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Oz
Giris: Ozel yetenekli 6grenciler yaratici ve yenilikgi diisiinceleri ile ait oldugu topluma yén veren ¢aligmalar
yapmaktadir. Bahsedilen galigmalarin basinda kiiresel olarak insanlari ilgilendiren sorunlarin ¢éziimiine yonelik
projeler yer almaktadir. Bu ¢aligmada Istanbul’da 6grenim géren dzel yetenekli olarak tespit edilmis 6grencilerin
proje tabanli sanal O6grenmeye yonelik becerilerindeki degisimler arastirilmigtir. Sanal proje tabanl
farklilastirilmis miifredat egitiminin Ogrencilerin proje tabanli sanal Ogrenme yeterliliklerinde etkili olup
olmadiginin incelenmesi arastirmanin amacini olugturmaktadir.

Yontem: Yontem bakimindan yari deneysel modelde boylamsal bir arastirmadir. Caligma kapsaminda 2013-2019
yillari arasinda 17 ortadgrenim diizeyindeki 6grenciye Arastirmada Proje Tabanli Sanal Ogrenme Yeterlikleri
Olgegi 3 yil araliklarla uygulanarak veriler toplanmis ve analiz edilmistir.

Bulgular: Calismada bagimli degisken dgrencilerin Proje Tabanl Sanal Ogrenme Yeterlikleri (PTSOY) Puanu,
bagimsiz degisken proje tabanli sanal 6grenme egitimi alma durumudur. Analiz sonuglara gore 6grencilerin
proje tabanli sanal 6grenme becerilerinde olumlu yonde degismelerin oldugu bulunmustur.

Tartisma: Bu sonuglara bagli olarak 6zel yetenekli 6grencilerin proje tabanli sanal 6grenme becerilerini
gelistirilmesi i¢in Onerilerde bulunulmustur.
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Giris

Ozel yetenekli bireyler gelistirdigi projeler ve ortaya koydugu iiriinler ile topluma yon veren insanlardir.
Bu yiizden ihtiyaglarmi karsilamak icin onlara yonelik siirekli egitimler verilmelidir (Tannenbaum, 2000). Ozel
yeteneklilerin bir isi yapabilme yetisini ifade etmek i¢in kalitsal dgelerden bagimsiz birgok degisken ele
alinmaktadir. Bunlarm basinda yaraticilik gibi gok boyutlu 6zellikler gelmektedir (Juntune, 1982). Ozel yetenekli
ogrencilerin bireysel 6zellikleri dikkate alindiginda 6ne ¢ikan 6zellikleri biligsel 6zellikler ve yaraticiliklaridir.
Ozel yetenekli dgrenciler ileri bilissel becerilere sahip olduklari i¢in sdzel, uzamsal vb. alanlarda akranlarmdan
basarihidirlar (Huber vd., 1979). Aym1 zamanda bir¢ok akademik alanda da akranlarindan basarilidirlar. Clark’a
(1997) gére, bilissel becerileri 6zel yetenekli dgrencilerin en tipik dzelligidir. Ozel yetenekli bireyler ayrintili ve
esnek diistinerek 6zgiin fikirler ortaya koyabilirler (Sahin & Kargm, 2013). Yaratic1 diisiinme becerileri karar
verme siireglerinde de goriilmektedir (Sahin, 2015). Yaratici diislinebilme becerileri 6grendiklerini nitelikli
iiriinlere doniistiirebilmelerini saglamaktadir. Nitelikli iiriinlerin basinda, proje gelistirme gibi ¢ok boyutlar1 olan
karmasik yapili arastirmalar yer almaktadir. Projelerde birbiri ile baglantili degiskenler bir arada yer alir. Projede
belirlenen konu iizerinde organizasyon, maliyet, sorun ¢oziimii, ekip ¢aligmasi1 gibi Olgiitler dikkate alinarak
¢aligmalar yiiriitiilmektedir. Cesitli alanlarda planlanmis, maliyeti ve yonetim organlari onaylanmis 6zel kurum ya

da devlet adina gerceklestirilen bilimsel ¢alismalar proje olarak ifade edilebilir (Yilmaz, 2012).

Bir proje konusu iizerinde ¢aligirken 6zel yetenekli bireyin tiim becerilerinin ise kosulmasi gerekmektedir.
Basta biligsel 6zellikleri olmak tizere sosyal, duyussal vb. 6zellikleri proje ¢alismalariin yiiriitiilmesinde 6n plana
cikmaktadir. Ozel yetenekli dgrencilerin 6grenme siirecleri kendilerine 6zgii gesitli dzellikler igermektedir.
Ogrenmelerindeki farklilik, onlara farklilagmis bir egitimin verilmesini zorunlu kilmaktadir. Ozel yetenekli
ogrenciler bilgiyi isleme bakimindan akranlarindan hizlidir (Xenos-Whiston & Leroux, 1992). Hizli 6grenebilme
kapasitesine sahip olduklari i¢in bu ihtiyaclarinin karsilanmasi gerekmektedir (Sahin, 2015). Thtiyaclar1 yoniinde
normal 6gretim programinin ilerisinde bilgi ve becerilerden beslenmek isterler (VanTassel-Baska & Stambaugh,
2005). Ozel yetenekli dgrencilere yonelik egitimin etkili olmast icin egitimin esnek yapismin olmasi gereklidir.
Genel egitim ortamlarinda smifin biitiinii ayn1 yontem ve materyalleri kullanarak ayni hizda egitim alirlar.
Ogretimin etkili sekilde uygulanmasi icin 6zel yetenekli dgrencilerin ihtiyaclarmin ve 6grenme diizeylerinin
bilinmesi gerekir (Trenffinger, 1982; Tsai, 2007).

Ozel yetenekli dgrencilerin ihtiyaglari yoniinde verilen egitimler onlarm yaratici iiriinler ortaya
koymalarmi desteklemektedir (Cetinkaya, 2014). Uriin, Maker ve Nielson (1996) tarafindan c¢ocuklarmn
ogrenmelerinin somut kanit1 olarak ifade edilmektedir. Elde edilen iriinler giinlitkk bir ev 6devi olabilecegi gibi
kitlesel sorunlarin ¢dziimiinii igeren projeler de olabilmektedir. Ozel yetenekli dgrenciler bagimsiz olarak ¢alisarak
Ozglin Tlrlinler iretebilirler (Cetinkaya, 2013). Proje gibi calismalarda bagimsiz ¢alisabilmeleri onlart
akranlarindan ayirmaktadir (Tomlinson, 2009). Sanal 6grenme ortamlari1 6grencilere bagimsiz sekilde arastirma
yapma olanaklar1 tanimaktadir. Bu anlamda 6zel yetenekli 6grencilerin bagimsiz sekilde iiriin ortaya koyabilmesi
icin projeler iiretmeleri, onlarin gelisimine katki saglamaktadir (Betts & Kercher, 2009; Treffinger & Selby, 2009).

Proje gibi caligmalardan elde edilecek iiriinlerin 6zgiin nitelikli olmas1 beklenmektedir. Ozgiin iiriinler
elde edebilmek i¢in de bazi dl¢iitlerin saglanmasi gerekmektedir. Bunlardan ilki 6grencilerin ¢alisacaklar1 alani
secmeleridir (Runco, 2006). Ogrencilerin deneyim ve becerileri ile calismak istedikleri alan arasinda iliskilerin
olmasi1 beklenmektedir. Calismak istedikleri alanda 6zgiin tiriinler {iretebilmeleri igin sebat gostererek ¢aligmalari
ve bunlara uygun ¢aligma ortamlar1 gerekmektedir. Bir diger 6l¢iit de alanda se¢ilecek konunun gesitliligidir. Konu
secilirken tek bir alanda olabilecegi gibi disiplinler arasi da olabilir. Caligmaya iligkin siire¢ de bir diger kriter
olarak ele alinmaktadir (Runco, 2006). Tiim o6lgiitler, onlarin potansiyellerini en iist seviyeye ¢ikarici sekilde
olmalidir (Cetinkaya, 2007). Kriterler, 6zel yetenekli 6grencilerin proje ¢aligmalarinda ele alinan problemi yaratici
sekilde ¢dozmelerini hedeflemektedir. Problemi bulma ve problemi ¢6zme 6zellikle disiplinler arasi ¢alismalarin
en temel unsurlaridir (Getzels & Chikszentmihalyi, 1976).

Ozel yetenekli 6grenciler proje galismalar1 gibi benzer ilgi alanlarina gére gruplandirildiginda giiglii bir
etkilesimde olurlar (Rogers, 2007). Ozel yetenekli &grencilerin bir arada oldugu homojen gruplar kendi
yeteneklerini, ilgilerini ve farkliliklarini gérmelerini saglar (Simpson, 2014). Proje calismalari bunlarin
gerceklestirilmesi i¢in idealdir (Cetinkaya, 2015). Ogretmen ve 6grencilerin rol degisimlerinin birlikte galistig
biitiinciil caligmalar proje tabanli aktif 5grenmelerle gergeklesebilmektedir (Grant, 2002). Ogrencilerin kendilerine
sunulan imkanlarla orijinal tiriinler ¢ikardigi, ¢aligmanin merkezinde olduklar ve bireysel ¢abalarinin 6n planda
oldugu proje ¢alismalarinin iginde olmasina énem gésterilmelidir (Thomas, 2000). Ozellikle yaratic1 diisiinme
becerileri ile 6n plana ¢ikan 6zel yetenekli 6grenciler gogu problemi sira disi sekilde ¢ozebilmektedir. Bu sira dist
¢Oziim tretebilme yetileri ¢ogul diigiinebilmeleriyle ilgilidir.
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Ozel yetenekli dgrenciler dzellikle gogul diisiinmeye dayali problemlere karsi yiiksek motivasyon
gosterebilmektedir. Cogul diigiinmeye dayali acik uglu problemler, 6grencilerin derinlemesine ve bikmadan
iizerine yogunlasacag: tirdendir (Gallagher, 2009). Karmasik algoritmalari olan, esnek diisiinme gerektiren,
oteleme yapmaya ve derin diisiinmeye uygun problemler ¢ogul diisinmeye 6rnek olarak verilebilir (Maker &
Schiever, 2005). Ozel yetenekli ¢ocuklarin ¢ogul diisiinmeye dayali problemleri ¢ézmede kullanmak icin bilgi ve
deneyime ihtiyaglar1 vardir. Bu bilgi ve deneyim sistematik ve formiile edilmis yollarla kurgulanabilmektedir
(Gallager, 2009). Proje arastirma sorularinin tamamen 6zgiin diisiincelerle ¢oziilmesi, sira dist tirlinlerin ortaya
cikmasini saglayabilmektedir. Ozellikle yaratic1 diisiinme becerilerinin gelismesinde etkili olan cogul diisiinebilme
becerileri, 6zgiin lirlinlerin ortaya ¢ikmasinda etkilidir. Tekil diigiinme sistemi yerine, ¢ogul diisiinme sistemi tercih
edilmesi gerekmektedir. Nitekim 6zel yetenekli 6grenciler i¢in tekil diistinme uygulamalari sikicidir. Bunun yerine
cogul diisiince ile onlarin sikilmadan ve yiiksek motivasyon ile ¢aligmalara katilmasi saglanmalidir (Torrance,
1972).

Ozel yetenekli dgrencilerin zorlayici ve karmasik Ogrenme ihtiyaglar1 son derece onemlidir. Bu
ihtiyaglarin kargilanmasi icin kendilerine 6zgii programlara ve egitim ortamlarina ihtiya¢ duyarlar (VanTassel-
Baska & Stambaugh, 2005). Programlar ve 6grenme ortamlar1 giiniimiiz 6zelliklerine gore glincellenmektedir
(Feldhusen vd., 1989). Ozellikle son yillarda teknolojinin kullanima bagl olarak dijital 5grenme ortamlar1 siklikla
kullanilmaya baslanmistir. Ogrenciler &zellikle dijital ortamlarda kendi sanal arastirma olanaklarini
yaratmaktadirlar. Sosyal aglar1 ve sanal egitim ortamlarini arastirma amaclari ger¢evesinde kullanmaktadirlar.
Sanal ortamlarda kendileri i¢in etkilesim yaratarak alana 6zgii 6grenme becerileri gelistirmektedirler. Alana 6zgii
ogrenmelerde ogretmenler ve Ogrencinin sosyal c¢evresi 6zel yeteneklilerin sanal ortamlardaki ihtiyaglarimni
karsilayacak sekilde diizenlenmektedir (Ward, 2010). Bu diizenlemeler onlarin 6grenme 6zelliklerine gore 6gretim
siireclerinin farkhilastirilmas1 ile gerceklesebilmektedir. Ozel yeteneklilerin 6grenme ozelliklerine gére
farklilastirmada onlarin tim ozellikleri gozetilmelidir. Ozel yetenekli dgrencilerin detayli ve karmasik
organizasyonlar icinde calisirken tiim Ozellikleri 6n plana c¢ikmaktadir. Bu 6zellikler sanal ortamlarin da
kullanildig: proje tiretme caligmalarindan olugabilmektedir.

Sanal Proje Temelli Miifredat Farkhlastirma

Basta 6zel yetenekli bireyler olmak tizere normal 6grenciler igin de uygulanabilen farklilagtirma en etkili
sekilde 6zel yetenekli 6grencilere uyarlanabilmektedir (Scott, 2014; Tomlinson, 2013). Ozel yetenekli dgrencilere
verilen egitimlerin temel amaci var olan potansiyelleri ortaya ¢ikarmak ve gelistirmektedir (Jenkins-Friedman,
1982). Miifredat farklilastirma; ayni yastaki farkli 6grenme 6zellikleri olan Ggrencilere gesitli 6grenme, igerik,
sire¢ ve degerlendirmelerin tiimii olarak ifade edilebilir. Farklilagtirmada amag, genel egitim miifredatinda
bulunmayan ve 6zel yetenekli 6grencilerin farklilik gdsterdigi konularda diizenlemelere gidilmesidir (Sahin,
2018). Kulik ve Kulik (1997) farklilagtirmayi, ayni yasta farkli 6grenme ihtiyaglart olan 6grencilerin farkli
ogrenme etkinlikleri diizenlenerek bu ihtiyag¢larinin kargilanmasi olarak ifade etmektedir.

Sanal proje gelistirme c¢alismalarinda oldugu gibi 06zel yetenekli Ogrencilere yonelik egitim
programlarinin temel unsurlari; yaraticilik, yaratici problem ¢dzme, proje gelistirebilme ve iist diizey diisiinme
gibi unsurlardir (Ford, 2003; Scott, 2014). Ogrencilerin farklilasan 6zelliklerine gore basarili olmasi icin icerik,
stireg, Uirlin ve ortamda diizenlemeler yapilmaktadir (Navan, 2002; Tomlinson, 2013). Maker’a (1982) gore, 6zel
yetenekliler i¢in farklilastirilmis egitim igerik, siireg, ortam ve iriin boyutlarinda degisiklik yapilmasiyla
gergeklestirilir. Sunulan egitimler hizlandirma (Cosar vd., 2015), zenginlestirme, derinlik, kapsam ve karmagiklik
bakimindan farklilik gostermelidir (Scott, 2014). Programin &grencilerin ihtiyaclarmi karsilamasi icin dgretim
stratejilerinin etkili bir sekilde kullanilmasi gerekmektedir (Tomlinson, 2013). Farklilagtirmada 6zel yetenekli
o0grencilerin bireysel ihtiyaglarini karsilayacak g¢esitli 6gretim stratejileri kullanilmalidir (Tomlinson, 2013).

Proje temelli farklilastirmaya dayali bu ¢alismada igerik, siireg, liriin ve ortam boyutlarinda diizenlemeler
yapilmustir. Igerik boyutunda dgretim siireglerinde problem ¢dzme ve bilgi transferi amaglanmalidir (Lessinger &
Seagoe, 1963). Derinlik ve karmagiklik 6n plandadir. Sanal proje temelli farklilagtirma ¢aligmasinda igerigin
farklilastirilmasi, soyut ve karmasik konulari kapsar, bireysel ihtiyaglar1 gozetir, disiplinler arasi etkilesim
onemlidir ve ger¢ek hayat problemlerini ¢dzmeyi amaglar. Siire¢ boyutu, analitik diisiinme becerileri, karar verme
¢Oziim iiretme bilgisi, elestirel diisiinme, organize diisiinme, yaratici diigiinme becerileri gibi st diizey diisinme
becerilerini igermektedir. Siire¢ farklilagtirma {ist diizey diisiinme stireclerini gelistirir, deneyime dayali firsatlar
saglar, bagimsiz arastirma becerilerini gelistirir, 6grenme stratejilerinin kullanimia olanaklar tanir, kiigiik grup
calismalarima imkan saglar. Ortam farklilastirma &grenci merkezli egitim ortaminin olusturulmasinda etkilidir.
Risk almay1 destekler, tesvik edici kriterleri gozetir, okul dis1 6grenmeye olanak saglar, yiiksek ogretim gibi
alternatifleri sunar. Uriin farklilastirma kendi icerisinde performans farklilastirma, isitsel ve gorsel farklilastirma
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ile yazmada farklilastirma olarak ayrilmaktadir. Uriin farklilastirma gergek diinya sorunlarmi igerir, yaraticilig
ortaya koymaya imkéan saglar, gelenek dist sunum ve ¢iktilarin ortaya koyulmasini saglar (Maker, 1982). Proje
temelli sanal programi farklilagtirirken tiim boyutlarda farklilastirmalar yapilmistir. Projeye giris, caligma ve
organizasyon, Ozdenetim, yiirlitme ve organizasyon igeriklerinde c¢esitlendirmelere gidilmistir. Bahsedilen
igeriklerin derinlestirilip, zorlayici hale getirildigi ¢alismada siire¢ farklilagtirmasi i¢in de zenginlestirme,
hizlandirma ve genisletme gibi stratejilerden yararlaniimistir. Ortamin farklilagmasi igin dogal arastirma ortaminin
tamami sanal ortam {izerinde farklilagtirilmistir. Sanal ara yiizler {izerinde tiim ortam ¢esitlemesine gidilmistir.
Uriin farklilastirma boyutunda ise 6grencilerin yaratic1 diisiinme iiriinleri olan ¢6ziim 6nerileri ise kosulmustur.
Zorlayict proje konularinin sorular1 6grencilerin yaratici diigiinme becerileri ile ¢oziimlenmistir.

Projelerin sanal ortamda farklilastirilmasinda o6zgiin triinler {iretebilmek icin ¢esitli farklilagtirma
tiirlerinden yararlamlmistir. Ozel yetenekli &grencilerin 6grenme o6zelliklerine yonelik cesitli farklilastirma
tirlerinden yararlanilmigtir. Bu c¢alismanin siire¢ farklilastirmasinda en ¢ok yer verilen zenginlestirme
(Enrichment): Ogrenci grubunun tiimiinii kapsayan gretim programlar1 disindaki her tiirlii 6grenme etkinligini
kapsar. Var olan programa ilave bir program olarak diisiiniilmektedir (Robert, 2005). Zenginlestirme ile
ogrencilerin bilissel, sosyal ve duygusal 6zellikleri gelisebilir. Zenginlestirme bir dgretim programinin yerine
gegmez. Zenginlestirme ek 6grenme yasantis1 yerine konularda disiplinler arasi iligkiler kurarak etkinliklerin
ogrenciye uygun sekilde zenginlik kazandirmasidir (Lessinger & Seagoe, 1963; Norton, 1959; Sahin, 2018).
Etkinliklerin zenginlestirilip ¢esitlendirilmesi, normal programdan farkli verildigini de ortaya koymaktadir.
Zenginlestirme, Ogrencilerin ihtiyaglari dogrultusunda her smifta uygulanabilecek bir diizenlemedir.
Zenginlestirme i¢in arastirma, toplumsal sorun inceleme, yaratici yazma ve yaraticilik, deney ve geziler yapilabilir
(Morgan, 1958; Sahin, 2018). Bunlar konuyla iligkili giigliik diizeyi yliksek beceriler ve i¢ goriiyii gelistirecek
sorularla da yapilabilir (Norton, 1959; Sahin, 2018). Bu anlamda c¢alismanin zenginlestirme boyutunda,
ogrencilerin g¢alisma yeterlikleri bakimindan kapsamli arastirmalara gitmeleri saglanmistir. Bircok alanda
derinlemesine bilgiyi ¢esitli baglantilarla saglamislardir. Belirlenen proje konusu ile ilgili 6riintii olusturabilecek
ilgili tiim alanlar dikkate alinarak bir veri taban1 olusturulmustur. Birbiri ile iliskili ve oriintii olugturan kavramlar
arasinda baglantilarin olusturulmasi saglanmistir. Bu sayede konunun ¢6ziimii i¢in ortaya konulan veriler zengin
bir bigimde ele alinmistir.

Bu ¢alismada bagvurulan bir diger farklilastirma tiirii hizlandirmadir. Hizlandirma (Acceleration),
ogrencilerin 6gretim programinda akranlarindan hizli ya da erken ilerlemesine yonelik diizenlemedir (Rogers,
2004). Hizlandirmada amag program diizey, hiz ve karmasikliginin 6zel yetenekli 6grencilerin gereksinimleri
dogrultusunda diizenlenmesidir (Colangelo vd., 2013; Southern & Jones, 2004). Hizlandirma 6zel yetenekli
ogrencilere yonelik tasarlanan 6gretim programlarinda yapilan en etkili diizenlemelerden birisidir (Robinson vd.,
2007). Hizlandirmadan yararlanan 6grenciler, genel olarak daha basarili olabilmektedirler. Hizlandirmada okula
erken baslatma, sinif atlatma ve iistten ders aldirma gibi tiirleri bulunmaktadir (Robinson, 2004). Okula erken
baslama (Siegle vd., 2013), simf atlatma (Southern & Jones, 2004) diizeye dayali hizlandirmadir. Caligmada,
diizeye dayal1 hizlandirma iist diizey yazilim, bilisim, proje yonetimi ve analitik gibi derslerin 6grenilerek projeler
iretilmesi ile gergeklesmistir. Ders icerigi hizlandirma (Rogers, 2004), daraltma (Renzulli & Reis, 1997; Renzulli
& Reis, 2003), iist egitim kurumundan ders alma (Brody vd., 2004) ise i¢cerige dayali hizlandirmadir. Calisgmanin
icerige dayali hizlandirilmasinda segilen zorlayici konuya odaklanilarak detayli ve karmasik arastirmalar
yapilmigtir. Ulkemizde bir defaya mahsus olarak simif atlatmak miimkiin olabilmektedir (Milli Egitim Bakanlig1
[MEB], 2014). Bu anlamda proje gelistirme siireglerinin hiz boyutunu ileri diizeyde projelendirme becerilerini
kapsayan Kaggle tizerine kurgulanmistir. Kaggle sanal proje yarigmalari ilan eden bir veri tabamidir. Kaggle’da
¢Oziilmesi gereken bir proje konusu yarigma olarak ilan edilir. Yarigsmanin ilaninda ¢6ziilmesi gereken problemler
belirtilir. Katilimcilar problem durumunu belirlenen siirede ¢ézerek ARGE nitelikli diriinler elde ederler.
Ogrenciler kendi yas seviyesinin iizerinde proje konularinda galismaya odaklanirlar. Kendilerinden beklenen
biligsel seviyenin ¢ok iizerinde ¢aligma konularinin ¢6ziimii i¢in kendilerince yeni yol haritalari ¢izerler.

Bir diger tiir ise mentdrliiktiir. Mentorliik (Mentoring), bir mentoriin 6zel yetenekli 6grenci ile eslestirilip
farklilastirma igeriklerine gore egitim ve rehberlik hizmetinin sunulmasidir. Mentorliik bireysel egitim programlari
ile ytirtitiilebilir (Rogers, 2007). Mentor egitimei, gdzlemci olarak da destekleyici caligmalara katilabilir (Southern
& Jones, 2004). Proje konularinin ¢oziimii igin ¢aligma yiriiten 6zel yetenekli 6grencilerle birlikte akran
danigmanlig1 yapan mentérler de bulunmaktadir. Bu mentérler kendilerine yakin yasca ama ilgili proje konusunda
daha onceden calismalar yapan 6grencilerdir. Mentorler farklilagtirilmis egitimi veren uzmanlarin yardimcilari
gibi ¢alismaktadirlar. Bu anlamda 6zel yetenekli 6grencileri ana hedefe ulastirmay1 saglayan araci gorevindedirler.

Farklilagtirma tiirlerinden Genisletme (Extension) ve Esneklestirme (Flexibility) de kullanilan tiirler
arasindadir. Genisletme (Extension), programdan daha ileri bir boyutta igeriklerin derinlemesine incelenmesini ya
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da programda bazi boyutlarin atlanmasini ifade etmektedir. Esneklestirme (Flexibility), konunun alan ve kapsam
bakimindan net sinirlart olmadan yaklagik araliklar i¢inde ele alinmasi olarak ifade edilebilir. Calismada konunun
daha farkli bakis acilari ile ele alinmasi i¢in 6grencilerin yonlendirildigi bir tiir olarak karsimiza gelmektedir.
Genigsletilip esnetilen konular kimsenin aklina gelmeyecek bir noktadan ¢dziimlerin iiretilmesini saglamaktadir.
Ozellikle sira dis1 ¢oziim yollarinin ortaya ¢ikarilmasinda faydalanilmistir. Net bir sinir olmaksizin tiim fikirlerin
degerlendirilmesi proje konusu olan problemlerin yaratici ¢dzliimiine yardime1 olmustur.

Farkhlastirmanin bir diger boyutu ortam farklilastirmadir. Ortam farklilastirma o6zellikle yaratici
tiriinlerin ortaya ¢ikisinda 6nemli yere sahiptir. Ortam farklilagtirilirken sanal 6grenme ve arastirma olanaklarina
imkan tantyan ara yiizler ¢alismada kullanilmigtir. Sanal 6grenmelere agik olan bu ara yiizler ile 6grencilerin ortam
farklilagtirmasi saglanmustir. Sanal 6grenme internet tizerinde sunulan egitim seklidir. Teknoloji destekli projeler
ise Ogrencilerin etkinlik ve aragtirmaya dayali beceriler gelistirerek cesitli ortam olanaklarmin kullanildigi
calismalardir (Ersoy, 2006). Ogrenmenin ve arastirmalarin bireysel yapilabilmesi icin sanal ortamlar dnemli
firsatlar sunar (Sahin & Cetinkaya, 2015). Teknoloji kullanimi bilginin kolay ulasilmasina ve yayilmasina
olanaklar saglar. Bu sayede 6grenciler ¢ok kaynaktan detayli bilgilere ulasabilmektedir. Geleneksel dgrenme
stirecleri siradan bir hal aldig1 igin 6zel yetenekli 6grencilerin, teknoloji kullanimina dayali yenilik¢i 6grenmelere
daha ¢ok ilgi duymasi beklenen bir durumdur. Ogrencilerin bilgi edinme sekilleri ve motivasyonu teknoloji
kullanimina bagl olarak degigsmektedir. Sanal ortamlar, 6grencilere internet ile arastirma yaparak karsilikli bilgi
paylasimina ve etkilesime olanaklar sunar. Bu anlamda sanal 6grenme ve proje tabanli dgrenme siireglerinin
uyumlu bir ikili olusturdugu diistiniilebilir (Yilmaz, 2012). Sanal 6grenme ile 6grenci 6gretmen es zamanlilig1 ve
zamansizlig1 miimkiin olabilmektedir. Sanal 6grenme ile zaman, mekén vb. unsurlarin bagimsizligi saglanmistir
(Manzanares, 2004). Bu sayede bilgi edinme sekilleri degisim gostermistir. Ortam farklilagtirilmasinin faydaci
sekli iiriin farklilastirmaya biiyiik kolaylik saglamaktadir. Ozellikle iiriin farklilastirmada yaratici iiriinlerin ortaya
cikmasi zorlayict problemlerin ¢oziimii ile goriilmektedir. Ozel yetenekli Ogrenciler belirlenen zorlayic
problemleri sanal ortamlarda yaratici diisiince giigleri ile rahatlikla ¢6zebilmistir.

Sanal Proje Temelli Ogrenme Modeli

Bu calismada 6zel yetenekli 6grencilerin 6grenme 6zelliklerine gore farklilagtirma yapilmistir. Model
tasarlanirken yukarida detaylar1 verilen farklilagmalarin nasil yapildigi ve programda nasil uygulandigina bu
bolimde yer verilmistir. Tablo 1’e bakildiginda farklilastirmada hangi boyutlarda hangi tiirlerin kullanildig: ile
detaylar yer almaktadir. Ozel yetenekli 6grenciler icin sanal proje tabanli ¢aligma miifredat farklilastirmasinin tim
boyutlarinda tiirlere gore; hizlandirma, karmasiklik, derinlik (VanTassel-Baska, 2003), zorlayicilik, yaraticilik ve
soyutluk gibi temel 6zellikleri dikkate alan strateji ve uyarlamalar yer almaktadir. I¢erik farklilastirilmasida
karmasiklik, derinlik, zorlayicilik, hiz, soyutluk diizenlemesine gidilmistir. Siire¢ farklilagtirmasinda farklilagtirma
stratejilerinden zenginlestirme, hizlandirma, daraltma ve genisletme stratejileri kullanilmistir. Ortam
farklilagtirmasinda arastirmanin temelini olusturan sanal ortam uygulamalarina goére farklilagtirma yapilmustir.
Uriin farkhlastirmada 6zel yetenekli dgrencilerin yaratic1 6zellikleri iiriine doniistiiriilmiistiir. Yaratic1 diisiinme
becerilerinin iiriine donistiirildiigii projeler Kaggle ile ¢oziimlenmektedir. Asagida arastirma i¢in 6nerilen model
ve farklilastirma boyutlari yer almaktadir.

Tablo 1
Caliymada Ele Alinan Farklilastirma Boyutlar

Farklilagtirmanin boyutlari

Icerik/Kazanimlar Siireg Ortam Uriin
Karmagiklik Zenginlestirme
Derinlik Hizlandirma
Hiz Daraltma Sanallik Yaraticilik
Zorlayicilik Genisletme
Soyutluk

Uygulanan Program

Tablo 2’de goriildiigii gibi iizere planlama, yiiriitme, aragtirma becerileri, problem ¢dzme, sonuglandirma,
yaraticilik aragtirmada hedeflenen gelisim alanlaridir. Bu gelisim alanlarma yonelik kazanilar da Tablo 2°de
goriilmektedir. Proje temelli sanal 6grenme ile 6grencilerin igerik boyutunda kazanimlar {izerinde Tablo 1°de yer
alan karmasiklik, derinlik, hiz, zorlayicilik ve soyutluk gibi uyarlamalar dikkate alinmistir. Segilen konu ve alt
konular belirlenirken derinlemesine arastirma yapilarak karmagik Oriintiilerin olmasma dikkat edilmistir.
Calismanin maliyet, takim calismasi, koordinasyon, yonetim (Cetinkaya vd., 2012) ve risk yonetimi olgiitleri
bakimindan zorlayici projeler tercih edilmistir. Ogrencilerin kisa zamanda, az maliyet ve dogru kisilerle tiim
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faktorleri dikkate alarak calismada yer alabilme becerileri 6lgiit kabul edilmistir. Siire¢ farklilagtirmada proje
konusu ile ilgili verileri cok detayli ve derinlemesine arastirma olanaklarina imkan saglanmistir. Ozel yetenekli
ogrencilerin kisa zamanli ¢aligma takvimi ile hizli sekilde ¢ozlim iiretebilecekleri konular secilmistir. Bu anlamda
da yonetimsel becerilerinin hiza dayal siireg farklilagtirmasi saglanmigtir. Bununla birlikte elde edilen verilerden
¢ikarilan sonuglarin genis bigimde sinir tanimaksizin dikkate alinmasi saglanmistir. Genigletmenin sinirsiz sekilde
saglanmasi olast ¢dziim Onerilerinin tiimiinii ortaya koyarak bunlar arasindan en iyi olanin segmeye yardimci
olmustur. Fuzzy gibi etkinlikler burada siklikla kullanilmistir. Ortam farklilagtirmasinda kullanilan sanal
uygulama alanlari esnek ve sinirsiz sekilde ¢alisma olanagini 6grencilere saglamistir. Coklu oturumlar ile kapsamli
diistinme firsatlar1 6grencilere sunulmustur. Tiim bu boyutlar1 ile sonuca rahatlikla ulasabilen 6grenciler yaratic
bir {iriin olarak proje konularmin problemlerini ¢ozebilme becerilerini gostermislerdir. Kaggle iizerindeki birgok
konu dgrencilerin yasia gore iist seviyede ve zorlayict olsa da onlarin yaratict diislincelerinin bir {iriinii olarak
tiim konulara ¢6ziim onerileri getirmislerdir.

Tablo 2
Proje Temelli Sanal Ogrenme Modeli

Proje temelli sanal 6grenme modeli

Gelisim alanlari Kazanimlar Farklilagtirma Sanal uygulama Y?I‘?:UCI
stratejileri alanlari riin
Projenin konusunu ve alanini
belirler.
Temel konu ve alt konular1 belirler.
Planlama Yonetim planlarini yapar. Zenginlestirme

izinler ve yazisma siireglerini yapar. ~ Daraltma
Calisma takvimi diizenler.

Risk planlarini yapar.

Giivenlik tedbirlerini alir.

Yonetim dongiinii organize eder.

Is boliimiinii tasarlar ve koordine
eder.

Maliyet yonetimini gerceklestirir.

Tiim kisi ve kurumlar arasinda
iletisim yOnetimini saglar.

Zaman ve takvim yonetimini yapar. Sanal uygulama  Kaggle proje
Olast tiim yonetimsel krizleri kullanma liretme
Yiiriitme, arastirma yonetir. Hizlandirma

becerileri, problem ¢ozme Kalite yonetimini gergeklestirir.

Tedarik yonetimini yapar.

Insan kaynaklar1 ydnetimini saglar.

Projedeki tiim giivenlik 6nemlerini
alir.

Etik kurallar1 ve ilkelere dikkat
eder.

Proje yonetimi siirecindeki tiim
riskleri kontrol altina alir

Elde edilen tiim ¢iktilari
degerlendirir.

Elindeki verilerden yaratici tirlinler
ortaya koyar.

Sonuglandirma, yaraticilik Genisletme

Kaggle her yastan insana agik olan proje temelli ¢aligmalarin yiiriitillebilecegi sanal bir platformdur.
Yarigma esasina dayali projelendirilebilir problemler belirli 6diillerle konuyu ortaya koyulur. Konular gériinti
isleme, veri koruma, makine 6grenme vs gibi bir¢ok alanda olabilmektedir. Belirli maliyet ve kriterler iginde
problemin ¢dziimii istenir. Bu problemler genelde kisilerin ¢alisma alanlarina gore 6zellesmektedir. Kisiler bu
ozellestikleri alanlarda maliyet, zaman vs gibi kriterlere gore ¢alismay1 sonlandirarak yaratici bir iirlin ortaya
koyarlar.

Bu ¢alismanmn amaci, verilen farklilastirilmis egitimin Ogrencilerin proje tabanli sanal &grenme
yeterliliklerine etkili olup olmadiginin incelenmesidir. Arastirmanin amacina yonelik test edilecek denence ise
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sudur; Farklilagtirilmis miifredatla verilen proje tabanli sanal 6gretiminin 6zel yetenekli 6grencilerin proje tabanli
sanal 6grenme yeterliliklerini artirmada etkilidir.

Yontem
Arastirma Modeli

Arastrma tek grup Ontest sontest modelde boylamsal bir ¢alismadir. Calismada bagimli degisken
ogrencilerin Proje Tabanli Sanal Ogrenme Yeterlikleri (PTSOY) Puani, yaratici diisiinceleri iizerinde etkisi
incelenen bagimsiz degisken proje tabanli sanal 6grenme egitimi alma durumudur. Bagimli degisken iizerinde
etkisi incelenen iki faktor vardir. Bunlardan birisi deneysel islem kosullari, digeri tekrarli 6lgtimlerdir. Arastirma
grubuna ticer yil ara ile olgek uygulanarak veri elde edilmistir. Calisma 2013-2019 yillart arasinda
gerceklestirilmistir. Boylamsal arastirmalar 6l¢iilmek istenen 6zellikleri zaman icinde ne diizeyde farklilasmay1
tespit etmek icin tercih edilmektedir (Kaptan, 2013). Boylamsal arastirmada 2013 yilinda ilk 6l¢iim, 2016 yilinda
ikinci 6l¢iim ve 2019 yilinda son 6l¢iim yapilmistir. Ik uygulama 2013 yili egitim 6gretim yilini ilk haftasinda
yapilmistir. Projelerde en ¢ok siire yaklasik 3 yil siirmektedir. Bu sebepten 6grencilere ilk deneyimleri sonunda
2016 yilinda ikinci defa 6lgek uygulanmistir. Proje uygulama deneyimi kazanan 6grenciler Kaggle gibi sanal
uygulama platformlarinda zorlayici problem odakli projeler iiretme siirecine ge¢mistir. Ikinci {i¢ yilin sonunda
2019 yilinda son test uygulanarak son test dl¢limii yapilmistir. Aragtirmadan elde edilen veriler yaygin kullanilan
bir sosyal bilimler istatistik programi ile analiz edilmistir.

Arastirma Grubu

Arastirma grubu Istanbul genelinden amaca yonelik olarak 6zel yetenek tanis1 almis ve cesitli proje
deneyimi olan dgrenciler iginden secilmistir. Ozel yetenekli dgrencilerin sanal uygulama becerilerinin olup
olmadig1 da dikkate alinmistir. Sanal uygulama becerisi ve proje deneyimine sahip olan 6zel yetenekli 6grenciler
bu becerileri iceren kontrol listesi ile secilmistir. Sanal ortamlarda arastirma yapabilmesi ve TUBITAK vb.
projelere katilmig olmak kontrol listesinde yer alan kriterlerdendir. Tiim kriterler dikkate alindiginda 17
ortaggretim diizeyindeki 6zel yetenekli 6grenci arastirma grubunu olusturmustur. Arastirmada 10 erkek 7 kiz
dgrenci yer almistir. Ogrencilerin tamami 7. ve 8. sinif dgrencileridir.

Daha 6nceden proje ve yarisma deneyimi olan 6grencilere sanal ortamda proje iiretmeleri igin degisken
araliklarla egitimler verilmistir. Degisken araliklar, proje takvimiyle olusturulan siiregle belirlenmistir. Bir
problemin ¢dziimii igin dnerilen siireye gore egitimler iki hafta ile bir ay araliklarla oturumlar halinde verilmistir.
Her oturum igerige gore 60-90 dk siirmiistiir. Oturumlar gtalk iizerinden yapilmustir. Ogrencilerin Kaggle
lizerindeki proje yarismalarina katilimi ve buradaki problemleri ¢dzmeleri igin oturumlar uygulanmistir. flk
yillarda basit proje konular1 tizerinden oturumlar devam ederken ilerleyen yillarda Kaggle gibi zorlayic1 konular
secilmistir. Ogrencilerin problem ¢dzme becerileri ve takvim yasi ilerledikce Kaggle iizerindeki daha zor
yarigsmalara yer verilmistir. Tablo 2’de verilen farklilastirma boyutlari aragtirmada tasarlanan model ger¢evesinde
hayata gecirilmistir.

Veri Toplama Araclan

Arastirmada PTSOY Olgegi kullamlmistir. Yilmaz (2012) tarafindan gelistirilen PTSOY 5°li likert
tiptedir. Olgege verilen yanitlar “Tamamen Katiliyorum”, “Katiliyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum” ve “Hig
Katilmiyorum” seklindedir. Puanlarken Tamamen Katiliyorum = 5, Katiliyorum = 4, Kararsizim = 3,
Katilmiyorum = 2 ve Hi¢ Katilmiyorum = 1 puan olarak degerlendirilmistir. Olgegin literatiir taramas1 sonucunda
39 madde ile havuzu olusturulmustur. Uzman goriisii alindiktan sonra bir madde eksilmistir. 38 madde {izerinden
AFA ve DFA ile yap1 gecerligi test edilmistir. Sonuglar (X? = 6225.309; KMO = .914; sd = 300; p = .000), elde
edilen verilerin faktdr analizi igin uygunlugunu géstermistir. DFA analizinde X2 = 410.906, N = 466 sd= 199 ve p
=.000 bulunmustur. Bununla X?/sd oran1 2.065 ve GFI degeri ,925, AGFI degeri .904 olarak hesaplanmistir. Bunun
yaninda SRMR degerinin .046, RMSEA degerinin de .048 ve CFI degerinin de .929 oldugu bulunmustur.
Cronbach Alpha katsayis1 hesaplanmig ve .864 bulunmustur. Analizler sonucunda 6lgegin bes faktorlii ve 22
maddelik haline karar verilmistir. Olgek 5 faktorlii yapidadir. Bu faktorler projeye giris yeterlikleri, proje ¢alisma
yeterlikleri, proje dzdenetim yeterlikleri, proje yiiriitme yeterlikleri, proje sonuglandirma yeterlikleridir. Olgek
oletiigl faktorler bakimindan proje temelli problem ¢6ziimii i¢in uygundur. Proje temelli problem basamaklarimin
timiinii niteleyici faktorleri bulunmaktadir. Miifredat farklilagtirma igin 6lgekten elde edilen verilerin Cronbach
Alpha katsayis1 .83 olarak bulunmustur.
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Verilerin Analizi

Aragtirmanin analizi i¢in parametrik testlerin varsayimlarinin karsilanip karsilanmadigina bakilmistir.
Bunlardan ilki verilerin normal dagilim goéstermesidir. Bunun i¢in dntest dl¢iimlerinden elde edilen puanlarin
carpiklik (skewness) ve basiklik (kurtosis) degerleri hesaplanmistir. Grup sayisit 20’den az olmasina ragmen
(Biiyiikoztiirk, 2007) dal-yaprak grafikleri, boxplot grafikleri, histogram grafiklerine bakilmistir. Bunlarla birlikte
grup biiytkligii 50’den kiigiik oldugu dikkate alinarak Shapiro-Wilks testine de bakilmistir (sd = 17; p = .173).
Yapilan test ve incelemeler sonucunda non-parametrik testlerin kullanilmasina karar verilmistir. Arastirmada sanal
proje tabanl farklilagtirilmis egitimin, 6grencilerin proje tabanli sanal 6grenme yeterliliklerinde etkili olup
olmadigmin amaci ile elde edilen verilerden analizler yapilmistir. Analiz sonucunda elde edilen bulgular asagida
yer almaktadir.

Bulgular

Aragtirmada ikiden fazla tekrarli 6lgiim yapilmistir. Tekrarli 6lgiim i¢in parametrik test sayiltilari
kargilanmadig i¢in Friedman testi kullanilmistir. Friedman testinde puanlar arasi farklarmn anlamliliklarini test
etmek icin Wilcoxon eslestirilmis ciftler testi kullanilmistir. Bu testte iligkili 6l¢iim setine ait fark puanlarinin yonii
ve miktari sinanmaktadir.

Tablo 3
Deney Grubu Ilk, Ikinci ve Son Test Puanlarina Iliskin Friedman Testi Sonuglar:

Sira ortalamasi x2 Sd p
Ik 1.26
Ikinci 1.88 23.53 2 0.0001
Son 2.85

Tablo 3 incelendiginde deney grubu ilk, ikinci, son test puanlart arasinda anlaml bir farkliigm oldugu
goriilmektedir (X (sa = 2, n =17 = 23.53. p = .001 < .05). Anlaml farkin hangi 6lciimler arasinda oldugu da
incelenmistir. Anlamh fark ilk ve ikinci grup, ilk ve son grup, ikinci ve son gruplar arasinda oldugu bulunmustur.

Tablo 4

Ontest Sontest ve Aratest Puanlarina Iliskin Wilcoxon Testi Sonuclar

Degiskenler n Sira ortalamasi Siralar toplami Wilcoxon (2) p

Negatif sira 0 .00 .00

Ontest-Sontest Pozitif sira 16 8.50 136.00 3.53 .000
Esit 1
Negatif sira 2 4.50 9.00

Ontest-Aratest Pozitif sira 11 7.45 82.00 2.62 .009
Esit 4
Negatif sira 2 4.00 8.00

Aratest-Sontest  Pozitif Sira 15 9.67 145.00 3.27 .001
Esit 0

Tablo 4’te 6grencilerin dntest ve sontest sonuclarinda anlamli bir fark olup olmadigina iliskin Wilcoxon
isaretli siralar testi sonuglar1 verilmistir. Analiz sonuglarina gore arastirmaya katilim gosteren 6grencilerin ontest
ve sontest puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu bulunmustur (z = 3.53, p < .05). Fark puanlarinin sira
ortalamasi ve toplamlar1 dikkate alindiginda ortaya ¢ikan farkin sontest puani lehine oldugu goriilmektedir. Bu
sonuglara gore uygulanan farklilagtirilmig miifredatt ¢ocuklarin proje tabanli sanal dgrenme yeterliklerine etki
etmistir.

Ogrencilerin dntest ve sontest puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu bulunmustur (z = 2.62, p < .05).
Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlari dikkate alindiginda ortaya ¢ikan farkin aratest puani lehine oldugu
goriilmektedir. Bu sonuglara gore uygulanan farklilastirilmis miifredati ¢ocuklarin proje tabanl sanal 6grenme
yeterliklerine etki etmistir.

Ogrencilerin dntest ve sontest puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugu bulunmustur (z = 3.27, p < .05).
Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlar: dikkate alindiginda ortaya ¢ikan farkin sontest puani lehine oldugu
goriilmektedir. Bu sonuglara gore uygulanan farklilastirilmis miifredati ¢ocuklarin proje tabanli sanal 6grenme
yeterliklerine etki etmistir.
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Tartisma ve Sonug¢

Aragtirmanin amaci, sanal proje tabanl farklilagtirilmis egitimin 6grencilerin proje tabanli sanal 6grenme
yeterliliklerine etkisinin incelenmesidir. Bu anlamda &grencilerde becerilerin artacagi yoniinde tek bir denence
olusturulmustur. Denence, dgrencilere verilen egitimin olumlu yonde katki sagladigi sonucuna ulagsmistir. Deney
grubunun ilk, ikinci, son test puanlar1 arasinda anlamh bir farkliligin oldugu goriilmektedir (X? (sq =2, n =17) = 23.53;
p =.001 <.05). Proje gelistirme siireci uzun, karmasik ve zorlu bir siire¢ oldugu i¢in 6grencilerin tiim becerilerini
ortaya koymalar1 bakimindan 6nem arz etmektedir. Bu anlamda arastirmada anlaml: farklilagsan sonuca ulasiimasi
6grencilerin modeldeki tiim gelisim alanlar1 bakimindan ilerledigini gostermektedir. PTSOY 6l¢tiigii alanlar olan
proje giris, calisma, 6zdenetim, yliriitme ve sonuglandirma yeterlikleri bakimindan 6grencilerin gelisim gosterdigi
sonuglara yansimistir.

Ozel yetenekli dgrencilere yonelik sanal proje temelli bir arastirmaya hem ulusal hem de uluslararasi
literatiirde ulagilamamistir. Bu anlamda 6zgiin oldugu diisiiniilen ¢alismanin bulgular1 genellemeye kagilmadan
tartisilmistir. Bunlardan Lee ve Tsai (2004), sanal proje temelli 6grenmenin, 6grencilerin diisiinme stilleri ve
ogrenme transferlerinde etkili oldugunu tespit etmistir. Calismada olusturulan sanal 6grenme ortamlarinda proje
tabanli caligmalar yiiriitilmiistlir. Proje tabanli yiiriitiilen sanal 6grenme ortamlart &grencilerin grenme
stireglerinde etkilemektedir. Ersoy (2006), teknoloji destekli proje tabanli 6gretim uygulamalarini igeren bir
aragtirma yapmustir. Arastirmada teknoloji destekli sanal uygulamalarin ve bilgisayar vb. teknolojilerin yogun
kullaniminin faydalari incelemistir. Bilgisayar destekli uygulamalar ile veri igleme, bilgi edinme ve oryantasyon
isleri cok daha rahat bir sekilde kusursuz olarak yapilabilmektedir. Yine proje tabanli verilen bir egitimin sosyal
bilgiler dersinde etkili olup olmadigi bagka bir ¢alismada incelenmistir. Bildiren ve Kargin (2019), 6zel yetenekli
ogrencilere yonelik proje temelli erken miidahale programi uygulamis ve ¢ocuklarin problem ¢dzme becerilerine
etkisini incelemistir. Arastirmada 6grencilere uygulanan programin etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Land ve
Greene (1999), caligmalarinda proje temelli 6grenmeler i¢cin 6grenme ortamlarinin bilgi kaynaklarina erigimini
incelemislerdir. Calismada sanal uygulamalarin proje olusturmada kullaniminin olumlu sekilde sonuglandigi
bulunmustur. Sanal ortamlarda bilgi erigsimi ve etkilesimin yiiksek olmasi elde edilen iirliniin kisa zamanda daha
farkli bakis agist ile ortaya ¢ikmasini saglamaktadir. Sanal ortamda farkli bakis agilariyla diigiinmeye olanak
taniyan bulusmalar, bir konu iizerinde elestirel ve farkli diisiinmeyi de saglamaktadir. Erdem ve Akkoyunlu’nun
(2002) yaptig1 proje tabanl 6grenme ile ilgili deneysel ¢alismasinda, 6grencilere verilen egitimin etkili oldugu
bulunmustur. Ogrenciler proje galismalar1 sonunda sdzlii sunumlar yapip, yazili raporlar vermislerdir. Demirli
(2002), sanal 6grenme ortaminin dgrencilerin akademik basarisina olumlu etkisinin oldugunu bulmustur. Celen
(2010), calismasinda sanal aragtirma siireglerinin 6grencilerin akademik basarilarini ve motivasyonlarini olumlu
etkiledigi sonucuna ulagmistir. Yine baska bir caligmada proje tabanli egitimin problem ¢ézme gibi farkli beceriler
iizerine etkisinin incelenmis ve proje tabanli egitim alan dgrencilerin lehine sonuglara ulasilmistir. Ogrencilerin
sadece problem ¢dzme becerileri degil 6z yeterlik becerilerinin de egitimle gelistigi sonucuna ulagilmistir (Kaptan
& Korkmaz, 2002). Demirhan (2002) proje tabanli 6grenme ile verilen egitimin incelendigi c¢aligmasinda
ogrencilerin egitimden sonra proje calismalarinda ilgilerinin artti§ini bulmustur.

Caligmada elde edilen bulgular ve yorumlara bakarak bazi 6nerilerde bulunulmustur. Ozel yetenekli
o0grenciler bilgiyi 6grenme, derinlemesine arastirmada, yaratici diigiinme becerilerini iiriine doniistiirmede, bilgiyi
planlamada, organize etmede ve yonetmede oldukca basarilidirlar (Sahin vd., 2016). Proje arastirmalari; planlama,
siire¢ yonetimi, O0zgiin sonuclar {iretebilme gibi igerikleri barindirmaktadir. Bu anlamda 6zel yetenekli
dgrencilerin, proje calismalarinda gok yonlii galisarak basarili olacaklari diisiiniilmektedir. Ogrencilere tek boyutlu
kisith 6devler yerine, uzun siireli kapsamli projeler vermekte yarar olacaktir. Projelerin ayn1 zamanda Kaggle gibi
yarisma nitelikli bir problemi ¢dzmeye yoOnelik olmasina dikkat edilmelidir. Coziime ulasilacak problemler
bireysel, ulusal ve uluslararast sorun diizeyinde olmalidir. Ozel yetenekli 6grenciler adalet, kisisel haklarin
korunmas: ve kiiresel sorunlar gibi konularda asir1 duyarlik gosterebilmektedir. Segilecek konularin onlarin
duyarlik alanlar icerisinde olmasina dikkat edilmelidir. Tim bu konularin se¢ildigi projeler uygulanabilirlik
bakimindan kolay olmalidir. Sanal ortamlara biitiinlestirilebilir projeler bilgi erisimi ve etkilesimi agisindan tercih
edilmektedir. Ozel yetenekli dgrencilerin 6grenme ve arastirma hizlarini diigiindiigiimiizde onlarin projelerinin
sanal ortamlarda yapilabilir olmasima dikkat edilmelidir.

Arastirmanim sinirhiliklar: ise sunlardir; Arastirma grubunda yer alan katilimeilar Istanbul genelinden
ortaokul seviyesindeki 6grenciler arasindan segilmistir ve elde edilen bulgularin benzer dzellikteki 6grencilere
genellenmistir. Ogrencilerin farkli 6grenim diizeyinde ve degisik proje gruplarinda yer almalarindan dolay1
bireysel farkliliklar olusturmasi bakimindan i¢ gegerlik sinirliligi olugsmaktadir. Yine aragtirma grubuna uygulanan
egitim siireci ve Istanbul ili ile sinirlidir. Bununla birlikte katilimeilarin diger proje ortamlarindaki deneyimleri ve
bu deneyimlerin verilerinin genellenebilirligi ile sinirlidir.
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Abstract

Introduction: Gifted students carry out activities that shape the society to which they belong with their creative
and innovative thoughts. The most important of the mentioned studies are the projects for the solution to the
problems that concern people globally. In this study, the changes in the skills of students who are identified as
gifted to the project-based virtual learning were investigated. Virtual project-based differentiated curriculum
education is effective on students' project-based virtual learning qualifications or not is the aim of the research.

Method: Itis a longitudinal study in a semi-experimental model in terms of method. Within the scope of the study,
the Project-Based Virtual Learning Qualifications Scale was applied to 17 middle school education students
between 2013 and 2019 at 3-year intervals, and the data were gathered and analyzed.

Findings: In this study, dependent variable is Project-Based Virtual Learning Qualifications (PBVLQ) scores,
independent variable is being attained with project based virtual learning education. According to analysis results,
it was found that there are positive changes in the project-based virtual learning skills of the students.

Discussion: Based on these results, suggestions were made to improve the project-based virtual learning skills of
gifted students
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Introduction

Gifted individuals are the people who give direction to their societies with the projects they develop and
the products they produce. Therefore, their education and research needs should be met through continuous
education (Tannenbaum, 2000). Many variables, independent from the hereditary elements, are considered in order
to define their giftedness and express their ability to do a job. Multidimensional features, such as creativity, are
the leading ones (Juntune, 1982). When we consider the individual characteristics of gifted students, their
prominent features become their cognitive abilities and creativity. Because gifted students have cognitively
advanced skills, they ar more successful than their peers in verbal, spatial skills, etc. (Huber et al., 1979). They are
also ahead of their peers in many academic fields. According to Clark (1997), cognitive abilities are the most
typical feature of gifted students. Gifted individuals can produce original ideas by thinking in a detailed and
flexible way (Sahin & Kargin, 2013). Creative thinking skills are also seen in their decision-making processes
(Sahin, 2015). Their unique thinking skills enable them to transform what they have learned into the qualified
products and projects.

Learning processes of gifted students differ from their peers due to their cognitive characteristics and
curiosity. The difference in their learning obliges them to provide education that differs from general education.
Gifted students are faster than their peers in terms of processing information (Xenos-Whiston & Leroux, 1992).
Since gifted students have the capacity to learn quickly, their needs must be met (Sahin, 2015). Gifted students
need knowledge and skills beyond the general curriculum (VanTassel-Baska & Stambaugh, 2005). Gifted
education should be flexible in order to more effective. In general, educational environments, all the class receives
education at the same pace, using the same methods and materials. The needs of gifted students should be known
in order to implement the curriculum effectively. However, learning levels should also be known (Treffinger,
1982; Tsai, 2007).

Virtual Project-Based Curriculum Differentiation

Differentiation, which can be applied to especially gifted individuals, and which also can be applied to
typically developing students, can be adapted to gifted children in the most effective way (Scott, 2014; Tomlinson,
2013). The main purpose of the education given to gifted students is to reveal and develop their existing potentials
(Jenkins-Friedman, 1982). Curriculum differentiation can be expressed as a variety of learning, content, processes,
and assessments to the students with the different learning characteristics of the same age. The aim of
differentiation is to plan in the subjects that do not exist in the general education curriculum and where gifted
students differ. Kulik & Kulik (1997) expresses that students with different learning needs at the same age can be
met by arranging different learning activities.

The basic elements of education programs for gifted students are creativity, creative problem solving, the
ability to develop the projects, and a higher level of thinking (Ford, 2003). Arrangements are made in content,
process, product, and in the environment in order to make the students successful according to the different
characteristics (Navan, 2002; Tomlinson, 2013). The education offered should differ in terms of acceleration,
enrichment, depth, scope, and complexity. (Scott, 2014). Teaching strategies must be used effectively to meet the
program according to the needs of students (Tomlinson, 2013). Various teaching strategies should be used in
differentiation to meet the individual needs of gifted students (Tomlinson, 2013).

According to Maker (1982), differentiated training for gifted people is carried out in content, process,
environment, and product dimensions. Problem-solving and knowledge transfer should be aimed at the content-
oriented teaching processes (Lessinger & Seagoe, 1963). Depth and complexity are at the forefront. Differentiation
of content covers abstract and complex issues; it takes care of individual needs, interdisciplinary interaction is
important, and it aims to solve real-life problems. The process dimension includes a high-level of thinking skills
(Analytical thinking skills, knowledge of finding solutions, decision-making, critical thinking, organized thinking,
creative thinking skills). Process differentiation enhances higher-order thinking processes, provides experience-
based opportunities, provides independent research skills, allows the use of learning strategies, enables small group
work. Environment differentiation is important in providing a student-centered educational environment. It
supports risk-taking, pays attention to encouraging criteria, provides opportunities for out-of-school learning, and
offers alternatives such as higher education. Product differentiation is divided into performance differentiation,
audio and visual differentiation, and differentiation in writing. Product differentiation involves real-world
problems, allows to reveal creativity, and provides reveals of non-traditional presentations and outputs (Maker,
1982).
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Various differentiation types are utilized for the learning skills of gifted students. Enrichment: It
encompasses all kinds of learning activities, excluding teaching programs covering the whole student group. It is
considered as an additional program to the existing program. With enrichment, students' cognitive, social, and
emotional characteristics can improve. Enrichment does not replace a curriculum. Enrichment is to enrich the
activities of the students in a proper way by establishing interdisciplinary relationships in subjects instead of an
additional learning experience (Lessinger & Seagoe, 1963; Norton, 1959). It also means that the activities are
enriched and diversified and given differently from the normal program. Enrichment is an application that can be
applied in every class according to the needs of the students. Research, social problem examination, creative
writing and creativity, experiments, and trips can be made for enrichment (Morgan, 1958). These can be done with
a high level of difficulty related skills and questions which improve insight (Norton, 1959).

Another type of differentiation is acceleration. Acceleration: It is an arrangement for the rapid or early
progress of the students from their peers in the curriculum (Rogers, 2004). The aim of acceleration is to arrange
the program level, speed, and complexity according to the needs of gifted students (Colangelo et al., 2013;
Southern & Jones, 2004). Acceleration is one of the most effective arrangements in teaching programs designed
for gifted students (Robinson et al., 2007). Students who benefit from acceleration can be more successful in
general. Acceleration types include such as early start to school, class passing, and taking courses from upper
classes. (Robinson, 2004). An early start to school (Siegle et al., 2013), skipping classes (Southern & Jones, 2004)
is level-based acceleration. Accelerating the course content (Rogers, 2004), compacting (Renzulli & Reis, 2003;
1997) taking courses from the upper educational institution (Brody et al., 2004) is contextual acceleration. In our
country, skipping classes is only possible in primary school. In this sense, it was built on Kaggle, which covers
the acceleration dimension of project development processes in advanced projecting skills.

Another type is mentoring. Mentoring: It is providing education and guidance services according to the
differentiation contents with a pairing of a mentor with a gifted student. Mentoring can be carried out with
individual education programs (Rogers, 2007). A mentor educator can also participate in supportive work as an
observer (Southern & Jones, 2004).

Extension and flexibility are among the types that are used in differentiation. Extension: It refers to the
in-depth analysis of the content in a more advanced dimension than the program or the skipping of some
dimensions in the program. Flexibility: It can be expressed as the subject being handled in approximate intervals
without clear boundaries in terms of area and scope. The virtual project-based curriculum for gifted students
includes strategies and adaptations that consider key features such as acceleration, complexity, depth (VanTassel-
Baska, 2003), challenging, creativity, and abstraction in all dimensions of differentiation.

When gifted students are grouped according to their similar interests, a strong academic influence comes
into existence (Rogers, 2007). Homogeneous groups of gifted students allow them to see their talents, interests,
and differences (Simpson, 2014). Project work is ideal for realizing these. Scientific studies, which is carried out
on behalf of a private institution or a state, and planned in various fields, and whose cost and management bodies
are approved, are expressed as projects. Gifted students have an overly curious and leading character. Holistic
studies, in which the role changes of teachers and students become prominent, and which are the also base for the
constructivist approach, can be realized through project-based active learning (Grant, 2002). Students are efficient
in works such as projects where they can produce original products on the topics which are presented to them, and
where they are at the center and where their individual efforts are at the forefront. (Thomas, 2000).

Virtual learning is a form of education offered on the internet. Technology-supported projects are studies
in which various environment opportunities are used by developing students' activities and research-based skills
(Ersoy, 2006). Virtual environments provide important opportunities for individual learning and research. The use
of technology makes it easy to access and distribute information. In this way, students can access detailed
information from many sources. It is expected that gifted students will be more interested in innovative learning
that is based on technology use, as conventional learning processes became ordinary. Students' ways of obtaining
information and motivation vary depending on the use of technology. Virtual environments offer students
opportunities for mutual information sharing and interaction by researching on the internet. In this sense, it can be
thought that virtual learning and project-based learning processes form a harmonious pair (Yilmaz, 2012). With
virtual learning, student and teacher can be simultaneous and timeless. Virtual learning has provided independence
of elements such as time, space, etc. (Manzanares, 2004). In this way, the ways of obtaining information have
changed.
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Virtual Project-Based Virtual Learning Model

In this study, differentiation was made according to the learning acceleration and characteristics of gifted
students. As seen in Table 1, Differentiation was carried out in content, process, environment, and product
dimensions. Planning, execution, research skills, problem-solving, finalization, creativity are the targeted areas of
development in research. Complexity, depth, challenging, acceleration, and abstraction regulation were made in
content differentiation.

Table 1
Dimension of Differentiation

Dimensions of differentiation

Content/Goals Process Environment Product
Complexity Enrichment
Depth Acceleration
Accelerate Compacting Virtuality Creativity
Challenging Extension
Abstractness
Table 2

Virtual Project-Based Virtual Learning Model

Virtual project-based virtual learning model

Differentiation Virtual Creative

Development areas Goals - o -
strategies application areas  production

Determines the subject and area of the project.
Identifies the main topics and subtopics.
Makes management plans.

Planning Get permissions and correspondence processes
Arranges the schedule.
Makes risk plans.
Takes security measures.

Enrichment
Compacting

Organizes the management cycle.
Designs and coordinates the division of work.
Performs cost management.
Provides communication management between
all individuals and institutions. Virtual Kaggle
Makes time and calendar management. application project
Execution, research ~ Manages all possible administrative crises. usage production
skills, problem Performs quality management.
solving Makes supply management.
Provides human resources management.
Takes all the security measurements in the
project.
Pay attention to ethical rules and principles.
Control all risks in the project management

Acceleration

process.
L Evaluates all the outputs obtained.
Finalization, . . .
Lo Figure outs creative products from the data Extension
creativity -
available.

Enrichment, acceleration, compacting, and expansion strategies from differentiation strategies were used
in the process differentiation. Differentiation was made according to the virtual environment applications that form
the basis of the research in environment differentiation. Creative features of gifted students have been turned into
products in product differentiation. Projects, which creative thinking skills are turned into products, are analyzed
with Kaggle as shown in Table 2. Kaggle is a platform where projects are produced from competitions and the
most challenging current problems.
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Aim of the study is to analyze whether differentiated education has an impact on students' project based
virtual learning abilities or not. The experiment to be tested for the purpose of the research is the following; project-
based learning delivered through a differentiated curriculum is effective in developing project-based virtual
learning qualifications of gifted students.

Method
Research Design

The research is a longitudinal study in the one group pretest posttest model. Data were obtained by
applying the Project-Based Virtual Learning Qualifications (PBVLQ) Scale to the research group at three-year
intervals. Project-based research generally requires two years or more. For the implementation of the scale and
obtaining outcomes from the projects, the 3-year period, which is the period that covers the project starting and
ending times, has been approved. The research carried out between of 2013 and 2019. Longitudinal studies are
preferred in order to detect the level of differentiation of the properties which are desired to be measured over
time. The measurement was made three times; at the beginning 2013, three years later (second) in 2016 and at the
end in 2019. The data obtained from the research were analyzed with the social sciences statistics program SPSS.

Research Group

The research group was selected from the students for purposive sampling from all over Istanbul, with a
wide range of research and project experience, and who were identified as gifted. Whether gifted students had
virtual application skills or not was also taken into account. Gifted students with virtual application skills and
project experience were selected together with the check list. Considering all the criteria, 17 gifted students at the
secondary education level constituted the study group of the research.

Data Collection Tools

PBVLQ Scale was used in the research. PBVLQ, developed by Yilmaz (2012), is a 5-points Likert type.
As a result of the literature review of the scale, a pool with 39 items was created. After the expert opinion was
gathered, one item was dismissed. Construct validity was tested with 38 items with exploratory factor analysis
(EFA) and confirmatory factor analysis (CFA). The results (KMO = .914; X2 = 6225.309; sd = 300; p = .00) showed
that the data group was suitable for factor analysis. As a result of the analyzes, it was decided that the scale has 5
factors and 22 items.

Data Analysis

For the analysis of the research, whether the assumptions of the parametric tests were met or not was
examined. The first is that the data show a normal distribution. For this, skewness and kurtosis values of the scores
obtained from the pretest measurements were estimated. Although the number of groups is less than 20
(Biiytikozturk, 2007), stem-leaf graphics, boxplot graphics, histogram graphics were examined. In addition,
considering the group size is less than 50, the Shapiro-Wilks test was also examined. As a result of the tests and
conducted examinations, it was decided to use non-parametric tests.

Findings

More than two repeated measurements were made in the study. Friedman's test was used because the
parametric test assumptions were not met for repeated measurement. When Table 3 is examined, it is seen that
there is a significant difference between the first, second, and last test scores of the experimental group (X%sd=2,n
=17)= 23.53; p =.001 < .05). Which measurements were among the significant differences was also examined. The
significant difference was found between the first and second groups, the first and last groups, and the second and
last groups.

Table 3
Friedman Test Results Regarding the First, Second and Last Test Scores of the Experimental Group
Mean ranking x2 df p
First 1.26
Second 1.88 23.53 2 0.0001
Last 2.85
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The significant difference arises from mean rank differences. It is thought that the scores of students have
increased from years of experience. In a long time, the education given to students on project-based learning has
been effective. Indeed, they had the skills to obtain products in competition-based project-based studies such as
Kaggle.

The learning acceleration of gifted students is much higher than their peers. Project development skills
have progressed very rapidly in the process due to the increasing speed of access to information, especially in the
virtual environment. Their creative thinking skills were effective in meaningful differentiation of the results
together with their accelerate learning. The results obtained from the measurements clearly show that the students
have an impact on all gains in the given education.

Discussion and Suggestions

The aim of the research is whether project-based curriculum differentiated education is effective on
students' project-based virtual learning competencies or not. In this sense, a single hypothesis has been created
that students will increase their skills. The experiment has reached the conclusion that the education provided to
students contributes to them in a positive way. It is seen that there is a significant difference between the first,
second and last test scores of the experimental group (X2esd =2 n=17 = 23.53; p = .001 < .05). Since the project
development process is a long, complex, and challenging process, it is important for students to demonstrate all
their skills. In this sense, achieving a significant difference result in the research shows that students' skills progress
in an integrated way.

Similar studies about developing projects in a virtual environment have parallel results to this study. Lee
and Tsai (2004), which is one of these, found that project-based learning using the internet has an impact on the
learning transfers of students' thinking styles. Project-based studies were carried out in the virtual learning
environments that are created in the study. Project-based virtual learning environments affect students' learning
processes. This can manifest itself in different areas, especially in thinking styles. Similarly, Land and Grene
(1999) examined the access to learning environments to information resources for project-based learning. In the
study, it was found that the use of virtual applications in project creation has resulted positively. The fact of the
information access and interaction is high in virtual environments enables the obtained product to emerge with a
different perspective in a short time. Meetings that enable different thinking perspectives in the virtual environment
also provide critical and different thinking on a subject. Ersoy (2006) has conducted research involving
technology-supported project-based teaching practices. In the research, the benefits of intensive use of technology-
supported virtual applications and technologies such as computers, etc. were investigated. With computer-aided
applications, data processing, information acquisition, and orientation can be made more easily and flawlessly.
Again, whether another project-based education is effective in the social studies course or not was investigated in
another study. In Erdem and Akkoyunlu's (2002) experimental study, it was found that project-based learning
in the Social Studies course was effective. At the end of the project studies, the students made oral presentations
and gave written reports. Demirli (2002) has found that the virtual learning environment has a positive effect on
students' academic success. Celen (2010) also concluded in his study that virtual research processes positively
affect students' academic success and motivation. Project-based learning processes are implemented in various
disciplines. It was found that students had a positive effect on their development in various fields in a study where
project-based teaching was applied to them in science education. The effect of project-based education on different
skills such as problem-solving was examined in another study and the results were obtained in favor of students
who received project-based education. It is concluded that students develop not only problem-solving skills but
also develop self-efficacy skills through education (Kaptan & Korkmaz, 2002). Demirhan (2002) found in the
study, where the education given with project-based learning was examined that the students' interest in the project
studies increased after the education.

Some suggestions were made by looking at the findings and comments obtained in the study. Gifted
students are very successful in learning knowledge, researching in-depth, transforming their creative thinking skills
into products, planning, organizing, and managing information. Project studies include contents such as planning,
process management, and producing original results. In this sense, it is thought that gifted students will be
successful in their project work by working from many different views. It will be useful to give students long-term
comprehensive projects instead of one-dimensional limited homework. It should be noted that the projects are also
aimed at solving a competition problem such as it is in Kaggle. Problems to be solved should be at the level of the
individual, national and international problems. Gifted students can be extremely sensitive about issues such as
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justice, protection of personal rights and global problems. It should be noted that the subjects to be chosen should
be within their sensitivity excitability. Projects, where all these issues are included, should be easy in terms of
applicability. Projects that can be integrated into virtual environments are preferred because of information access
and interaction. When we consider the learning and research speed of gifted students, it should be noted that their
projects can be done in virtual environments.
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