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Ozet. Rosa canina L. celikleri sonbahar mevsiminde OMU Kurupelit Kampiisii'nden temin edilmistir.
Bitkilerde ayni yilin stirglinlerinden alinan yari odun gelikler 10-15 cm uzunlugunda hazirlanmistir.
Celiklere mikoriza ve 1000 mg L oksin (IBA) ayri ayr ve her iki uygulama birlikte yapilmistir.
Mikoriza uygulamasi igin hazirlanan ¢ozeltide celikler 2 dakika bekletildikten sonra kdklendirme
ortamina dikilmistir. Mikoriza + IBA uygulamasinda ise celikler dnce 10 saniye IBA cozeltisinde
bekletildikten sonra mikoriza uygulanmistir. Sisleme ve alttan isitma sistemi olan kdklendirme
masasinda 1:1 oraninda torf ve perlit karisimi kullanilmistir. Celiklerde kéklenme orani ve koklenme
derecesi (kok yumaginin eni ve boyu ile kdk sayisi) saptanmistir. Koklenen celikler bir litrelik plastik
saksilarda ayni karigima dikildikten sonra saksilarin yarisina 125 ml mikoriza ¢ozeltisi sulamadan
sonra verilmistir. Calisma sonucunda; celiklerde en yiiksek koklenme orani (%60) Mikoriza+IBA
uygulamasindan elde edilmistir. Kontrolde %10 olan kéklenme orani mikoriza ile %40'a ¢ikmustir.
Genel olarak, mikoriza uygulamasi koklenme kalitesini (kdk yumagi eni, kdk boyu ve kok sayisi)
onemli derecede yukseltmistir. Uygulamalar kok sayisini celik basina 0.2 adetten 3'e, kdk yumadi eni
ve kok boyunu sirasiyla 1 ve 0.5 mm’'den 9 ve 17.5 mm’e ¢ikarmistir. Sasirtma sonrasi saksilarda
yapilan mikoriza uygulamasi, kokll celiklerin yasama oranini %85.7'den %90'a artirmistir.

Cutting Propagation of Rosa canina by Mycorrhiza and Auxin

Keywords:
Rosa canina, cutting, rooting,
IBA, mycorrhiza

Abstract. Rosa canina L. cuttings were obtained from the flora of Ondokuz Mayis University
campus of Kurupelit. Cuttings about 10 cm were treated with IBA, mycorrhiza and combination of
1000 mg L-1 IBA and mycorrhiza before planting into rooting medium under mist propagation
system. Cuttings were kept in mycorrhiza solution for 2 minutes. Cuttings were treated with IBA for
10 seconds before mycorrhiza. Mist propagation systems were used and cuttings were planted to
the medium of perlite and turf mixture with a ratio of 1:1. The ratio and quality (root length and the
diameter of root ball, and the number of main roots) of rooting were determined. In addition, the
effect mycorrhiza treatment on the living ratio of transplanted rooted cutting were investigated by
giving 125 ml mycorrhiza for the pots of 1 L after irrigation. As a result; the highest rooting ratio
was obtained from mycorrhiza+IBA treatment with 60% whereas rooting ratio was 10% for controls
and 40% for IBA. The number of main roots increased to 3 from 0.2 per cutting in controls. The
diameter of roots ball and root length increased to 9 mm and 17.5 mm respectively from 1 mm and
0.5 mm in controls. In general, the mycorrhiza treatment increased the effects of IBA and improved
the rooting quality other than rooting ratio. Besides, the mycorrhiza treatments in transplanted
rooted cuttings increased the living ratio to 90% from 85.7 in control plants.
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GiRiS

Rosa canina L. (Kusburnu, Rosaceae) lilkemizde dogal yayilis gosteren, cali formunda gelisen, kisin yapragini
doken dikenli bir bitkidir. Kugburnu gicekleri beyaz, acik pembe, nadiren de koyu pembedir. Mayis ve Temmuz
aylari arasinda gortulen ¢giceklenme 15-25 giin kadar siirmektedir. Sonbahar aylarinda olgunlasan meyveleri yiiksek
oranda C vitamini ve ¢esitli mineral maddeler icermektedir (Kutbay ve Kiling, 1996; Glleryliz ve Ercisli, 1996;
Kochan, 2010).

Kusburnu, glzel cicekleri ve kirmizi meyveleri (Sekil 1) ile sis bitkisi olarak, ayrica asiyla ¢ogaltilan kesme
glllerde anac olarak kullanilmaktadir (Celikel, 2014). Meyveleri cay ve marmelat olarak da farkl sekillerde tiketilen
kusburnu bitkisi, dikenli ve cali formunda olmasi nedeniyle asi ile ¢odaltmaya cok uygun degildir. Yapilan
seleksiyon calismalarinda cok sayida genotip tanimlanmasina ragmen, standart cesitler yok denecek kadar azdir.
Modern meyvecilikte cesit standardizasyonu &nemlidir. Ulkemiz cok eski meyvecilik kiiltiiriine sahip olmakla
birlikte kusburnu gibi bazi meyve turlerinde, standart cesitler yeni gelistiriimeye baslanmistir. Tlrkiye'de bilinen
'yildiz’ (Anonim, 2012) ve ‘Gercekcioglu’ (Anonim, 2015; Oz Atasever ve ark., 2016; Gercekcioglu, ve Oz Atasever,
2017) kusburnu cesitlerinden baska cesit bulunmamaktadir.

Dis mekan sus bitkisi olarak kullanilan fidanlari, yaygin olarak tohum ve celikle tretilmektedir (Celikel, 2015;
Balkaya ve ark., 2015). Kusburnu bitkisinde tiirlere gére degismekle birlikte en uygun ¢ogaltma ydnteminin celikle
¢ogaltma oldugu bircok arastirmaci tarafindan bildirilmistir (Ercisli, 1996; Glines ve Sen, 2001).

Kusburnu tirlerinin bazilarinda 6zellikle odun geliklerinde kdklenme sorunu vardir. Nitekim, Tognoni ve ark.
(1973), italya'da Rosa multiflora ve Rosa canina L. celikleri ile yaptiklar kéklendirme calismasinda anag olarak
kullanilan dogal gullerden Rosa multiflora celiklerinden %81 oraninda kdklenme elde ederken, Rosa canina L.
celiklerinden koklenme elde edememislerdir. Cek Cumhuriyeti'nde ‘Karpatia’ kusburnu cesidinde kontrol celikleri
%5 oraninda kdklenirken, 2500 ppm IBA uygulamasinda %70 koklenme saglanmistir (lvannicka ve Pastyrik, 1978).
Tansi ve ark. (1996), kusburnunun celikle tGretimde 20000 ppm IBA ile %29 oraninda basari saglamistir. Ercisli
(1996), Gimushane'de dogal kusburnu bitkisinin celikle cogaltiimasi ile ilgili yapmis oldugu calismada kdklenme
oranlarinin %3 ile %86 arasinda degistigini bildirmistir. Tipi (1996) kusburnu odun celiklerini Kasim sonu Aralik
baslarinda dikmis ve Mayis ayina kadar celiklerin %60-70 oraninda kdklendigini bildirmistir. Glines (1997) Tokat
yoresinde dogal olarak yetisen kusburnu bitkisinin en uygun celik alma zamanini arastirmistir. Ekim ayinda %40
olan kdklenme orani Aralik ayinda %16'ya dismistlr. Van'da yapilan bir arastirmada ise, en iyi koklenme orani
2500 ppm IBA uygulanan Kasim ayi celiklerinden elde edilmistir (Yorlk, 2004).

Mikoriza mantarlari konukgu bitkiden beslenerek yasamini stirdirirken, bitkinin kdk ylizey alanini genisleterek
koklerin su ve besin maddesi alimini arttirir, topragdin yapisini iyilestirir (Bioglobal, 2014). Celikle cogaltmanin giic
oldugu bazi (zimst meyvelerin celiklerinde kdklenme ortamina mikorizal mantar asilanmasi kdk hacmini
artirarak, tir ve cesitlere gore kontrolde %10-40 olan kdklenen cgelik oranini %70-90a ylkseltmistir. Kontrol
celiklerinde 0.15-0.35 arasinda degisen koklenme derecesini ise 1.20-1.40 skor deg@erlerine ¢ikarmistir. Mavi yemis
(Vaccinium) de koklenme derecesi 1.45, koklenme yiizdesi %95'e kadar ¢cikmistir (Linderman ve Call, 1977). Doku
kdlturd ile ¢ogaltilan orman glllerinde torf iceren sasirtma ortamina mikorizal mantar asilanmasinin bitki
gelisimini artirdigi saptanmistir (Jansa ve Vosatka, 2000). Toprak ve ark. (2014) karasal bolge agaclandirmalarinda
¢ok kullanilan Toros Sediri, Karagam ve Sagl Mese tiirlerinde mikoriza asili fidanlarin kontrol fidanlara gére daha
iyi bir gelisim gosterdigini saptamislardir. Pulatkan (2010), mikorizanin degisik ekolojilerde Forsythia x intermedia
ve Cotoneaster franchetti bitkilerinin gelisimleri Uzerine etkilerini arastirmistir. Sonug olarak, yazar mikorizanin
farkl kosullarda bitki gelisimini tesvik ettigini ve bitkilerin kurak kosullara dayanimini artirdigini géstermistir.

Scagel (2001), minyatur gl celiklerinde mikoriza (Glomus intraradices) uygulamasinin kéklenme hormonunun
etkisini artirdigini, daha fazla kok agirhgr sagladigini saptamistir. Benzer etki porsuk celiklerinde Scagel ve ark.
(2003) tarafindan ortaya konmustur. Kéklenme ortamina asilanan mikoriza (G. intraradices) miktarinin artiriimasi
kdk blytmesini ve agirligini artirmistir. Ancak mikoriza asilama oraninin 3 katina ¢ikarilmasi yan adventif kok
olusumunu artirirken, kok blylmesini degistirmemistir. Sonu¢ olarak, porsuk (Taxus x media 'Hicksii’) gévde
celiklerinde kdklenme ortamina mikoriza eklenmesinin hem kdklenme miktari ve hem de kdk kalitesini olumlu
etkiledigi saptanmistir (Scagel ve ark., 2003). Scagel (2012), mikorizal mantarlarin, orman gulleri gibi odunsu
yapidaki bahge bitkilerinde kéklenme hormonunun koéklenme yiizdesi ve kdk agirhgi lzerine etkisini artirdigini
bildirmistir.

Kusburnu bitkisinde ¢elik koklendirme igin oksin uygulamasi tizerine bir¢cok ¢calisma yapilmistir. Ancak, bu tirde
mikoriza uygulamasina rastlanmamistir. Bu calismada Rosa canina bitkisinin celikle cogaltiimasi Uzerine
mikorizanin dogrudan etkisi ve kéklendirme hormonu olarak bilinen oksinin etkinligi Gzerine etkileri arastiriimistir.
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MATERYAL VE METOT

Denemeler Bahge Bitkileri B6limune ait polietilen ortlili serada yurutilmustir. Celikler serada bulunan alttan
Isitmali (22-24 °C) ve sisleme Unitesine sahip koklendirme masasina dikilmistir. Ortamda yaprak islakligina gore
otomatik olarak calisan sisleme sistemi kullaniimistir. Mistleme basliklari koklendirme masasinin 100 cm Uzerinden
gecirilen plastik boru Uzerine yerlestirilmistir. Koklendirme ortami olarak esit oranda karistirilan torf ve perlit
kullaniimistir.

Rosa canina L. celikleri Ekim ayinda Universitenin Kurupelit Kampisiinde bulunan dogal bitkilerden
saglanmistir. Kusburnu bitkisinden yeni stirglnlerden alinan yaklasik 15 ¢cm uzunlugunda olan celiklerin alt
kisimlarina hafif gizik atilmistir. Celiklere 4 farkli uygulama yapilmistir: 1. kontrol (su), 2. 1000 ppm IBA uygulamasi,
3. mikoriza ¢Ozeltisi ve 4. mikoriza+IBA ¢ozeltisi. Celikler bu ¢ozeltilere kisa sureli (10 saniye) batirildiktan sonra
kdklendirme masasina yaklasik 6 cm araliklarla yerlestirilmistir.

Oksin (Indol Biitirik Asit)
Calismada koklenmeyi hizlandirmak icin ‘Indol-3-butyric acid’ (IBA, Merck, Almanya) daha dnce Kinik ve Celikel
(2017) tarafindan tanimlanan sekilde hazirlanarak kullanilmistir.

Mikoriza

GCalismada Gigaspora margarita ve 8 tir Glomus cinsi mikorizal mantar iceren 'Endo Roots Soluble Mikoriza’
(Bioglobal, 2014) kullaniimistir. Mikoriza uygulamasi icin hazirlanan ¢ozeltide 125 ml suya 2 g mikoriza ilave
edilmistir. Celikler bu ¢ozeltide 2 dakika bekletildikten sonra ortama dikilmistir. Mikoriza+IBA uygulamasinda ise
celikler dnce 10 saniye IBA ¢ozeltisinde bekletildikten sonra, 2 dakika mikoriza ¢ozeltisinde bekletilerek ortama
dikilmistir.

Olciimler ve istatistik Analiz

Arastirmada koklenme orani (%), kok boyu (en uzun ana kok), kék yumagi eni (en genis yer), ana kok sayisi
(adet gelik™™) ve kok yumagr olusturan celiklerin orani (%), 10 tekerrlr celik kullanilarak saptanmistir (Kinik ve
Celikel, 2017). Calisma tesadif parselleri deneme desenine gore yiiritlilmus ve veriler tek yonli varyans analizi
ile SPSS paket programinda analiz edilmistir. istatistik analiz sonuglari ortalamalar standart hatalar ile birlikte
verilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Rosa canina L. celikleri 22 Ekim 2013 tarihinde IBA ve mikoriza uygulanip koklendirme ortamina
dikilmelerinden 122 gilin sonra 20 Subat 2014 tarihinde ilk kklenme gorilmis, 12 Mart 2014 tarihinde ise kokli
celikler saksilara alinmistir.

Rosa canina L. celiklerinde IBA ve mikoriza uygulamalarinin kdklenme lzerine etkileri Sekil 1 ve Sekil 2 ile
Cizelge 1'de gosterilmistir. Koklenme orani kontrolde %10'dan IBA uygulamasi ile %50'ye, Mikoriza+IBA
uygulamasi ile ise %60'a ylkselmistir. Mikoriza ve oksin uygulamalari kok sayisini celik basina 0.2 adetten 3'e
kadar ¢ikarmis, kdk yumagi eni ve kdk boyunu sirasiyla 1 ve 0.5 mm’den 9 ve 17.5 mm’e ¢ikarmistir. K6k yumagi
eni kontrolde 1 mm iken, IBA uygulamasi ile 4.5 mm'ye, mikoriza asilamasi ile 8 mm'ye ¢ikmistir. Her iki
uygulamanin birlikte yapilmasi ise kk yumadi genisligini 9 mm artirmistir. Kok boyu kontrolde 0.5 mm iken, oksin
uygulamasi 4 mm, mikoriza uygulamasi 14.5 mm’ye uzatmistir. Mikoriza ve oksin uygulamasinin birlikte yapilmasi
ise kok boyunu 17.5 mm’ye yikseltmistir. Tekerrirler arasinda gorilen farkliliklar ve standart sapmalarin yiiksek
olmasi bu degerlerin istatistiksel olarak &nemli cikmasini énlemistir. ileride yapilacak calismalarda tekerriir
sayllarinin daha yiksek tutulmasi ile uygulamalarin etkisi istatistiki olarak da dnem kazanabilecektir.

Galisma sonucunda koklenen celikler uygulamalara gore Sekil 1'de gosterilmistir. Kontrol uygulamasinda
celiklerin sadece %10'u koklenirken, kokli celiklerin higbiri kok yumagi olusturmamistir (Sekil 1 ve 2). IBA
uygulamasinda celiklerin yarisi (kdklenme orani %50) kdklenmis, ancak kontrol uygulamasinda oldugu gibi kokli
celiklerin higbiri kok yumagi olusturmamistir (Sekil 1 ve 2). Mikoriza uygulanan kusburnu celiklerinin %40'inda
kdklenme meydana gelirken, geliklerin %10'u kék yumagi olusturmustur (Sekil 1 ve 2). Her iki uygulama (Mikoriza
+ IBA) birlikte yapildigi zaman kéklenme orani %60'a ylkselirken, kok yumagi olusturan celiklerin oraninda da
onemli bir artis gorilmus, celiklerin %40'inda kdk yumagdi meydana gelmistir (Sekil 1 ve 2).
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Cizelge 1. Kusburnu bitkisinde cogaltilmasinda oksin ve mikoriza uygulamalarinin kdk yumagdi eni, kdk boyu, ana kdk sayisi ve
koklenme orani Uzerine olan etkileri, Ortalama + Standart Hata.

Table 1. The effects of IBA and mycorrhiza treatments on diameter of root balls, root length, the number of main roots and
rooting ratio of Rosa canina cuttings. Mean + Standard Error.

Uygulamalar Kok Yumagi Eni (mm) Kok Boyu (mm) Ana Kok Sayisi (adet) Koklenme Orani (%)
Kontrol 1.00 + 1.00 0.50 + 0.50 0.20 + 0.20 10

IBA 450 + 1.74 400 + 1.94 1.00 £ 042 50

Mikoriza 8.00 + 4.96 14.50 + 9.26 2.60 + 1.96 40

Mikoriza+IBA 9.00 + 4.00 17.50 + 9.34 3.00 £ 1.93 60

Onem diizeyi 0.328 0.230 0.452

Degisik odunsu sis bitkilerinde farkli yerlerde yapilan arastirmalar benzer sekilde mikoriza uygulamasinin kok
gelisimini tesvik ettigini gostermistir (Linderman ve Call, 1977; Jansa ve Vosatka, 2000; Scagel, 2001; Scagel ve
ark., 2003). Koklendirme hormonu IBA'nin kusburnu celiklerinin kdklenmesi Uzerine etkileri daha &6nce
arastinimistir (Glines, 1997; Yoruk, 2004). Bu calismada da mikoriza uygulamasinin, tek basina uygulandigi zaman
oksin uygulamasina yakin derecede koklenme oranini artirdigi, kok yumadi olusturma oranini ise oksin
uygulamasina goére ¢ok daha fazla artirdigr saptanmistir. Mikoriza uygulamasi, kék yumagi enini IBA'ya gore 2 kat
artirirken, kdk boyunu ise yaklasik 4 kat artirmistir (Cizelge 1).

Bu calisma ayrica, mikorizanin kéklenme hormonunun (IBA) etkisini artirdigini agik bir sekilde gdstermistir.
Scagel (2012) degisik odunsu bitkilerde yapilan celikle cogaltma calismasinda benzer sekilde mikoriza
uygulamasinin kdklenme hormonu IBA'nin etkisini artirdigini saptamistir. Yaptigimiz calismada mikoriza IBA ile
birlikte uygulandigi zaman, kéklenme oranini %10'dan %60'a yikseltmis ve ayrica kék yumagdi biyikligini
artirmistir. Kontrol ve IBA uygulanan celiklerde kdk yumagi olusmazken, mikoriza uygulamasinda celikler %10
oraninda kdk yumagi olusturmustur. Mikoriza + IBA uygulamasinda ise %40 oraninda kdk yumagi meydana
gelmistir (Cizelge 1, Sekil 1 ve 2).

Kontrol IBA

Mikoriza Mikoriza+IBA
Sekil 1. Farkli uygulamalarda kdklenen Rosa canina celikleri.
Figure 1. The rooted cuttings of Rosa canina from different treatments.
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Sekil 2. Rosa canina celiklerinde IBA ve mikoriza uygulamalarinin kéklenme orani, ana kdk sayisi, kok yumagi eni ve kdk boyu
Uzerine etkileri.

Figure 2. The effects of IBA and mycorrhiza treatments on rooting ratio, diameter of root ball and root length of Rosa canina
cuttings.

Koklenen Rosa canina geliklerin saksilara sasirtilmasindan sonra uygulanan mikoriza, kokli celiklerin yasama
oranini artirmistir. Saksilara sasirtmadan sonra mikoriza uygulanan kokli celiklerin %90'1 tutarken, kontrol
uygulamasinda bu oran %85.7 olmustur. Mikoriza uygulamasi ayrica, bitkilerin saksida gelisimini olumlu etkilemis,
stirgin boyunu kontrole gore artirmistir (veriler gosterilmemistir).

Ozet olarak, Rosa canina celiklerinde kéklenme orani kontrolde %10'dan, IBA uygulamasi ile %50'ye, Mikoriza
+ IBA uygulamasi ile ise %60'a yukselmistir. Uygulamalar kok sayisini gelik basina 0.2 adetten 3'e kadar ¢ikarmis,
kok yumagdi eni ve kdk boyunu sirasiyla 1 ve 0.5 mm’den 9 ve 17.5 mm'’e ¢ikarmistir. Calisma sonucunda genel
olarak, mikoriza ve IBA uygulamalari kéklenme orani disinda, kdklenme kalitesini (kok yumagi olusturma orani ve
ana kok sayisi) ylkseltmistir. Sasirtma sonrasi saksilarda yapilan mikoriza uygulamasi ayrica, koklu celiklerin
yasama oranini artirmistir.

SONUC

Sonug olarak, mikorizal mantarlarin Kusburnu bitkisinin celikle ¢ogaltilmasi amaciyla koklenme ve kokli
celiklerin yasama oranlarini artirmak icin kullanilabilecedi anlasiimaktadir. Bakteri (Kinik ve Celikel, 2017) ve
mikoriza benzeri faydali mikro organizmalarin ¢evremizi kirleten kimyasallara alternatif olarak kullanilmasi ve
ayrica bitkilere fizyolojik etkileri UGzerinde arastirmalarin artirimasi sirddrilebilir etkin tarim  agisindan
Onerilmektedir.

CIKAR CATISMASI

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.
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	Köklenen Rosa canina çeliklerin saksılara şaşırtılmasından sonra uygulanan mikoriza, köklü çeliklerin yaşama oranını artırmıştır. Saksılara şaşırtmadan sonra mikoriza uygulanan köklü çeliklerin %90’ı tutarken, kontrol uygulamasında bu oran %85.7 olmuş...
	Özet olarak, Rosa canina çeliklerinde köklenme oranı kontrolde %10’dan, IBA uygulaması ile %50’ye, Mikoriza + IBA uygulaması ile ise %60’a yükselmiştir. Uygulamalar kök sayısını çelik başına 0.2 adetten 3’e kadar çıkarmış, kök yumağı eni ve kök boyunu...

