Pamukkale Universitesi

Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi

Pamukkale University Journal of Social Sciences Institute

ISSN1308-2922 EISSN2147-6985

Article Info/Makale Bilgisi
VReceived/Gelis:03.05.2019 VAccepted/Kabul:12.02.2020
DO0i:10.30794/pausbed.560093
Aragtirma Makalesi/ Research Article

Ozer, M. 0. (2020). "Tiirkiye’de Enflasyon ve issizlik Oranlari Arasindaki Uzun Dénemli iligkinin Analizi: Phillips Egrisine Fourier Yaklasimi" Pamukkale
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, sayi 39, Denizli, 5.179-192.

TURKIYE’DE ENFLASYON VE i$SiZLiK ORANLARI ARASINDAKiI UZUN DONEMLI
iLISKININ ANALIZi: PHILLIPS EGRIiSINE FOURIER YAKLASIMI

Mustafa Orhan OZER®
Ozet

Bu galismada, Turkiye’de 2006-2017 doneminde enflasyon ve issizlik oranlari arasindaki uzun dénemli iliski Fourier yaklagimi
ile incelenmistir. Fourier yaklasimina dayanan ekonometrik testler, serilerin etkisi altinda bulundugu yapisal kirilmalarin sayisi,
konumu ve formu ne olursa olsun giiclii sonuglar vermektedir. ilk olarak, degiskenlere Fourier birim kdk testi uygulanmis
ve seviyelerinde duragan olmadiklari gorGlmustir. Bunun Uzerine, degiskenlerin farki alinarak tekrar Fourier birim kok
testi uygulanmis ve degiskenlerin birinci farki alindiginda duragan hale geldikleri tespit edilmistir. Daha sonra, degiskenler
arasindaki uzun donemliiliskinin varligini snamak amaciyla Fourier esbiitiinlesme testi uygulanmis ve uzun dénemde igsizligin
enflasyonu etkiledigi, fakat enflasyonun issizligi etkilemedigi bulunmustur. Son olarak, Dinamik En Kiiglik Kareler Yontemi
kullanilarak uzun dénemli katsayilar tahmin edilmis ve issizlik oraninda meydana gelen 1 birimlik artisin uzun dénemde
enflasyon oraninda yaklasik olarak 0.23 birimlik azalmaya neden oldugu tespit edilmistir. Ulagilan sonuglar, Turkiye’de Phillips
egrisinin gecerli olduguna isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Enflasyon, Issizlik, Phillips egrisi, Fourier yaklasimi.

ANALYSIS OF THE LONG-TERM RELATIONSHIP BETWEEN INFLATION AND UNEMPLOYMENT
RATES IN TURKEY: FOURIER APPROACH TO PHILLIPS CURVE

Abstract

In this study, long-term relationship between inflation and unemployment rates is analyzed in Turkey over the period 2006-
2017 with the Fourier approach. Econometric tests based on the Fourier approach give strong results regardless of the
number, location and form of structural breaks affecting series. First, the Fourier unit root test has been applied to the
variables and they are not stationary in level. Thereupon, Fourier unit root test has been applied to the difference of the
variables and it has been determined that the variables became stationary when the first difference has been taken. Then,
Fourier cointegration test has been applied to test the existence of long term relationship between variables and it has
been found that unemployment affect inflation but inflation does not affect unemployment in long term. Finally, the long-
term coefficients has been estimated by using the Dynamic Least Squares Method and it has been found that the 1 unit
increase in the unemployment rate causes a decrease in the long-term inflation rate by approximately 0.23 units. The results
demonstrated that the Phillips curve is valid in Turkey.

Keywords: Inflation, Unemployment, Phillips Curve, Fourier Approach.
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1. GIiRIS

Enflasyon ve igsizlik oranlarinin dusiik seviyelerde tutulmasi makroekonomi politikalarinin baslica hedefleri
arasinda yer almaktadir (Welsch, 2007: 238). Diger llkelerle kiyaslandiginda, bu hedeflere ulasan llkelerde
ekonomik mutsuzlugun daha disiik seviyelerde oldugu kabul edilmektedir. Enflasyon ve issizlik oranlari arasindaki
iliskiye dair en eski ve tartismali yaklasimlardan birisi de Phillips egrisi analizidir.

Phillips egrisine gore enflasyon ve issizlik oranlari arasinda ters yonlu iliski bulunmaktadir. Bu degiskenlerde
meydana gelen artiglar tasarruf, yatirim, ihracat ve biyime gibi ekonomik aktiviteler lizerinde olumsuz etki
yaratmaktadir. Yiksek enflasyon toplumun satin alma glicliniin azalmasina ve refah seviyesinin diismesine neden
olurken, ylksek issizlik bireylerin sug isleme egilimini arttirmaktadir (Cantor ve Land, 2001: 340-341). Bu nedenle
politika yapicilar para ve maliye politikalari ile enflasyon ve issizlik oranlarini distirmeyi amaglamaktadirlar. Fakat
Phillips egrisinin gegerli oldugu bir Glkede bu hedeflere ayni anda ulasmak mimkin olmamaktadir (Wulandari
vd., 2019: 269-270).

Bu calismada Tirkiye’de 2006:01-2017:12 déneminde enflasyon ve issizlik oranlarina ait aylik zaman serileri
kullanilarak Phillips egrisinin gecerliligi test edilecektir. Bu alanda literatire bakildiginda, yapilan ¢alismalarda
cesitli yontemler kullanilmig olmasina ragmen Fourier yaklasimina dayanan ekonometrik testlerin uygulanmamis
olmasi dikkat cekmektedir. Calismanin izleyen béliimlerinde dncelikle teorik gcerceve ele alinacak ve konu ile ilgili
literatlire yer verilecektir. Daha sonra uygulanan ekonometrik yontem hakkinda bilgi verilecek ve son olarak
ampirik bulgular degerlendirilecektir.

2. TEORIK CERGEVE

Phillips (1958) ingiltere’de 1861-1957 ddneminde nominal Ucretlerdeki yiizde degisim orani ile issizlik
orani arasindaki iliskiyi incelemis ve degiskenler arasinda ters yonli iliski oldugunu tespit etmistir. Calismada
Ucretlerdeki yuzde degisim oraninin, issizlik dlzeyi ve issizligin degisim orani tarafindan agiklanabilecegi 6ne
strGlmastar (Phillips, 1958: 299). Dolayisiyla Phillips egrisinin orijinal halinde issizlik oraninin bagimh degisken
olarak nitelendirildigi anlasilmaktadir. Benzer sekilde Samuelson ve Solow (1960) ABD’de 1934-1958 déneminde
enflasyon ve issizlik oranlari arasindaki iliskiyi arastirmis ve Phillips (1958) ile benzer sonuglara ulagmislardir.
Nominal Ucretlerdeki ylizde degisim orani yerine enflasyon oraninin kullaniimasiyla elde edilen bu egri modifiye
edilmis Phillips egrisi olarak bilinmektedir. Modifiye edilmis Phillips egrisi 1 numarali denklemde gosterilmektedir
(Karanassou vd., 2006: 7):

= c-but (1)

Burada it enflasyon oranini, u issizlik oranini, t donemi, ¢ ve b ise sifirdan biylk sabit katsayilari ifade
etmektedir. 1 numarali denkleme gore enflasyon ve issizlik oranlari arasindaki 6diinlesme -b degerine esit
olmaktadir. Dolayisiyla politika yapicilarinin distik issizlik ve yiksek enflasyon oranlari ile yiiksek issizlik ve distik
enflasyon oranlari arasinda bir tercih yapmasi gerekmektedir.

Phelps (1967) ve Friedman (1968) enflasyon beklentilerinin goz ardi edilmesi ve buna bagl olarak nominal-
reel Gcret ayriminin yapilmamasi nedeniyle Phillips egrisinin kusurlu oldugunu 6ne stiirmuslerdir. Friedman (1977)
gelismis yedi llkede 1956-1975 yillari arasindaki enflasyon ve issizlik oranlari arasindaki iliskiyi incelemistir.
Calismada analiz edilen yirmi yil, degiskenlerin bes yillik ortalamalari alinarak dért déneme ayrilmistir. ilk iki
doneme bakildiginda bes Ulkede, ikinci ve lglinci donemlere bakildiginda dort tlkede, Uglinci ve dordiinci
donemlere bakildiginda ise sadece bir lilkede enflasyon ve issizlik oranlarinin ters yonde hareket ettigi tespit
edilmistir. Monetarist iktisatcilar beklenen enflasyon oraninin tamamen ge¢mis enflasyon orani tarafindan
belirlendigini varsayan adaptif beklentiler teorisini Phillips egrisi analizine dahil ederek enflasyon ve issizlik
oranlari arasindaki ters yonlu iliskinin ancak kisa donemde gecerli oldugu sonucuna ulagsmislardir (Alisa, 2015:
91). Beklentilerle genisletilmis Phillps egrisi 2 numarali denklemde gosterilmektedir (Karanassou vd., 2006: 8):

my = m¢ —b(uy — up) (2)
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Burada 7° beklenen enflasyon oranini, u_ dogal issizlik oranini géstermektedir. Adaptif beklentiler teorisine
gore beklentiler daima bir 6nceki doneme goére belirlendigi icin (nf =n.1), adaptif beklentiler teorisiyle
genisletilmis Phillips egrisi 3 numarali denklemdeki gibi ifade edilebilir:

n=m,,-b(u-u) (3)

Monetarist yaklasim Keynesyen yaklasimdan farkl bir bicimde, Phillips egrisi analizinde kisa ve uzun dénem
ayrimina gitmektedir. Paranin kisa dénemde yanli, uzun donemde ise yansiz oldugu ve dogal issizlik oraninin
yalnizca reel faktorler tarafindan belirlendigi kabul edilmektedir (Akkus, 2012: 117). Gergeklesen enflasyon
oraninin beklenen enflasyon oranindan yiiksek olmasi halinde reel icretler diismekte ve issizlik orani dogal
seviyesinin altina inmektedir. Fakat bir sire sonra isciler reel Ucretlerdeki dusisi fark etmekte ve nominal
Ucretlerin yukselmesi yoniinde baski yapmaktadirlar. Boylece issizlik orani tekrar dogal issizlik oranina dénme
egilimine girmektedir (Akkus, 2012: 119). Monetarist yaklasima gore Phillips egrisinin egimi kisa donemde
negatif, uzun dénemde ise sifir olmaktadir.

Lucas (1973) secilmis on sekiz Glkede 1951-1967 doneminde enflasyon orani ile ¢ikti diizeyi arasindaki iliskiyi
incelemis ve enflasyon oraninin diisiik oldugu tlkelerde uygulanan genisletici politikalarin ¢ikti diizeyini etkiledigi,
enflasyon oraninin yiksek oldugu ulkelerde ise uygulanan politikalarin gikti dizeyi Gzerinde etkili olmadigi
sonucuna ulagsmistir. Yeni Klasik iktisatcilar Phillips egrisini rasyonel beklentiler teorisi gcercevesinde ele alarak
Phillips egrisinin tutarsiz oldugunu, iscileri ve firmalari yaniltici politikalarin yalnizca kisa déonem igin c¢ikti diizeyini
potansiyel diizeyinin lizerine ¢ikarabilecegini iddia etmislerdir (Buyikakin, 2008: 148).

Yeni Keynesyen iktisatcilar 1970’li yillarda ortaya c¢ikan stagflasyon nedeniyle gézden diisen Phillips egrisini
yeniden canlandirmak igin cesitli calismalarda bulunmuslardir. Yeni Keynesyen Phillips egrisi yaklasiminda cari
enflasyon orani beklenen reel marjinal maliyete bagimhdir. Yeni Klasik yaklasimda oldugu gibi mikro analiz
yapilmaktadir. Bu yaklasimda Ucret ve fiyat katiliklari 6Gnemli yer tutmakta ve merkez bankalarinin kredibilitesinin
yuksek oldugu Ulkelerde enflasyonu distriicti politikalar fazla maliyetli olmamaktadir (Satti vd., 2007: 398).
Ayrica Histerezis etkisi nedeniyle dogal issizlik oraninin cari issizlik oranindan etkilendigi kabul edilmektedir
(Buyikakin, 2008: 149).

Uzun dénem Phillips egrisi, glicli form ve zayif form olmak tzere iki farkl bicimde siniflandiriimaktadir. Gugli
formun gecerli olmasi durumunda, enflasyon ve issizlik oranlarindan birisi Gizerinde kalici etki yaratan bitilin
soklar, diger degisken lzerinde de kalici etki yaratmaktadir. Bu soklarin, degiskenler izerindeki uzun dénemli
etkileri arasindaki oran da ayni olmaktadir (Benati, 2015: 16). Ayrica hem kisa donemde hem de uzun dénemde
para politikalarinin denge issizlik orani tizerinde herhangi bir etkisi bulunmamaktadir. Zayif formda ise uygulanan
para politikalari denge issizlik orani Gzerinde yalnizca kisa donem igin etki yaratmakta, uzun donemde herhangi
bir etkisi olmamaktadir (Karanassou, 2006: 2).

3. LITERATUR TARAMASI

Phillips egrisinin gegerliligini inceleyen calismalara bakildiginda, gesitli tlkelerin ve alternatif donemlerin ele
alindigi ¢ok sayida galismanin oldugu goriilmektedir. Bu galismalarin blyik bir kismi Phillips egrisinin gegerli
olduguna isaret etmektedir. Furuoka (2007) Malezya’da, Mazumder (2011) Hindistan’da, Dritsaki ve Dritsaki
(2012) Yunanistan’da, Touny (2013) Misir’da, Bhattarai (2016) secilmis 35 OECD lkesinin 28’inde, Buba ve Aljadi
(2017) Nijerya’da, Vermeulen (2017) Glney Afrika’da Phillips egrisinin gecerli oldugu sonucuna ulasmislardir. Bazi
calismalarda, tilkelerin gelismislik seviyelerinin de Phillips egrisi (izerinde etkili oldugu belirlenmistir. Ornegin; Dua
ve Gaur (2010) galismalarinda, 1990-2005 dénemiicin 8 Asya lilkesinde Phillips egrisinin gecerliligini arastirmis ve
egrinin Gliney Kore, Hong Kong, Japonya, Singapur gibi gelismis tlkelerde giigli; Cin, Filipinler, Hindistan, Tayland
gibi gelismekte olan ulkelerde ise zayif oldugunu tespit etmislerdir. Diger taraftan, Herman (2010) Romanya’da,
Al-Zeaud (2014) Urdiin’de ve Elliot (2015) Gana’da Phillips egrisinin gecerli olmadigi sonucuna ulasmislardir.
Ewing ve Seyfried (2003) ABD icin, Wulandari (2019) ise Endonezya igin Phillips egrisinin yalnizca kisa donemde
gecerli oldugunu ortaya koymuslardir.
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Phillips egrisinin Turkiye icin gecerliligini sinayan calismalara bakildiginda; 6nceki yillarda yapilan ¢alismalarda
genellikle enflasyon ve cikti acigl degiskenlerinin, son yillarda yapilan calismalarda ise daha ¢ok enflasyon ve
issizlik degiskenlerinin kullanildigi dikkat cekmektedir. Domag (2003), Ogiing ve Ece (2004), Onder (2004),
Sarikaya vd. (2005) ve Ogiing (2006) calismalarinda, enflasyon orani ile ¢ikti agigi arasinda uzun dénemli iliski
bulundugu ve Phillips egrisinin gegerli oldugu sonucuna ulasmislardir. Bazi g¢alismalarda, Phillips egrisinin
yapisinin belirlenmesinde ekonomik ¢evrenin etkili oldugu gézlemlenmistir. Hasanov vd. (2010), Phillips egrisinin
1981-1991 déneminde dogrusal, 1994-1996 doneminde icbikey ve 1998-2008 déneminde disbiikey bir yapida
oldugunu belirtmislerdir. Arabaci ve Eryigit (2012) ise Phillips egrisinin 1991-2010 dénemi boyunca disbikey
yapida oldugunu tespit etmislerdir. Diger taraftan, Cetinkaya ve Yavuz (2002), Agenor ve Bayraktar (2003) Phillps
egrisinin Turkiye igin gegerli olmadigi sonucuna ulagmiglardir.

Enflasyon ve issizlik oranlari arasindaki uzun donemli iliskiyi inceleyen c¢alismalarin da énemli bir bélimi
Tirkiye'de Phillips egrisinin gecerli oldugunu gostermektedir. Hepsag (2009), Ari vd. (2013), Sentiirk ve Akbas
(2014), Erdal vd. (2015), Yilanci ve Aydin (2016), Alper (2017) ve Maden vd. (2018) s6z konusu degiskenlerin
Phillips egrisine uygun bir sekilde hareket ettiklerini ifade etmislerdir. Petek ve Aysu (2017) ise enflasyon ve issizlik
oranlari arasinda uzun dénemli iliski bulmalarina ragmen, degiskenler arasinda nedensellik iliskisi olmadigini
tespit etmislerdir. Bazi ¢alismalarda, s6z konusu degiskenler arasindaki iliskinin donemler itibariyla farklilik
gosterdigi bulgusuna ulasiimistir. Uysal ve Erdogan (2003) calismalarinda, enflasyon ve issizlik oranlari arasinda
1980-1990 doneminde pozitif, 1991-2002 ve 1980-2002 doénemlerinde ise negatif yonla iliski bulmuslardir.
Kustepeli (2005), Catik vd. (2011), Selim ve Ayvaz Guven (2014), Tabar ve Cetin (2016) Tlrkiye’de Phillips egrisinin
gecerli olmadigini tespit etmislerdir. Bayrak ve Kanca (2013) ise Phillips egrisinin yalnizca kisa donem igin gecerli
oldugu sonucuna ulagsmiglardir.

4. EKONOMETRIK YONTEM

XX. yuzyilin son ¢eyreginden itibaren iktisadi zaman serilerinin duraganliklarini sinamak amaciyla ¢ok sayida
birim kok testi gelistirilmistir. Dickey ve Fuller (1981) ve Phillips ve Perron (1988) tarafindan énerilen geleneksel
birim kok testleri serilerin etkisi altinda bulundugu yapisal kirilmalari géz ardi etmesi nedeniyle hatali sonuglar
verebilmektedir. Perron (1989) bir yapisal kirilmaya izin veren ve yapisal kirllmanin modele dissal olarak dahil
edilmesiyle elde edilen yeni bir birim kok testi gelistirmistir. Perron’un birim kok testi duraganlik analizi konusunda
onemli bir doniim noktasi olsa da 6zellikle yapisal kiriimalarin konumunun digsal olarak belirlenmesi nedeniyle
elestirilmistir. Bu nedenle yapisal kirllmanin i¢sel olarak belirlendigi cok sayida birim kok testi gelistirilmistir. Zivot
ve Andrews (1992) bir yapisal kirilmaya izin veren, Lumsdaine ve Papell (1997) iki yapisal kirilmaya izin veren,
Lee ve Strazicich (2003) sifir hipotezi ve alternatif hipotez icin bir ve iki yapisal kirilma ihtimaline izin veren birim
kok testleri gelistirmislerdir. Gelistirilen bu testlerde yapisal kirilmalar i¢sel olarak belirlenmesine ragmen kirilma
noktalari énceden bilinmemekte, sadece tahmin edilmektedir. Dolayisiyla aslinda bir yapisal kirilma iceren bir
zaman serisini, iki yapisal kirilmaya izin veren ve kirilmalari 6nsel olarak belirleyen birim kok testiyle sinamak
ulasilan sonuglarin hatali olmasina sebep olmaktadir. Benzer bicimde, aslinda iki yapisal kirllma iceren bir zaman
serisini, yalnizca bir yapisal kirllmaya izin veren ve kirilmalari 6nsel olarak belirleyen birim kok testiyle sinamak
da elde edilen sonuglarin givenilir olmamasina neden olmaktadir. Fourier fonksiyonlarina dayanan birim kok
testleri bu guclikleri butlinlyle ortadan kaldirmaktadir (Yilanci, 2017: 55).

4.1. Fourier Birim Kok Testi

Fourier fonksiyonlar herhangi bir zaman serisinin trigonometrik terimlerinin toplami olarak tanimlanmaktadir
(Destek ve Okumus, 2016: 77). Fourier fonksiyonlarina dayanan ilk birim kok testi Becker vd. (2006) tarafindan
gelistirilmistir. Christopoulos ve Ledesma (2010) Fourier ADF (FADF) ve Fourier KSS (FKSS) birim kok testlerini
gelistirmislerdir. Daha sonra Christopoulos ve Ledesma (2011) Fourier fonksiyonlarinin frekans degerlerinin
ondalikli sayilar almasina izin veren kesirli FADF ve kesirli FKSS birim kok testlerini gelistirmislerdir. Enders ve Lee
(2012) farkl bir yontemle gelistirmis olduklari FADF birim kok testini 6nermislerdir. Omay (2015) bu testi, fourier
fonksiyonlarinin frekans degerlerinin ondalikli sayilar almasina izin verecek sekilde gelistirmis ve kesirli FADF
birim kok testini dnermistir.
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Fourier fonksiyonlarina dayanan birim kok testlerinin en 6nemli avantaji, zaman serilerini etkisi altina alan
yapisal kirilmalarin farkh bir bicimde dikkate alinmasindan ileri gelmektedir. Bu nedenle yapisal kirilmalarin
sayisi, konumu ve formu ne olursa olsun testin gliciinde herhangi bir azalma meydana gelmemektedir. Yapisal
kiriimalarin belirlenmesinde giivenilirligi tartismaya agik olan &nsel bilgilere ihtiya¢ duyulmamaktadir. Bunun
yerine, degiskenin deterministik terimlerindeki dnemli degisimleri yakalamak amaciyla trigonometrik degiskenler
kullanilmaktadir (Yilanci ve Eris, 2013: 23).

Christopoulos ve Ledesma (2010) tarafindan gelistirilen FADF birim kdk testinin temel modeli 4 numarali
denklemde gosterilmektedir:

Ve = 0y + 6, sin (znTkt) +8, cos (ZT;_M) Ve (4)

Yukaridaki modelde t trendi, T érneklem blyuklGguni, v _normal dagilim gésteren hata terimini, k fourier
fonksiyonunun frekans degerini ifade etmektedir. Ayrica T = 3.1416 olarak kabul edilmektedir.

Test istatistikleri G¢ agsamali yontem kullanilarak elde edilmektedir:

Birinci asamada, kalinti kareler toplamini minimize eden k degeri (1 < k < 5) tespit edilmektedir. Bu deger
optimum k degeri (k) olarak ifade edilmektedir. Optimum k degeri tespit edildikten sonra tahmin edilen modelin
kahntilari elde edilmektedir:

D=y — [30 + 8,sin (MT“) + 8,cos (znTk*t)] (5)

ikinci asamada, elde edilen kalintilara birim kék testi uygulanmaktadir;

Ave=ayveq + z:5?:1 Bidvej +u; (6)

Burada u, beyaz gurGltali hata terimini, p hata terimindeki otokorelasyonu ortadan kaldirmak icin gerekli
olan en yliksek degeri ifade etmektedir (j=1,2,...,p). Elde edilen kalintilara numarali model uygulandiginda FADF
birim kok testi yapilmis olmaktadir. FADF birim kok testinin hipotezleri 7 ve 8 numaral denklemlerde goruldigu
gibidir:

Hya,=0 (7)
H:a,<0 (8)

Sifir hipotezi birim kok, alternatif hipotez ise duraganlik sirecini ifade etmektedir. Test icin gerekli olan
kritik degerler Christopoulos ve Ledesma (2010) tarafindan tablo haline getirilmistir. Hesaplanan degerin
mutlak degeri kritik degerin mutlak degerinden kuglkse, serinin birim kokli oldugunu ifade eden sifir hipotezi
reddedilememektedir. Bu durumda serinin duragan olmadigi kabul edilmektedir. Diger taraftan, hesaplanan
degerin mutlak degeri kritik degerin mutlak degerinden biiylkse, serinin birim kokli oldugunu ifade eden sifir
hipotezi reddedilmekte ve serinin duragan oldugu kabul edilmektedir.

Uglincii asamada, F testi ile trigonometrik terimlerin anlamliligi sinanmaktadir.
H:6,=6,=0 (9)
H:8 #6,#0 (10)

Sifir hipotezi trigonometrik terimlerin anlamsiz, alternatif hipotez ise anlamh oldugunu ifade etmektedir. Test
icin gerekli olan kritik degerler Becker vd. (2006) tarafindan tablo haline getirilmistir. Sifir hipotezinin reddedilmesi
durumunda trigonometrik terimler anlamli olmaktadir. Bu durumda FADF birim k&k testine ait sonuglar glivenilir
olmaktadir. Fakat sifir hipotezinin reddedilemedigi durumlarda trigonometrik terimler anlamsiz oldugundan
FADF birim kok testine ait sonuglar glvenilirligini kaybetmektedir. Bu durumda FADF birim kok testi yerine ADF
birim kok testi uygulanmaktadir.
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4.2. Fourier Esbiutiinlesme Testi

Seriler arasindaki uzun doénemli iliskiyi incelemek amaciyla Engle ve Granger (1987) ve Johansen (1988)
tarafindan o6nerilen geleneksel esbitiinlesme testleri, serilerin etkisi altinda bulundugu yapisal kirilmalari
ihmal etmeleri nedeniyle her zaman givenilir sonuglar Gretememektedirler (Firuzan ve Coban, 2016: 35). Bu
sorunu ortadan kaldirmak amaciyla Gregory ve Hansen (1996), Johansen vd. (2000), Silvestre ve Sanso (2006) ve
Hatemi-J (2008) tarafindan gelistirilen yapisal kirilmali esbltiinlesme testleri ise sinirli sayida yapisal kirilmaya
izin vermektedirler. Ele alinan dénemin uzunlugu arttikca, zaman serisini etkisi altinda birakan yapisal kirilmalarin
sayisinin da artmasi beklenmektedir. Seriler arasindaki uzun donemli iliskinin varligini arastiran esbitiinlesme
testlerinin basarisi ise blylk 6lcide ele alinan donemin uzun olmasina bagli olmaktadir (Gazel, 2018: 534). Bu
testlerde yapisal kirilmalarin sayisinin ve formunun 6nsel olarak belirlenmesi de énemli bir dezavantaj olarak
gorilmektedir. (Yilanci, 2017). Ayrica genellikle kukla degisken yonteminin kullanildigi bu testler, yumusak gegisli
yapisal kirilmalarin etkisi altinda bulunan seriler arasindaki uzun donemli iliskiyi agiklamakta her zaman basarili
olamamaktadirlar. Fourier fonksiyonlarina dayanan esbiitiinlesme testleri bilinmeyen sayida yapisal kirilmalari
basarili bir sekilde yakalarken ¢ok sayida parametreyi tahmin etmeye ihtiyac duymamaktadirlar (Banerjee vd.
2017: 115). Bu testlerde serilerin etkisi altinda bulundugu yapisal kiriimalarin sayisi ve formu ne olursa olsun
sonuglar oldukga giivenilir olmaktadir. Dolayisiyla diger esbutlinlesme testlerinin aksine hem sert hem de
yumusak gegisli yapisal kirilmalari basarih bir sekilde yakalamaktadir.

Banerjee vd. (2017) tarafindan gelistirilen Fourier ADL (FADL) esbiitiinlesme testinin temel modeli 11 numaral
denklemde gosterilmektedir:

Ayye =de+ 811,61 +V,3’2,t—1 +Q Dy, +e, (11)

Deterministik bilesen olan dt , 12 numaral denklemde tanimlanmaktadir:

2mkt ant)
’

de= Yo + Xjey V1i SN (T) + Xitey Y2,k €OS (T (12)

NS

qs<

Buraday,, bagimli degiskeni, v, @, y, bagimsiz degiskenleri, u_hata terimini, g tahmini frekans sayisini, k ise
belirli bir frekans degerini ifade etmektedir. Daha genel durumlarda, Ay, ve Ay, 'deki gecikmeler, hata teriminde
otokorelasyon gorilmesi halinde bunun kontrol edilmesine izin vermektedir. Bunun icin degiskenlerin gecikmeli
degerleri denklemin sag tarafina eklenmektedir. Uygun gecikme sayisinin belirlenmesinde Akaike Bilgi Kriteri
kullanilmaktadir. FADL egbiitlinlesme testinin hipotezleri 13 ve 14 numarali denklemlerde goruldigi gibidir
(Banerjee vd. 2017: 117):

H:6=0 (13)

0 1
H:6,<0 (14)

Sifir hipotezi degiskenler arasinda esbiitiinlesme olmadigini, alternatif hipotez ise degiskenler arasinda
esbltinlesme oldugunu ifade etmektedir. Test icin gerekli olan kritik degerler Banerjee vd. (2017) tarafindan
tablo haline getirilmigtir. numarali modelde & = 0 olarak ifade edilen sifir hipotezinin sinanmasi igin t-istatistigi
kullaniimaktadir. Ayni modelde H;: & = y = 0 kisiti altinda F testi uygulamak da mimkiin olmaktadir. FADL
esbitlinlesme test istatistigi 15 numarali denklem vasitasiyla elde edilmektedir:

¢, = =1

ADL () (15)

Burada 91, 8, 'in en kiiguk kareler tahmincisini,S€(,) ise en kiiciik kareler tahmininden elde edilen §&,’in
standart hatasini géstermektedir.

Hesaplanan FADL degerinin mutlak degeri, kritik degerin mutlak degerinden biliyik oldugu durumda
degiskenler arasinda esbitiinlesme olmadigini ifade eden sifir hipotezi reddedilmekte ve degiskenler arasinda
esbitliinlesme oldugu kabul edilmektedir. Hesaplanan FADL degerinin mutlak degerini, kritik degerin mutlak
degerinden kiiguk oldugu durumda ise degiskenler arasinda esbiitiinlesme olmadigini ifade eden sifir hipotezi
reddedilememektedir. Bu durumda degiskenler arasinda esbiitiinlesme olmadigi kabul edilmektedir.
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5. VERiI VE AMPIRiK BULGULAR

Bu calismada 2006:01-2017:12 doénemini kapsayan aylk veriler kullanilarak Tirkiye’de enflasyon (INF) ve
issizlik (UNE) oranlari arasindaki iligki analiz edilmektedir. Enflasyon géstergesi olarak kullanilan TUFE (bir &énceki
yilin ayni dénemine goére ylzde degisim orani) International Monetary Fund (IMF) veri dagitim sisteminden,
issizlik gostergesi olarak kullanilan harmonize edilmis ve mevsimsellikten arindiriimis toplam issizlik orani ise
Federal Reserve (FED) veri dagitim sisteminden elde edilmistir.

14

12 +

10

3 —
06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17

[ — INF — UNE |
Sekil 1: Tiirkiye’de Enflasyon ve issizlik Oranlari Arasindaki iliski

Sekil 1’de Tirkiye’de 2006:01-2017:12 déneminde enflasyon ve issizlik oranlari arasindaki iliski goriilmektedir.
2007 yihinda enflasyonun yikseldigi ve issizligin timh bir sekilde distigu gorilmektedir. 2008 yilinda Kiiresel
krizin etkisiyle iki gostergenin de ylikselmesi dikkat cekmektedir. 2009 yilinda serilerin Phillips egrisine uygun
sekilde ters yonde hareket ettigi ve bu donemde seriler arasindaki farkin en ylksek diizeye ulastigi gériilmektedir.
Bu donemde enflasyon ortalamasi 6.27 seviyesine kadar dlserken, igsizlik ortalamasi 12.54 seviyesine kadar
yukselmistir. Krizin issizlik Gzerindeki olumsuz etkilerinin ve krizden ¢ikis stirecinde gelismis llkelerin uyguladigi
genisletici para politikalarinin gelismekte olan Ulkelerin enflasyon oranlari Gizerindeki olumlu etkilerinin bu
durumun ortaya ¢ikmasinda etkili oldugu tahmin edilmektedir. 2010 yilinda bir 6nceki yilin aksine enflasyon
oraninin artarken issizlik oraninin azaldig1 ve seriler arasindaki farkin blylk olciide kapandigl goérilmektedir.
2011 yilinda serilerin dikkat gekici bir bicimde asagl yonde hareket ettigi gdozlemlenmektedir. Bu durumun séz
konusu dénemde gergeklesen ylksek bliylime oraninin issizligi azaltici etkilerinden ve yogun sermaye girislerinin
de enflasyonu distrlcl etkilerinden kaynaklandigr diisiinilmektedir. 2012 yilinda enflasyon oraninin arttigi ve
issizlik oraninin azaldigi, 2013 yilinda enflasyon oraninin diistigi ve issizlik oraninin yikseldigi gorilmektedir.
2014-2016 doneminde enflasyon orani belirli bir ortalama etrafinda dalgalanirken issizlik orani kademeli bir
sekilde yukselmistir. 2017 yilinda ise enflasyon oraninin arttigi ve issizlik oraninin istikrarli bir sekilde azaldig
gorilmektedir. INF ve UNE serilerine ait tanimlayici istatistikler Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1: Serilere Ait Tanimlayic istatistikler

Standart Korelasyon
Seriler Ortalama Maksimum | Minimum Sapma Carpikhk Basiklik INF UNE
INF 8.498 12.98 3.99 1.834 -0.043 2.664 1 -0.144
UNE 9.842 13.30 7.80 1.327 0.638 2.608 -0.144 1

Tablo 1’de yer alan tanimlayici istatistiklere gére UNE serisinin INF serisinden daha yiksek ortalama,

maksimum ve minimum degerlere sahip oldugu gorilmektedir. Maksimum ve minimum degerler arasindaki
farkin INF serisi icin daha fazla oldugu dikkat ¢ekmektedir. INF serisinin ¢arpiklik degerinin sifira yakin oldugu ve
dolayisiyla dagiliminin neredeyse simetrik oldugu, UNE serisinin ¢arpiklik degerinin ise pozitif oldugu ve bu nedenle
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dagihminin sag kuyrugu oldugu ifade edilebilir. Basiklik degerleri 3’ten kiigtk oldugu icin serilerin dagilimlarinin
basik oldugu soylenebilir. Seriler arasindaki korelasyona bakildiginda Phillips hipotezinin 6ngérdigi gibi negatif
olmasi dikkat cekmektedir.
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Sekil 2: Serilerin Dagilimi ve Regresyon Dogrusu

Sekil 2’ye bakildiginda serilerin dagiliminin oldukga genis bir alana yayildigi géze carpmaktadir. Buna ragmen
serpilmelerin sol-Ust ve sag-alt bolgelerde yogunluk kazandigi dikkat cekmektedir. Ayrica serilerin dagiliminin
dikkate alinmasiyla elde edilmis olan regresyon dogrusunun negatif egimli oldugu gorilmektedir. Bu durum
enflasyon ve igsizlik oranlari arasinda negatif iliski oldugunu iddia eden Phillips hipoteziyle 6rtlismektedir.
INF ve UNE serilerinin duraganliklarini sinamak amaciyla uygulanan birim kok testlerinin sonuglari Tablo 2’de
sunulmustur.

Tablo 2: FADF ve ADF Birim Kok Testi Sonuglari

Seriler k* Min KKT FADF ADF F istatistigi
INF 1 400.2334 -2.709140 14.31179
DINF 2 108.6097 -8.339199 -8.063944 0.572729
UNE 2 90.77960 -3.210883 125.2293
DUNE 2 7.772116 -4.089134 9.857290

Not: FADF testi uygulanirken serilerin yapisi geregi “sabitli”’ secenegi tercih edilmistir. Test istatistiklerinin belirlenmesinde Akaike bilgi kriteri
kullanilmigtir. Kritik degerler %1, %5 ve %10 anlamhlk dizeylerinde sirasiyla k=1 igin -4.43, -3.85 ve -3.52, k=2 igin -3.95, -3.28 ve -2.91
seklindedir. F testi igin kritik degerler 4.133, 4.929 ve 6.730 olarak belirlenmistir.

Tablo 2’de gorildigl tzere INF ve UNE serilerine seviyelerinde FADF birim kok testi uygulanmis, serilerin
duragan olmadiklari tespit edilmistir. Ayni diizeyde duragan olup olmadiklarini tespit etmek amaciyla serilerin
farklari alinarak tekrar FADF birim kok testi uygulanmis, DINF ve DUNE serilerinin duragan olduklari anlasiimistir.
Trigonometrik terimlerin anlamhligini sinamak amaciyla kullanilan F istatistigi degerlerine bakildiginda DUNE
serisinin trigonometrik terimlerinin anlamli, DINF serisinin trigonometrik terimlerinin ise anlamsiz oldugu
gorulmektedir. Bu nedenle DINF serisine ADF birim kok testi uygulanmis ve serinin duragan oldugu anlasiimistir.
Dolayisiyla INF ve UNE serilerinin seviyelerinde duragan olmadiklari, farklari alindiginda duragan hale gelen bir
yapida olduklari tespit edilmistir. Sekil 3'te yer alan grafikler incelendiginde Fourier fonksiyonlarinin genel olarak
serilerle uyumlu oldugu ve uzun dénemli salinimlari oldukga basaril bir sekilde yakaladigi goriilmektedir.
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Sekil 3: Seriler ve Fourier Fonksiyonlari

INF ve UNE serileri arasindaki uzun dénemli iligkinin varligini aragtirmak icin uygulanan FADL esbitiinlesme
testinin sonuglari Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3: FADL Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

Bagimli Bagimsiz FADL
Degismenin Degiskenin Esbﬁgﬁnlesme
Bagimh Bagimsiz k* Gecikmesi Gecikmesi Min AIC Test Istatistigi
Degisken Degisken
INF UNE 1 2 3 2.511276 -4.299342
UNE INF 2 2 3 -0.172691 -3.251743

Not: FADL esbitlinlesme testi igin kritik degerler degerler %1, %5 ve %10 anlamllik diizeylerinde sirasiyla k=1 igin -4.73, -4.09 ve -3.76, k=2
icin -4.44, -3.75 ve -3.37 seklindedir.

Tablo 3’te FADL esbitlinlesme testinin sonugclari yer almaktadir. Buna gére INF serisinin bagiml degisken
oldugu modelde FADL esbiitiinlesme test istatistig§i %5 anlamhlik dlzeyindeki kritik degerden yiiksek
bulunmustur. Dolayisiyla esbutiinlesme olmadigini ifade eden sifir hipotezi reddedilmekte ve seriler arasinda
uzun dénemli iliski oldugu kabul edilmektedir. Diger taraftan, UNE serisinin bagimli degisken oldugu modelde
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FADL esbutlinlesme test istatistigi kritik degerlerden diisiik bulunmustur. Bu nedenle esbitiinlesme olmadigini
ifade eden sifir hipotezi reddedilememekte ve seriler arasinda uzun dénemli iliski olmadigi kabul edilmektedir.
FADL esbutlinlesme testinin sonuglarina gore, uzun donemde UNE’den INF’ e dogru tek yonli iliski bulunmaktadir.
Calismanin bu agsamasinda Dinamik En Kiglik Kareler Yontemi (DOLS) kullanilarak uzun dénemli katsayilar tahmin
edilmektedir. Tahmin sonuglari Tablo 4’te goriilmektedir.

Tablo 4: Uzun Donemli Katsayilarin Tahmini

Bagimli Degisken Bagimsiz Degisken Katsayi Standart Hata t istatistigi Olasilik Degeri
UNE -0.233 0.117918 -1.978 0.049
INF Sabit Terim 10.795 1.146960 9.412 0.000
INF -0.105 0.067712 -1.555 0.122
UNE Sabit Terim 10.742 0.609074 17.637 0.000

Not: Uygun gecikme uzunlugunun belirlenmesinde Akaike bilgi kriteri kullaniimis ve maksimum gecikme uzunlugu 3 olarak belirlenmistir.
Kovaryans tahmininde White yontemi kullanilmustir.

Tablo 4’te yer alan DOLS sonuglarina gore, INF serisinin bagimli degisken oldugu modelde UNE degiskeninin
katsayisinin %5 dilzeyinde anlamli oldugu; UNE serisinin bagimli degisken oldugu modelde INF degiskenin
katsayisinin anlamsiz oldugu gorilmektedir. DOLS sonuglari, FADL esbitlinlesme testinin sonuglarini
desteklemektedir. Buna gore, igsizlik oraninda meydana gelen 1 birimlik artis uzun dénemde enflasyon oraninda
yaklasik olarak 0.23 birimlik azalmaya sebep olmaktadir. Elde edilen sonuglar, Tirkiye’de uzun dénemde
enflasyon oraninin issizlik oranini etkilemedigini, issizlik oraninin enflasyon oranini negatif yonde etkiledigini
gostermektedir.

6. SONUC

Enflasyon ve issizlik oranlar Glkelerin temel makroekonomik gostergeleri arasinda yer almaktadir. Yiksek
enflasyon ve issizlik oranlarinin toplumsal refah lizerindeki olumsuz etkilerinden dolayi enflasyonu ve issizligi
azaltici politikalar her zaman dikkat ¢cekmektedir. Gelismis Ulkelerle kiyaslandiginda, az gelismis ve gelismekte
olan Ulkelerde bu gostergelerin daha yiiksek seviyelerde oldugu goézlemlenmektedir. Dolayisiyla bu dlkelerde
enflasyon ve issizlik oranlarini disirmek, gelismis tlkelerde ise bu oranlarin yiikselmesini engellemek, para ve
maliye politikalarinin en énemli hedefleri olarak gorilmektedir. Enflasyon ve issizlik oranlari arasindaki iliski
genellikle Phillips egrisi cercevesinde ele alinmaktadir. Phillips egrisine gore bu degiskenler arasinda ters yonli
iliski bulunmakta, degiskenlerden biri azaldiginda digeri artmaktadir.

Calismada Turkiye’de 2006-2017 vyillari arasinda enflasyon ve issizlik oranlari arasindaki uzun dénemli
iliski incelenmistir. Bu amacla degiskenlerin duraganliklari Fourier birim kok testi kullanilarak analiz edilmis ve
degiskenlerin seviyelerinde duragan olmadiklari, birinci farki alindiginda duragan hale geldikleri tespit edilmistir.
Degiskenler arasindaki uzun dénemli iligkiyi incelemek amaciyla Fourier esbitiinlesme testi uygulanmig ve uzun
doénemde issizligin enflasyonu etkiledigi, enflasyonun igsizligi etkilemedigi bulunmustur. Uzun donemli katsayilari
tahmin etmek igin kullanilan dinamik en kiigiik kareler yéntemine gore; issizlik oraninda meydana gelen 1 birimlik
artis uzun dénemde enflasyon oraninda yaklasik olarak 0.23 birimlik azalmaya neden olmaktadir. Elde edilen
sonugclar Turkiye’de 2006-2017 vyillari arasinda Phillips egrisinin gecerli oldugunu gostermektedir. Tirkiye'de
Phillips egrisi analizi lzerine yapilan calismalarda daha 6nce Fourier yaklasiminin kullanilmamis olmasi bu
¢alismayi 6zgln kilmaktadir.

Bu calisma, Tirkiye’de enflasyon oraninin issizlik orani Gizerinde herhangi bir etkisi olmadigini agik bir sekilde
ortaya koymaktadir. issizlik oraninin artmasina neden olmadigi dikkate alinarak, fiyat istikrarini saglamaya
yonelik politikalara oncelik verilmesi bliyiilk 6nem tasimaktadir. Diger taraftan, issizlik oranini azaltmaya yonelik
politikalar uygulanirken, bunun enflasyon Uzerindeki etkilerinin g6z 6niinde bulundurulmasi gerekmektedir.
Nominal Ucretlerdeki artisin enflasyon oranini agmayacak sekilde ayarlanmasinin, issizlik oraninin azalmasinda
etkili olacagi disiinilmektedir. Issizlik oraninda meydana gelecek olan azalmanin toplam arz {izerinde yaratacag|
olumlu etki ve reel Ucretlerdeki baskinin toplam talep Gzerinde olusturacagi daraltici etki, enflasyon oranindaki
artisin oldukca sinirli kalmasini saglayacaktir.
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