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Oz: Erzurum ilinde dogal olarak yetisen, akasya (Robinia pseudocacia L), kaymn
(Fagos adsidue), mese (Quercus L), salkim sogiit (Salix alba) ve kavak
(Populus L) agaglarmma ait gazel formundaki yapraklarm in vitro gaz Uretim
teknigi ile yem degerlerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢aligmada, in vitro
gaz iiretim tekniginde kullanilan rumen sivis1 2 yash 2 bas Ivesi kogtan temin
edilmistir. Kimyasal kompozisyonlarina ait ortalama degerler bakimindan agag
yapraklar1 arasindaki farklar 6nemli bulunmustur (p<0.01). En yiiksek HP
icerigi ve en diisik NDF, ADF ve ADL degerleri akasya yapraginda
saptanmigtir. Mevcut ¢aligmada, aga¢ yapraklarina ait 24 saatlik gaz iiretimi,
ME, NE., OMS ve metan iiretim degerleri sirasiyla 17.33-31.00 ml/200 mg
KM, 4.61- 7.03 MJ/kg KM, 3.18-4.53 MJ/kg KM, %35.43-50.02 ve 2.70-3.01
ml/200 mg KM arasinda belirlenmistir. En yiiksek ME, NEL ve OMS ile gaz
iiretimi degerlerine ve en diisiik tanen igerigine kaymn yapraginin sahip oldugu
belirlenmigtir. En diigik metan ve in vitro gaz {retimi mese yapraginda
saptanmustir. Aga¢ yapraklarina ait nisbi yem degerlerinin (NYD) 138.88-
278.04 arasinda degistigi ve mese yaprag hari¢ incelenen diger yapraklarin en
iyi kaliteye sahip olduklar: tespit edilmistir. Sonug olarak bu ¢alisamadan elde
edilen in vitro verilere dayanarak; yeterli miktar ve kalitede kaba yemin temin
edilemedigi donemlerde yiiksek kondanse tanen icerigine sahip olan akasya,
sogiit ve kavak yapraklarmin kaba yem rasyonlarmin belli bir kismini
olusturabilecegi, 6zellikle kayin yapraginin ruminantlarin beslenmesi agisindan
iyi bir alternatif yem kaynagi olabilecegi belirlenmistir Ancak, ruminant hayvan
beslemede aga¢ yapraklarinin gergek besleyici degerlerini belirlemek igin in
vitro ¢alismalarin yani sira in vivo ¢aligmalarin da yapilmasi gerektigi kanaatine
vartlmigtir.
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Abstract: This study was conducted to determine the feed values of tree ghazel
leaves obtained from acacia (Robinia pseudocacia L), beech (Fagos adsidue),
oak (Quercus L), bunch willow (Salix alba) and poplar (Populus L) naturally
grown in Erzurum province using in vitro gas production technique. In present
study, rumen cannulated two Awassi Rams, two years old, were used to get
rumen fluid for gas production technique. Differences in terms of chemical
compositions among the tree leaves were found to be significant (p<0.01). The
highest CP and the lowest NDF, ADF and ADL contents were obtained from
acacia leaves. In this study, in vitro gas production (GP), ME, NEL, OMD and
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Keywords methane gas production values determined at 24 h of incubation of tree leaves
) were found as 17.33-31.00 ml/200 mg DM, 4.61-7.03 MJ/kg DM, 3.18-4.53
S/laestr?e{r?guamn’ MJ/kg DM, 35.43-50.02% and 2.70-3.01 ml/200 mg DM, respectively. The

highest ME, NE., OMD and GP values, and the lowest tannin content were

E:en:géves determined for beech leaves. The lowest methane and in vitro gas production
Feed value. was determined in oak leaf. Relative feed values of tree leaves (RFV) ranged

between 138.88 and 278.04 and it was found that other leaves examined with
the exception of oak leaf were of the best quality. As a result, based on the in
vitro data obtained from this study; acacia, bunch willow and poplar leaves,
which have high condensed tannin content, can form a certain part of the
roughage rations at times when sufficient amount and quality roughage cannot
be obtained, and especially beech leaves may be used in ruminant rations as an
alternative feed source to roughage. But, more in vivo studies together with in
vitro researches are required to determine the actual nutritive value of tree
leaves for ruminant animals.

“The article was extracted from the master thesis prepared by Ozlem OZDEMIR under the guidance of Assoc.
Prof. Dr. Adem KAYA

1. Giris

Ulkemizde hayvancilikla ilgili olarak en onemli problem ucuz ve Kaliteli yem ihtiyacinin
kargilanmasidir (Gemalmaz ve Bilal, 2016). Diinyada ve iilkemizde hayvancilik isletmelerindeki
giderlerin biiyiik bir kismin1 yem giderleri olusturdugundan karli bir hayvancilik i¢in ucuz yem
kaynaklarinin kullanimi biiyiik 6nem kazanmis ve alternatif olabilecek kaba yem kaynaklarinin
kullanimi giindeme gelmistir. Bu nedenle ruminantlarin beslenmesinde 6dnemli bir yeri olan cayir ve
meralar &n plana ¢ikmaktadir (Dokiilgen ve Temel, 2015). Ulkemizde tarima agilmis olan cayir ve
mera alanlar1 1950’lilerde 40 milyon hektar iken giiniimiizde 12 milyon hektar civarindadir. Diger
taraftan da azalan gayir mera alanlar1 asir1 ve diizensiz bir sekilde otlatilmalar1 sonucu agir tahribata
ugramis, verimliligini kaybederek erozyona maruz kalmasi sonucu iilke hayvanciligi i¢in gerekli olan
kaba yem ihtiyacini karsilayamayacak duruma geldigi bildirilmektedir (Anonim, 2018). Ozellikle
ruminant hayvanlarin beslemesinde kullanilan kaba yemler, rumendeki mikrobik ekosistemin dengede
kalabilmesi ve devamlilig1 igin gerekli olan besin maddelerini ihtiva etmektedir. Kaba yemler sindirim
sistemi fonksiyonlarmin devamliligi ve beslemeyle ilgili ¢ok sayida metabolik hastaliklarin 6niine
gecilmesi igin gereklidir. Ayrica hayvanlarin performansini olumlu anlamda etkileyerek hayvansal
Urlnlerin kalitesini artirmasi Ve ucuz bir yem materyali olmasi gibi 6zelliklerinden dolay1 ruminant
rasyonlarinda mutlaka kullanilmasi gereken yem hammaddeleridir (Algicek ve Karaayvaz, 2003).
Gelecekte cevresel degisikliklere bagli olarak yem kaynaklarmin kisitlanacagi, bu donemlerde
hayvanlarin beslenmesinde kiiltiirli yapilan yem bitkileri yerine ormanlik alanlar, ¢ali ve agag tiirleri
gibi dogal kaynaklarin kullanilabilecegi bildirilmektedir (Atasoglu ve ark., 2010). Ozellikle kurak ve
yart kurak iklim bolgelerinde ruminant hayvanlarin beslenmesinde kullanilan ve sindirim
fonksiyonlarinin normal isleyisi i¢in zorunlu olan kaba yemlerin yetersiz oldugu durumlarda, ¢ali ve
agac tiirlerinden saglanan yapraklar ilave besin ve kaba yem kaynagi olarak kullanilabilecegi ¢ok
sayida aragtirmaci tarafindan vurgulanmistir (Temel ve Kir, 2015).

Kaba yemler simifinda yer alan agac¢ yapraklar1 hayvancilik isletmelerinin biinyesinde veya
etrafinda yetisen cesitli agaclardan saglanabilecek materyallerdir. Ozellikle koyun ve kegciler aga¢
yapraklarini ¢ok severek tuketmektedirler. Agac yapraklarinda mevcut tanen igeriginin yiiksek olmasi
nedeniyle zehirlenmelere yol agabilecegi, bu yiizden yem kaynagi olarak kullanilirken bu baglamda
dikkatli olunmas1 gerektigi bildirilmektedir (Balik¢1 ve Giirdogan, 2003). Tanen ve saponin gibi
fenolik madde icerigi yliksek bazi agac dal, yaprak ve meyvelerinin rumende azot metabolizmasini
olumlu yonde etkiledigi, tanenlerin rumende metan olusumunu azalttigi ve proteinleri yikima karsi
korudugu bildirilmistir (Kutlu ve Serbester, 2014).

Bu c¢alisma, Erzurum ilinde dogal olarak yetisen, akasya (Robinia pseudocacia L), kayin
(Fagos adsidue), mese (Quercus L), salkim sogiit (Salix alba) ve kavak (Populus L) agaglarina ait
gazel formundaki yapraklarin in vitro gaz ve metan iiretim degerleri ile ME, NEL, OMS ile tanen
iceriklerinin belirlenmesi ve s6z konusu agag¢ yapraklarinin yem degeri ve tanen igerikleri de dikkate
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almarak ruminant beslemede kaba yemlere alternatif kaynak olup olmayacaklariin tespit edilmesi
amaciyla ylritilmustiir.

2. Materyal ve Yontem

Bu arastirma icin gerekli etik kurul onayr Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurul Bagkanligi’'ndan alinmistir (29.12.2017 tarih ve 2017/6
sayili karar).

Arastirmada kullanilan gazel formundaki aga¢ yapraklart Erzurum ili Yakutiye merkez
ilgesinde dogal olarak yetisen akasya (Robinia pseudocacia L), kayin (Fagos adsidue), mese (Quercus
L), salkim sogiit (Salix alba) ve kavak (Populus L) agaglarindan Ekim ay1 sonunda her biri i¢in beser
agactan olacak sekilde temin edilmistir. In vitro gaz tiretim teknigi i¢in gerekli rumen sivisi, ortalama
55 kg agirhginda, yaklasik 24 aylik yasta, rumen kaniilii takilmus iki adet Ivesi kogtan temin edilmistir.
Rumen sivisinin niteliginin belirli sinirlar igerisinde tutulmasi i¢in deneme hayvanlar1 15 giin 6nceden
baglanarak kaba/kesif yem orani % 60/40 olacak sekilde ayarlanmis, 600 gr kuru yonca (%17.8 HP,
1.98 Mcal’kg KM) ve 400 gr arpadan (%12.4 HP, 2.92 Mcal’/kg KM) olusan rasyonlarla yasama
paymin 1.25 kati diizeyinde beslenmislerdir. Hayvanlara icme suyu ad-libitum olarak saglanmus,
yemleme ise sabah 08:00 ve aksam 16:00’da olmak iizere giinde iki 6giin seklinde yapilmistir.

2.1. Kimyasal analizler ve in vitro gaz iiretim teknigi

Toplanan yaprak ornekleri laboratuvar sartlarinda 1 hafta siireyle kurutulduktan sonra etiivde
60°C sicaklikta 24 saat bekletilmis ve daha sonra kimyasal analizler ve in vitro gaz Uretim
parametrelerinin  belirlenmesi amaciyla 1 mm eclekten gegecek sekilde Ogiitilmiistir. Agag
yapraklarinda kuru madde (KM), ham kiil (HK), ham seliiloz (HS), ham protein (HP), ham yag
analizleri AOAC (2005)’e, notr deterjanda ¢6zinmeyen lif (NDF), asit deterjanda ¢ozinmeyen lif
(ADF) ve asit deterjan lignin (ADL) icerikleri ise Van Soest ve ark. (1991) tarafindan bildirilen
yonteme gore ANKOM 200 Fiber Analyzer cihazinda belirlenmistir. Agag¢ yapraklarmin kondense
tanin icerikleri Makkar ve ark. (1995)’nin bildirdigi yonteme gore saptanmustir.

Agag yapraklarina ait Nisbi yem degeri, kuru madde alim yiizdesi (%KMA) ve kuru madde
sindirilebilirligi (KMS) asagidaki esitlikler yardimiyla hesaplanmistir.

NYD = % SKM x % KMA x 0.775
% KMS = 88.9 - (0.779 x % ADF)
% KMA = 120 / NDF

Arastirmada, Menke ve Steingass (1988)’nin bildirdigi gaz iiretim teknigi kullanilmigtir. Bu
metotta Ornekler laboratuvar sartlarinda 24 saat siireyle rumen sivisinda inkiibasyona birakilarak gaz
tretim miktarlar1 belirlenmistir. Gaz tiretimi {i¢ tekerriirlii olarak yapilmistir. Gaz Uretimi sonucu elde
edilen 24 saatlik gaz liretim degerleri ile yemlerin besin madde kompozisyonlar1 kullanilarak
metabolik enerji (ME), net enerji laktasyon (NEL) degerleri ve in vitro organik madde sindirimi
(IVOMS) asagidaki esitlikler kullamlarak saptanmustir.

ME (MJ/kg KM) = 2.20 + 0.136GP + 0.0057HP + 0.00029HY2
NEL (MJ/kg KM) = 0.101 GU + 0.051 HP + 0.112 HY

OMS (%) = 14.88 + 0.889GU + 0.45HP + 0.0651HK

OMS: Organik Madde Sindirim Derecesi(%)

GU: 24 saatte iiretilen Gaz miktar1 (ml); HP: Yem o6rneklerindeki ham protein (g/kg KM); HY: Yem
orneklerindeki ham yag (g/kg KM); HK: Yem 6rneklerindeki ham kiil igerigi (g/’kg KM).

Inkiibasyon sonunda olusan gaz icerisindeki metan yiizdeleri bilgisayar destekli metan gazi
Olctim cihaziyla (Sensors Europe Analysentechnik GmbH, Erkath, Germany) tespit edilmistir.
Mevcut calismadan elde edilen veriler SPSS 13.0 (2004) paket programinda varyans analizine tabi
tutulmustur. Gruplara ait ortalamalarin karsilagtirllmasinda ise Duncan g¢oklu kargilagtirma testi
kullanilmistir.

456



) YYU TAR BiL DERG (YYU J AGR SCI) 30 (3): 454-461
Ozdemir ve Kaya / Bazi Agag Yapraklarinin in Vitro Gaz Uretim Teknigiyle Yem Degerlerinin Belirlenmesi

3. Bulgular
Arastirmada kullanilan akasya (Robinia pseudocacia L), kaymn (Fagos adsidue), mese
(Quercus L), salkim sogiit (Salix alba) ve kavak (Populus L) yapraklarmin besin madde

kompozisyonlart ve kondanse tanen igerikleri Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Agac yapraklarinin kimyasal bilesimi (Kuru Maddede %) ve kondanse tanen (KT %)

icerikleri
KM HK HP HY ADF NDF ADL KT
Akasya 92.09° 12.17° 10.432 4318 16.15° 25.53¢ 6.06° 13.872
Kavak 91.47¢ 15.982 5.37¢ 3.09¢ 19.42° 32.73¢ 7.04b¢ 12.218
Kayin 95.402 10.64° 6.75" 3.85% 24.992 38.22° 9.19% 1.38P
Mese 79.21¢ 8.09¢ 10.262 3.34¢ 26.45*  45.88° 11.242 2.63°
Sogiit 91.44¢ 12.49° 7.88° 3.25b¢ 19.94° 37.87° 10.512 12.912
SEM 0.40 0.44 0.65 0.20 0.46 1.55 0.84 0.73
P 0.000 0.000 0.001 0.009 0.000 0.000 0.006 0.000

abed: Ayni siitundaki farkli harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir. P<0.05. KM: kuru madde (%), HK: Ham
kiil (%), HP: Ham protein (%), HY: Ham yag (%), NDF: Nétral deterjan fiber (%), ADF: Asit deterjan fiber (%), ADL: Asit
deterjan lignin(%), KT: Kondanse tanen (%).

Calismada ele alinan agag¢ yapraklarinin s6z konusu parametrelere ait ortalama degerleri
onemli derecede farkli bulunmustur. Rumen sivisiyla inkiibasyona birakilan aga¢ yapraklarimin 24
saatlik gaz lretim degerleri incelendiginde en fazla gaz iiretiminin (35.33 ml/200 mg KM) kaym
yapraklarinda meydana geldigi bulunmustur. En diisiik gaz degeri ise (17.33 ml/200 mg KM) mese
yapraklarmda tespit edilmistir (P<0.05). Bunu sirastyla kavak > sogiit > akasya takip etmistir (Cizelge
2).

Cizelge 2. Agac yapraklarina ait in vitro gaz ve metan Uretimleri ile in vitro organik madde
sindirilebilirlik, metabolik enerji ve net enerji laktasyon igerikleri

Gaz ml/ 200mg KM Metan (%) Metanml  ME MJ/kg KM NE_. MJ/kg KM IVOMS (%)

Akasya 20.33¢ 14.83%® 3.01° 5.02¢ 3.90° 38.45°¢
Kavak 31.00° 14.73% 4.57° 6.44° 3.99° 45.89°
Kaym 35.332 15.30? 5417 7.03% 4532 50.022
Mese 17.33° 15.532 2.70¢ 4.61¢ 3.18¢ 35.434
Sogiit 23.33° 14.07° 3.28¢ 5.41° 3.93° 39.98°
SEM 0.94 0.29 0.19 0.13 0.08 0.89

P 0.000 0.036 0.000 0.000 0.000 0.000

&€ Ayni siitundaki farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05). ME: Metabolik enerji, NEL: Net
enerji laktasyon, IVOMS: In vitro organik madde sindirimi.

Yemin NDF igeriginden hesaplanan ve 100 indeksini baz alan nispi yem degeri (Relative Feed
Value, RFV) indeksine gore 150’nin Uzerinde hesaplanan yemler en iyi kalite, 125-150 arasinda
hesaplanan yemler 1. kalite, 103-124 arasinda hesaplanan yemler 2. kalite, 87-102 arasinda hesaplanan
yemler 3. kalite, 75-86 arasinda hesaplanan yemler 4. kalite ve 75’in altinda hesaplanan yemler 5.
kalite olarak kabul edilmektedir (Redfearn ve ark., 2006). Ancak bu indekste kaba yemlerin
sindirilebilir kuru madde yiizdesi (SKM) ve kuru madde alim yiizdesinin (KMA) ayn1 kabul edilmesi,
NYD’nin hesaplanmasinda sadece ADF ve NDF degerlerinin dikkate alinmasi ve NYD indeksinin
rasyon hesaplamalarinda veya degerlendirilmesinde kullanilmamasi gibi dezavantajlara sahiptir
(Gursoy ve Macit, 2017). Gazel formdaki agag¢ yapraklarin sindirilebilir kuru madde yizdesi, kuru
madde alim1 ve NYD degerleri Cizelge 3’te verilmistir. Relative Feed Value indeksine gore agag
yapraklarindan mese yapraginin 1. kalite, digerlerinin ise en iyi kalite sinifina girdigi tespit edilmistir.
En yiiksek ortalama kuru madde alimi (KMA) ve sindirilebilir kuru madde yiizdesi (SKM) akasya
yapraklarinda, en diisiik deger ise mese yapraklarinda tespit edilmistir (P<0.05).
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Cizelge 3. Agag yapraklarina ait kuru madde sindirimi, kuru madde alimi ve nispi yem degerleri

KMA SKM NYD
Akasya 4.70? 76.322 278.042
Kavak 3.67° 73.77° 209.78°
Kaymn 3.14¢ 69.43¢ 168.97¢
Mese 2.62° 68.29¢ 138.88¢
Sogiit 3.21° 73.37° 182.48°
SEM 0.13 0.36 8.03
P 0.000 0.000 0.000

ad; Ayni siitundaki farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0.05). KMA: Kuru madde alimi, SKM:
Sindirilebilir kurumadde, NYD: Nisbi yem degeri.

Arastirma da kullanilan gazel agac yapraklarinin kimyasal kompozisyon ile OMS, ME, NEj,
KMS, KMT, NYD, metan ve gaz iiretimi arasindaki korelasyonlar Cizelge 4’te verilmistir. Gazel
formda toplanan aga¢ yapraklarinin HP seviyelerindeki azalma ve 24. saatte tirettikleri gaz miktarinin
artmasi nedeniyle ME, OMS, SKM, KMA arasinda negatif korelasyon saptanmistir (P<0.05).
Calismada kullanilan yapraklarda NDF, ADF ve ADL ile ME, NEL, IVOMS, KMA ve NYD arasinda
negatif bir korelasyon belirlenmistir (P<0.05). Bazi aga¢ yapraklarinda tanen miktarimin yiiksek
olmasindan dolay1 gaz {iretimi, metan iiretimi, [VOMS ve ME arasinda negatif iliski saptanmugtir.

Cizelge 4. Agac yapraklarma ait kimyasal kompozisyon ile [VOMS, ME, NEL, SKM, KMA, NYD,
metan ve gaz {iretim degerleri arasindaki korelasyonlar

KM HK HP HY ADF NDF ADL KT
IvOoMS 0.707**  0.405 -0.706**  -0.009  0.096 -0.124 -0.197 -0.231
ME 0.689**  0.422 -0.769**  -0.074  0.101 -0.110 -0.191 -0216
NEL 0.913**  0.388 -0.502 0.281 -0.181 -0.365 -0.322 -0.012
SKM 0.507 0.672**  -0.027 0.257 -1.000**  -0.904**  -0.720**  0.934**
KMA 0.528* 0.485 0.068 0.523*  -0.893**  -0.979**  -0.870**  0.713**
NYD 0.516* 0.503 0.078 0.500 -0.917**  -0.976**  -0.854**  0.751**
GU ml 0.689**  0.425 -0.774**  -0.078  0.100 -0.111 -0.192 -0.214

ME: Metabolik enerji (MJ kg KM); NEL: Net enerji laktasyon (MJ kg KM); IVOMS: In vitro organik madde sindirimi (%);
SKM: Sindirilebilir kuru madde yiizdesi (%); KMA: Kuru madde alimi (kg), NYD: Nispi yem degeri, GU:24 saatlik in vitro
toplam gaz Gretimi (200 mg/ml) ; *:P<0.05; **: P<0.01.

4. Tartisma ve Sonug¢

Sevim ve Sar1 (2014) mese yapraginin HP oranin1 %8.38 olarak rapor ettigi ¢alisma sonuglart
mevcut ¢alismadan mese agaci yapragiyla ilgili elde edilen HP degerleri benzerlik gostermektedir.
Zebari (2015) sogiit, akasya ve mese aga¢ yapraklarmin HP ve HK degerlerini sirasiyla %15.82 ve
6.06, %19.93 ve 14.74, %10.32 ve 8.16 olarak bildirmistir. Mese yaprag i¢in tespit edilen HP ve HK
degerleri Zebari (2015)’in mese yapragi icin bildirdigi degerlerle benzer, sogiit ve akasya yapraklar
icin bildirdigi HP degerlerinden diisiikk, HK degerlerinden ise yiiksek bulunmustur. Genel olarak 100-
120 g HK / kg KM igeren akasyalarin, ham kiil igeriklerinin normal diizeyde oldugu, ham kiil
iceriginin %17 nin lizerinde olmas1 durumunda ise herhangi bir nedenden dolayi kirlenmis olabilecegi
bildirilmistir (Kili¢ ve Sarigigek, 2006). Denek ve ark. (2014) akasya yapragi icin, %94.29 KM,
%39.31 HP, %15.48 ADF, %22.71 NDF degerlerini bulmuslardir. Mevcut ¢alismadan elde edilen
bulgularin KM, ADF ve NDF degerleriyle benzer, HP degerinden ise diisiik oldugu goriilmiistiir.
Yemlerin igerisinde bulunan hiicre duvar1 unsurlarindan NDF, ADF ve ADL’nin diisikk olmasi
istenmektedir. Yiiksek verimli siit sigirlarindan optimum diizeyde verim alabilmek igin kuru madde
esasina gore rasyonlarmin %25-32 arasinda NDF, %19-25 arasinda da ADF igermesi gerektigi, bu
oranlarin iizerine ¢ikilmasi durumunda rumendeki ortamin seliilotik mikroorganizmalar yoniine dogru
kayarak metan iiretiminin artacagi bildirilmektedir (Tekce ve Giil, 2014). Mevcut ¢alismada kullanilan
agag yapraklarina ait ADF ve NDF degerlerinin, siit sigir1 rasyonlarinda arzu edilen diizeyde ADF ve
NDF saglayabilecek miktarlarda oldugu tespit edilmistir.

Tanenlerin enterik metan olusumunu azaltici etkisinin, selilozu pargalayan rumen
mikroorganizmalarinin gelisimini olumsuz yonde etkileyerek asetik asit retimini azaltmak suretiyle
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metan dretimi icin gerekli olan karbondioksit ve hidrojen iyonu tiretimini simnirlayict etki
gostermesinden dolayr oldugu ifade edilmektedir (Patra ve Saxena, 2009). Mevcut c¢alismada ele
alinan agac¢ yapraklarindan Ozellikle akasya ve sogiite ait yiksek tanen iceriklerinin bu agag
yapraklarinmn in vitro gaz ve metan (ml) iiretimi ile IVOMS degerlerinin diismesine neden oldugu
sOylenebilir. Ayrica, selillozu parg¢alayan mikroorganizmalar iizerinde baskilayici etki olusturarak
asetatin meydana gelisini de diisliriirler. Bu da metan gazinin olusumu igin gerekli olan hidrojen
iyonlar ile karbondioksitin iiretimini sinirlamaktadir (Goel ve ark., 2008). Carulla ve ark. (2005),
bitkilerde bulunan tanenleri yeterli diizeyde kullanildiginda rumende yikimlanan protein miktarinda
azalma, duedonuma gegen protein miktarinda ise artisin oldugunu tespit etmislerdir. Denek ve ark.
(2014) akasya yapraginda tanen miktarinin (174.03 g/kg KM) fazla oldugunu rapor etmislerdir.
Kamalak ve ark. (2015) mese yapraginin tanen miktarini %9.22 olarak bildirirken, Sevim ve Sari
(2014) bu degeri %9.61 olarak rapor etmistir. Oru¢ ve Avci (2018) ise sogiit yapraklarinin tanen
miktarin1 105 g/kg KM oldugunu bildirmislerdir. Bu farkliliklar yapragin tiirii, hasat formu (yesil veya
gazel), agac yapraklarmin temin edildigi lokasyonun cografik yapisindan veya yapraklara uygulanan
fiziksel muamelelerden kaynaklanmig olabilir.

Gaz iretim teknigi caligmalarinda rumen sivisinin alindigi hayvanlara verilen yemler ve
yemleme sekilleri ile aglik siiresi rumen aktivasyonunu etkilememekte, fakat olusan gaz iiretimi
tizerinde etkili olmaktadir. Kayin agaci yapraklarinda metan {iretimindeki artisin gaz {iretimindeki
artistan ve diisik tanen iceriginden ileri geldigi disiiniilmektedir. Daha once yapilmig farkli bir
calismada Soltan ve ark. (2012) metan Uretimini Gzerine sadece tanenlerin degil ayn1 zamanda yem
maddelerinin NDF igeriginin de etkili oldugunu, ayrica NDF iceriklerinin yiiksek veya diisiik
olmasmnin gaz Uretimini artirip azaltacagiyla ilgili bir sey sdylemenin her zaman mumkin
olamayacagini bildirmislerdir.

Gazel formdaki yaprak oOrneklerinde en yiiksek CH; gazi iiretimi (5.41 ml/g KM) kayin
yapraklarinda tespit edilmistir. Bunu kavak>s6giit=akasya=mese izlemistir. Toplam gaz icerisindeki
oranlarina gore metan iiretim degerleri en yiiksek mese ve kayin yapraklarinda (%15.53 ve 15.30)
tespit edilmistir. Kamalak ve ark. (2015)’nin, mese yapragmm in vitro gaz ve metan Uretim
miktarlariyla ilgili bildirdikleri sonuglarla mevcut arastirmadan elde edilen bulgular uyum
icerisindedir.

Denek ve ark. (2014) akasya, biberiye, okaliptiis ve asma yapraklariyla yiirittiikleri
caligmalarinda, 24 saatlik in vitro toplam gaz olusumundaki en diisiik metan oranini biberiye
yapraklarinda tespit emisler ve bunu sirasiyla okaliptiis ve akasya yapraklarindan elde edilen
degerlerin takip ettigini rapor etmislerdir. Ayrica, Orug ve Avci (2018) sdgiit yapraginin igerdigi tanen
seviyesi metan iiretimini diisiirebilecek seviyede oldugunu belirtmislerdir. Calismalarinda rasyona
ekledikleri farkli seviyelerde sdgiit yapraklarinin diizeyine bagl olarak toplam gaz icerisindeki metan
oraninin %14.51 ile 27.70 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Bildirisler mevcut ¢alismada sogiit
yapraklarindan elde edilen sonucgla benzerlik gdstermistir. Sogiit yapraklarinin biinyesinde bulunan
tanenlerin ve aktif bilesenlerinin antimikrobiyel etkisi ile metan gazi ve in vitro gaz Uretimini
siirladigi bildirilmektedir (Benchaar ve ark., 2007). S6giit yapragina ait in vitro metan Gretimi ve
icerdigi tanen miktariyla ilgili degerler Zebari (2015) ile Orug ve Avcer (2018) nin bildirdigi bulgularla
benzerlik gostermistir. Gaz {iretim teknigi ile iiretilen gaz miktarlarindan faydalanarak hesaplanan
gazel formdaki aga¢ yapraklarinin organik madde sindirilebilirligi (OMS), metabolik enerji (ME) ve
net enerji laktasyonu (NEL) i¢in en diisiik deger (%35.43, 4.61, 3.18) mese yapraklarinda tespit
edilirken, en yliksek deger (%50.02, 7.03, 4.53) kayin yapraginda belirlenmistir.

Denek ve ark. (2014) akasya yapragi i¢in ME degerini 7.25 MJ/Kg KM olarak tespit
etmiglerdir. Orug ve Avci (2018) bazi rasyonlara sdgiit yaprag: ilavesinin ME seviyesini artirdigini
tespit etmislerdir. Mevcut ¢alismadan elde edilen bulgular, Kamalak ve ark. (2015)’nin mese
yapraklarinda ME ve OMS i¢in bildirdikleri 6.65 MJ/kg KM ve %47.05 sonuglardan diisiik, Ventura
ve ark. (2004)’nin akasya yapraklarinda OMS ve NEL igin tespit ettikleri %33.0-47.6 ve 2.9-4.0
MlJ/kg KM arasinda degisen degerlerle uyum igerisinde olmustur.

Agac yapraklarmin SKM, KMA ve NYD igerikleri incelendiginde, akasya yapragi en diisiik
IVOMS’ ne sahip olmasina ragmen, nispi yem degeri bakimindan en yiiksek kaliteyi gdstermistir. Bu
durum nispi yem degerinin hesaplanmasinda sadece NDF ve ADF degerlerinin dikkate alinmasindan
kaynaklanmistir. Kuru madde tiiketimi ve sindirimi iizerinde ADF ve NDF degerinin etkisi
bulundugundan ADF degerinin diisiik olmas1 SKM yiizdesini arttirmistir. Agag yapraklarinin NYD ile
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ilgili elde edilen bulgular, Dokilgen ve Temel (2015)’in karagali yapraklari i¢in bildirdigi degerlerden
yliksek olarak tespit edilmistir. Yemler arasinda ham protein (HP), ham seliiloz (HS), ham kil (HK),
nitrojensiz 6z maddeler (NOM) gibi besin maddeleri bakimindan meydana gelen farkliliklar in vitro
gaz tretimini ve bunlardan yararlanilarak hesaplanan parametreleri onemli diizeyde etkiledigi
bildirilmektedir. Yemlerin gaz iiretiminde meydana gelen azalma HP ve HY igeriklerinin artmasindan
ileri geldigine atfedilmektedir (Menke ve Steingass 1988). Mikrobiyal ekosisteme ait faaliyetlerin
normal olarak devamliligi i¢in gerekli olan HP seviyesinin altinda HP ihtiva eden yemler, mikrobiyal
ekosistemin dengesini bozarak mikrobik aktivitenin azalmasina sebep olacak ve bdylelikle gaz
iretiminde bir diisme meydana gelecektir. Mevcut ¢alismada, NDF, ADF ve ADL gibi rumende
cozlinmesi zor besin maddelerinin, mikrobik fermantasyonu simirlayarak OMS diizeyini diistirdiigii
diistiniilmektedir. Yemlerin ADF ve NDF diizeyleri ile gaz iiretimi arasinda, mikrobiyal faaliyetin
azalmasi nedeniyle negatif bir iliski oldugu bilinmektedir (Abdulrazzak ve ark. 2000). Ayrica baska
bir arasgtirmada, gaz {iretimi ile HP arasinda pozitif, NDF, ADF ve ADL arasinda negatif korelasyonlar
bulundugu bildirilmistir (Aydin ve ark. 2007). Gazel formdaki aga¢ yapraklarinin OMS, ME ve NEL
degerleri arasindaki farkliliklar yapraklarin HP ve 24 saatlik in vitro gaz iiretimindeki farkliliklardan
meydana gelmektedir. Ruminant hayvanlarin rasyonlarinda %35’ten fazla taneni tolere edemedikleri
bilinmektedir. Akasya, siigiit ve kavak yapraklarinda KM alim1 ve %SKM degerleri yiiksek bulunmasi
yaninda kondanse tanen igeriklerikleri de yiiksek bulunmustur. Sonug¢ olarak bu caligamadan elde
edilen in vitro verilere dayanarak; yeterli miktar ve kalitede kaba yemin temin edilemedigi donemlerde
yiiksek kondanse tanen igerigine sahip olan akasya, sogiit ve kavak yapraklarinin kaba yem
rasyonlarinin belli bir kismimi olusturabilecegi, 6zellikle kayin yapraginin ruminantlarin beslenmesi
acisindan iyi bir alternatif yem kaynagi olabilecegi, bu yem kaynaklarmin hayvansal tiretim ve
performansa etkisini tam olarak ortaya ¢ikarmak agisindan in vivo hayvan denemelerinin de yapilmasi
gerektigi kanaatine varilmistir.
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