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Silaj Kalite Degerlerine Gore Sentetik Misir Kaynak Materyalleri Gelistirme
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OZET: Bu arastirma, melez musir 1slah galigmalarma kaynak materyal olusturmak amactyla kendilenmis misir
hatlarinda silaj kalite degerlerine gore seleksiyon yapilarak sentetik kaynak materyal gelistirmek i¢cin Misir Aragtirma
Enstitiisinde 2009-2016 yillar1 arasinda yiiriitiilmiistiir. Calismada baglangic materyali olarak Marmara Misir Islah
Aragtirmalar1 Projesi kapsaminda gelistirilen 17 adet kendilenmis hatta 2009 yilinda silaj denemesi kurulmustur.
Denemede yaprak/sap orani, kogan/bitki orani, sap/bitki orani, yesil bitki veriminin yani sira silaj kalite analizleri
yapilmigs NDF, ADF, ham seliiloz, ham protein ve ham yag degerlerine bakilmustir. Yesil bitki verimi (YBV) ve kalite
parametreleri dikkate alinarak 9 hat se¢ilmis ve bu hatlar ile yarim diallel melez yapilmustir. Elde edilen yarim diallel
melezler silaj verim denemesine alinmus ve silaj kalite degerlerine bakilmistir. YBV ve kalite degerleri dikkate alinarak
secilen 15 adet melez kombinasyonu ile rekombinasyon blogu olusturulmus bitki gézlemleri ve hasatta kogan
seleksiyonu yapilarak ADASILAJSYN sentetik popiilasyonunun baslangig materyali elde edilmistir. Popiilasyon
1slahinin bir dongiisii baslangic materyaline uygulanmustir. Secilen ailelerde YBV 57.14-102.00 t hat, NDF % 38.0-
43.1, ADF % 26.4-32.8, ADL % 0.8-7.6 ve ham selilloz % 9.3-22.5 arasinda degismistir. Segilen S; aileler ile
rekombinasyon blogu kurulmustur. Hasatta ADASILAJSYN sentetik kaynak materyali elde edilmistir. Elde edilen
popiilasyon yeni kendilenmis hatlarin gelistirilmesinde kaynak materyal ve doubled haploid (DH) hatlarin elde
edilmesinde donér olarak 2017 yilindan beri kullanilmaktadir.

Anahtar kelimeler: Misr, silaj, sentetik popiilasyon, kalite
Improvement of Synthetic Maize Germplasm with Silage Quality Values

ABSTRACT: This research was carried out in order to establish source material with selected silage quality values of
maize lines for hybrid maize breeding researches. Silage experiment was established using number of 17 inbred lines
as a starting material in the study. The NDF, ADF, crude fiber, crude protein and crude oil values of the silage were
analyzed, in terms of leaf/stem ratio, stem/plant ratio, ear/plant ratio, green plant yield as well as silage quality analyzes.
Number of 9 lines was selected, according to the green plant yield and quality parameters. These lines were made with
half diallel hybrids and they were taken to the silage yield experiment and the silage quality values were examined and
selected 15 hybrid combinations. Recombination block was created with 15 selected hybrids and ADASLIJSYN
synthetic population was obtained as starting material at harvest. A cycle of population breeding was initiated in starting
material. The green plant yield, NDF, ADF, ADL and crude cellulose were 57.14-102.00 t ha*, 38.0-43.1%, 26.4-
32.8%, 0.8-7.65% and 9.3-22.5% in selected families, respectively. Recombination block was established with selected
S; families. ADASLISYN synthetic silage material was obtained at harvest. The synthetic populations have been used
as donor and source material for obtaining DH lines and inbred lines since 2017.
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GIRIS

Misir bitkisi halen Diinya niifusunu doyuran alt1 tahildan bir tanesidir. Cok yonlii kullanim alani,
adaptasyon kabiliyeti ve verimliligi ile Diinya’da en fazla iiretilen tahildir. 2020 yil1 Nisan ay1 verilerine
gdre Diinya musir iiretimi toplam 1 113.02 milyon ton olmustur (Anonim, 2020a). Ulkemizde tahillar
icerisinde bugday ve arpadan sonra en genis ekim alanina sahip olan misir, ana iirlin ve ikinci iiriin olarak
basartyla iiretilmektedir. Ulkemizde 2019 yilinda 6 milyon ton iiretime ulasarak tiiketimin yaklasik %
80 ini karsilamistir. Ulkemizde iiretilen tane musirin yaklasik %78 i yem sanayinde % 20 si ise nisasta
sektoriinde kullanilmaktadir. 2019 yilinda silaj amag¢li misir ekim alan1 507 412.7 ha, silaj tiretimi 25.5
milyon ton ve ortalama verim ise 50.3 t ha™ olarak ger¢eklesmistir (Anonim, 2020b).

Misir, suca zengin kaba yemler i¢inde fermantasyonunun en kolay olmasi, ekonomikligi ve ikinci
tirlin i¢in elverigli olmasi nedeniyle tilkemizde silaj i¢in en uygun ve tercih edilen bir bitkidir. Yem degeri
bakimindan bir dekardan elde edilen 8-9 ton musir silaji, yaklasik 2.5 ton arpaya esdegerdir. Bu haliyle,
musir silaji, higbir ilave yem vermeden giinliikk 600-700 g agirlik artis1 saglayabilir (Yaylak ve Algigek,
2003).

Tiirkiye' de 6zellikle 1987 yilindan sonra si1g1r ithalleri iyice yogunluk kazanmistir. Bdylece yerli
irklar ile yapilan melezlemeler sonucunda diisiik canli agirlik ve siit verimine sahip olan yerli irklarin
Tiirkiye popiilasyonu i¢indeki orami azalirken kiiltiir irk1 ve melezlerin orani yilikselmistir. Bunun
sonucunda artan kaba yem ihtiyacinin karsilanmasinda silaj iiretimi, ¢oziimlerden biri olmustur.
Dolayisiyla silaj tiretiminde dnemli diizeyde artis meydana gelmistir (Sekerden, 1997).

Silajlik misir i¢in diinyada birgok 1slah¢1 tarafindan ayri 1slah programlar yiiriitilmektedir. Tane
misirdan farkli olarak bitki Ozellikleri de on plana ¢ikmaktadir. Bitki silaj yapildiktan sonra
sindirilebilirligi ve yem Kkalitesi onemli faktorlerdendir. Kaliteli silajlik ¢esitlerin gelistirilmesi igin
kendilenmis hatlarin da bu 1slah programindan gelmesi gerekmektedir. Silaj kalite degerlerine gore
seleksiyon yapilarak gelistirilen kendilenmis hatlardan kaliteli silajlik melez misir c¢esitlerinin
gelistirilmesi miimkiindiir.

Maisir 1slahgilart 20. ylizyilda germplasmin genetik ¢esitliliginin dneminin artan bir sekilde farkina
varmiglardir. Gelecekte misirdaki genetik kazanimlar, genetik cesitliligin kullanilmasinin agilimina
baglidir. Bu kazanimlari etkili ve 6nemli bir derecede yapmak icin farkli ve yararl genetik cesitliligi
birlestirmek, ihtiyaglar dogrultusunda islah programlarina germplasm gelistirmek gerekmektedir.
Germplasm se¢iminde Oncelikli karakterler; abiyotik streslere tolerans (kuraklik, diisiik ve yiiksek
sicaklik, tuzluluk), hastaliklara dayaniklilik (yaprak yanikligi, kogan ciirtikliigii, antraknoz), boceklere
dayaniklilik (misir kocan kurdu, kok kurdu), verim ve verim komponentleri ile tane ve silaj kalitesi
(protein, yag, nisasta, NDF, ADF (asit deterjanda lif), seliiloz orani v.b) olarak siralanabilir. Germplasm
gelistirme c¢alismalarinda birgok yontem kullanilmaktadir. Bir germplasmin gelistirilmesi i¢in 1slah
programinda kullanilacak yontem veya yontemlerin se¢iminde temel olarak 1slah amaci belirleyici
olmakla birlikte altyapi, personel ve ekoloji gibi bir ¢ok faktor yontemin se¢imini etkilemektedir.

Misir silaji ruminantlar i¢in yiiksek kaliteli bir besindir. Islah¢ilar Wisconsin Quality Synthetic
(WQS) materyalinde ti¢ dongli S: tekrarlamali seleksiyon yontemi kullanarak sapin lif yapisi, asit
silisyum tuzu ve lignin konsantrasyonu icin seleksiyon yapmiglardir. Bu ¢alisma sonunda materyali
diisiik ve ytiksek olarak ikiye ayirmislar, bu iki materyali Mol17 ve H99 ile melezleyerek WQS Co’ 1
olusturmuslardir. Sz yoklama melezi seleksiyon yontemi kullanilarak materyalde tiim bitki verimi, notral
deterjan lif (NDF), nétral deterjan lif sindirilebilirligi (NDFD), ham protein ve nigasta degerleri dikkate
alinarak materyal gelistirilmistir (Frey ve ark., 2004).
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Barnes ve ark. (1971), normal ve {i¢ brown midrib genotipindeki misirlarda kogan piiskiilii
cikisindan 10, 35 ve 55 giin sonra hasat yapmustir. Bitkilerde yaprak, yaprak kini, gévde, kogan kabugu,
tane, sdbmek ve tepe piiskiilii ayrilmustir. In vitro kuru madde sindirilebilirligi (IVDMD) tiim parcalarda
ve biitliniin karisiminda iki asamali in vitro rumen fermantasyon teknigi kullanilarak saptanmistir.
IVDMD tiim bitki i¢in normal ve {i¢ brown midrib genotiplerinde (kocan piiskiilii ¢ikisindan 35 giin
sonra hasat edilen bitkiler i¢in) sirasiyla % 68,3, % 72,0, % 75,5 ve % 77,8 olmustur. IVDMD degeri
yaprak, yaprak kini, somek ve tepe piiskiilii icin ayn1 hasat doneminde normal misira kiyasla tiim
mutantlarda daha yiiksek olmustur (P<0.05). Bu hasat doneminde brown midrib mutantlarinda gévde
dokusu normal musirlardan daha yiiksek IVDMD degeri vermistir (P<0.01). Tim bitkide ise yine
mutantlar tiim hasat donemlerinde normal misirdan daha yiiksek IVDMD go6stermistir. Brown midrib
genotiplerindeki [IVDMD degerinin normal misira gore daha yiiksek olmasi, mutantlarda asit deterjan
lignin (ADL) igeriginin azalmasindan kaynaklanmaktadir.

Pollmer ve Phipps (1980), Bati Almanya’da silaj {iretimi i¢in gelistirilen protein orani artirilmis
birka¢ melezlerin oldugunu rapor etmistir. Bu melezlerin protein orani tanede % 12 iken, standart
melezlerin protein orani tanede % 10 olmustur. Calismada olgunlasma ve tane verimi de
karsilastirilmistir. Protein igerigi ve protein verimi i¢in giiclii bir genotiple birlikte ¢cevre faktorleri rapor
edilmistir.

Sing (1987), istenen &zellikler bakimindan kendilenmis hatlarin gelistirilerek yiiksek verimli
melezlerin elde edilmesi icin kaynak materyal olarak elit kompozitlerden yararlanilabilecegini
bildirmistir.

Jones ve ark. (1971), tam ve yar1 kardes resiprokal tekrarlamali seleksiyon (RTS) yontemini
cebirsel ve bilgisayar simiilasyonu ile karsilastirmislardir. iki 1slah semasinin iliskili performansinin,
secim yogunluguna ve ¢evresel varyansa bagli oldugunu belirtmislerdir. Tam kardes RTS yOnteminin,
toplam genetik varyasyon iginde daha az seleksiyon intensitesi ve daha biiyiik ¢evresel varyansin oldugu
durumlarda tercih edilmesini Onermislerdir. Bu yodntemde seleksiyon intensitesi arttik¢a avantaji
azalmigtir. Tam kardes RTS yontemi, 1slahgiya popiilasyon 1slahiyla yeni verimli melezlerin daha etkili
bir sekilde gelistirilmesini sagladigin1 vurgulamislardir.

Hallauer (1981), bircok calismanin sonu¢ raporunda kantitatif ozelliklerin 1slah1 i¢in S;
tekrarlamali seleksiyon metodunun olumlu etkisinin goriildiigiini belirtmistir.

Sriwatanapongse (1987), ¢alismalari sonucu 8-10 ebeveynden meydana gelmis bir sentetik ¢esidin
1slah ¢aligmalarinda kaynak materyal olarak kullanilma olanagmin yeterince degerlendirilmedigini
belirtmistir. Bu sentetik materyalin hatlardan oldugu gibi deneysel ¢esitlerden de olusabilecegini ifade
etmistir.

Lamkey ve ark. (1993), birinci donem kendilenmis hatlarin daha ¢ok agik tozlanan materyaller ile
cift melezlerden elde edildigini belirtirken ikinci donem olarak adlandirilan giinlimiiz ¢alismalarinda
daha cok geriye melezler, hatlar aras1 melezler, sentetik cesitlerin 6nemli oldugunu vurgulamistir. Bu
amagla olusturulacak sentetiklerin 3-5 kendilenmis hattan meydana gelmesi gerektigini 6nermistir.

Zeng (1990), Cin’de 1987 yili itibar1 ile melez ¢esitlerde kullanilan kendilenmis hatlarin %
42,3’niin tek melezden, % 13,4’niin sentetik cesitlerden ve % 10,6’sinin geri melezlemelerden elde
edildigini belirtmistir.

Gilinlimiizde sentetik ¢esitler yaygin olarak ticarette kullanilmamaktadir. Ancak 1slah
calismalarinda belli amaglara yonelmis sentetik kaynak materyaller ilizerinde g¢alismak oldukga
yaygindir. Silajlik musir gesitlerinin gelistirilmesi i¢in oncelikli olarak misir hatlarinin gelistirilmesi
gerekmektedir. Bu hatlarin gelistirilecegi germplazmin olusturulmasi elzemdir. Ulkemiz misir bitkisinin
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anavatant olmadigindan 1slah calismalarinda kullanilacak kaynak materyalin gelistirilmesi de
1slahgilarin ana gorevi olmustur. Bu amagla silajlik sentetik kaynak materyal gelistirme calismalari
yirtitiilmiigtir.

MATERYAL VE YONTEM

Misir Aragtirma Enstitiisii Miidiirliiglinde yiiriitiillen misir 1slah ¢alismalart ile gelistirilmis
kendilenmis misir hatlari arasindan bitki boyu, sap kalinligi, yaprak durusu, yaprak sayisi ve yesil kalma
gibi ozellikleri degerlendirilerek bu 6zellikler agisindan en iyi 17 musir hatti bu ¢alismanin baslangig
materyali olarak secilmistir. Bu misir hatlariin isimleri ve bazi tarimsal 6zellikleri Cizelge 2° de
verilmistir. Calismanin diger asamalarinda ise segilen hatlar ile olusturulan yarim diallel melezler, tam
kardes kendileme yapilan S; aileleri materyal olarak kullanilmistir.

Bu caligmada sentetik kaynak materyal gelistirme yontemi kullanilmis olup elde edilen baslangi¢
materyaline S; tekrarlamali seleksiyon yontemi uygulanmistir. Bu ¢alismada kullanilan yontemlerin
asamalar1 agagida verilmistir.

1. Yil: 17 musir hatti ile silaj verim denemesi kurulmustur. Yesil bitki verimi (YBV) ve silaj kalite
sonuclarina gore 9 misir hatt1 secilmistir.

2. Yil: Secilen misir hatlari ile yarim diallel melez yapilmistir.

3. Yil: 36 adet yarim diallel melez ile silaj verim denemesi kurulmus ve silaj kalite analizleri
yapilmistir. YBV ve silaj kalite degerleri dikkate alinarak 15 melez kombinasyonu segilmistir.

4. Yil: Secilen melezlerin Fi1 tohumlar1 esit miktarda karistirilarak rekombinasyon blogu
olusturulmustur. Rekombinasyon blogunda tam kardes kendileme (full-sib) yapilarak
populasyon 1slahinin baglangi¢ materyali elde edilmistir.

5. Yil: S; tekrarlamali seleksiyon metodu geregi baglangic materyali ile 5000 bitki olacak sekilde
kendileme blogu ekilmistir. Hasatta 562 kendilenmis kogandan 142 adet se¢ilmistir.

6. Yil: Secilen 142 S; ailesi dol kontrol verim denemesine alinmistir. Deneme 12x12 basit dengeli
lattice deneme desenine gore kurulmustur. Denemede iki adet silajlik kontrol ¢esidi de yer
almustir. Silaj verim degerleri ve silaj kalite analizleri sonuglarina gore 32 S; aile segilmistir.

7. Yil: Secilen 32 S; aile ile rekombinasyon blogu olusturulmustur. Rekombinasyon blogunda tam
kardes kendileme (full-sib) yapilmistir. Hasatta tam kardes kendileme yapilan koganlar alinarak
bir araya tanelenmis ve ADASILAJSYN S1 (C1) materyali elde edilmistir.

Diallel melezleme Hallauer ve ark. (2010)’nin 6nerdigi sekilde Griffing Yontem II’ye gore
yapilmustir (Griffing 1956). Yonteme gore n sayida ebeveyn oldugunda n (n-1)/2 sayida kombinasyon
geregi (9 x (9-1))/2 36 adet F1 elde edilmistir. Verim denemeleri tesadiif bloklart deneme deseninde iig
tekrarli olarak kurulmustur. DSl kontrol verim denemesi basit dengeli lattice deneme desenine gore 2
tekrarli olarak kurulmustur. Denemelerde parsel uzunlugu 5 m, sira aras1 70 cm ve sira iizeri 15 cm dir.
Denemelerde 95240 bitki ha? bitki sikligi kullamlmistir. Denemelerde her genotip kendi silaj olum
donemine gore hasat edilmistir. Kendileme ve melezleme caligmalarinin tamami izolasyan kagitlar
kullanilarak el ile yapilmistir. Kogan niiveleri piiskiil ¢ikarmadan uygun izolasyon kagidi ile
kapatilmistir. Tepe piiskiilleri ana ekseninin %50 kisminda anterler agilip polen dokmeye basladiginda
izolasyon kagid1 ile kapatilmistir. Calismada belirlenen NDF ve ADF degerleri Cizelge 1’de verilen
standart degerler ile karsilastirilmistir.
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Cizelge 1. Silaj kalite parametrelerinden NDF ve ADL Kkalite standardi

Kalite Standard: ADF NDF
En Iyi <31 <40

1 31-35 40-46

2 36-40 47-53

3 41-42 54-60

4 43-45 61-65
5 >45 >65

Tarimsal gozlemler Tohumluk Tescil Sertifikasyon Merkezi Midiirliigli, Tarimsal Degerleri
Olgme Denemeleri Teknik Talimat;, TTSMM (2018)’ e gére alimmistir. Yiiriitiilen denemelerden alinan
tarimsal gozlemler ve yapilan analizlerin teknik talimata gore yontemleri asagida verilmistir.

Ciceklenme giin sayis1 (giin): Ekim tarihinden parseldeki bitkilerin %50’sinin tepe piiskiiliini
¢ikarmasina kadar gegen zaman olarak hesaplanmistir.

Bitki boyu (cm): Her parselde, siit olum doneminde, tesadiifi olarak segilen 10 adet bitkinin toprak
seviyesinden tepe piiskiiliiniin en uctaki noktasina kadar olan mesafe 6l¢iilerek ortalamalar1 alinmistir.

Kocan/Bitki orani (%): Her parselden tesadiifen segilen 10 bitkinin kogan agirliklar1 ve bitki agirliklar
tartilmis ve oranlanmustir.

Yaprak/Sap orami (%): Her parselden tesadiifen segilen 10 bitkinin (kogan harig) yaprak ve sap
agirliklar tartilmig ve oranlanmaistir.

Sap/Bitki orani (%): Her parselden tesadiifen segilen 10 bitkinin sap agirliklari alinmisg ve tiim bitki
agirligina oranlanmistir.

Yesil kalma (1-5): Bir parselde orta iki siradaki bitkiler hamur olum déneminde yesil kalma durumuna
gore degerlendirilmistir (1-iyi, 5-kotii).

Hasat zamani: Her parselde orta 2 siradaki bitkilere ait koganlarin, siit olum donemlerini tamamlayip
sar1 olum donemine gegctigi ve iist kisminda hafif ¢okiintiiniin oldugu, (tanedeki siit ¢izgisi /2 veya %/3)
kuru madde oraninin % 30-35 civari oldugu donemdir. Denemedeki genotipler, silaj hasat olgunlugu
donemine gelme durumuna gore farkli zamanlarda ayri ayri hasat edilmistir.

Yesil bitki verimi (t ha?): Yesil bitki verimi orta 2 siradan hasat edilen bitkilerin tartilmasi ile
belirlenmistir. Bigim toprak seviyesinden 5-6 cm yiikseklikten yapilmustir. Elde edilen veriler birim alan
verime ¢evrilmistir.

Kuru madde oram (%): Bigimden sonra her parselden yesil bitki i¢in hasat edilen parseli temsil eden
1 bitki rastgele alinip parcalanmistir (1-2 cm), kurutma dolabinda 48 saat 105 °C’de kurutulmustur.
Ornek daha sonra 24 saat desikatorde bekletilerek tartilmis ve kuru madde orani belirlenmistir.

Ham protein orani (%): Tim bitki kuru madde verimi belirlenen ve 1 mm’lik elekten gegirilecek
sekilde ogiitiilen 6rneklerde, Kjeldahl yontemiyle (AOAC, 1990) belirlenmistir.

NDF (%): Tim bitki kuru madde orani belirlenen ve 1 mm’lik elekten gecirilecek sekilde dgiitiilen
orneklerde, Goering ve Van Soest (1970)’in 6nerdigi yontemlere gére NDF analizleri yapilmistir.
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ADF (%): Tum bitki kuru madde verimi belirlenen ve 1 mm’lik elekten gegirilecek sekilde 6giitiilen
orneklerde, Goering ve Van Soest (1970)’in 6nerdigi yontemlere gore ADF analizleri yapilmistir.

ADL (%): % 72’lik siilfirik asit ¢ozeltisinde bekletilen numunede ¢éziinemeyen kisim belirlenmistir.

Ham seliiloz (%): Seyreltik asit ve bazik ¢ozeltilerde ¢oziilemeyen lif miktarina verilen addir. Wendee
Analiz Teknigi esaslarina gore tayin edilmistir (Akyildiz, 1984).

Ham yag (%): Her genotipten alinan drnek numunede Sokselet Metodu ile yag miktari belirlenmistir.
AOAC Official Method 920.39 ve ISO 6492.

Ham protein (%): Her genotipten alinan 6rnek numunede Dumas klasik yontemi ile protein miktar1
belirlenmistir. ICC Standart No.167 ve AOAC Official Method 992.23.

BULGULAR VE TARTISMA

Yiiksek YBV ve silaj kalite degerlerine sahip sentetik materyallerin olusturulmasi amaci ile 2009
yilinda 17 adet kendilenmis hattin silaj verim denemesi kurulmustur. Kendilenmis misir hatlarinin erkek
cigeklenme siiresi 66-80 giin, bitki boyu 168-279 cm, yesil kalma degerleri 1-3 ve yesil bitki verimleri
ise 30.90-61-77 t ha! arasinda degismistir. Denemede yaprak/sap orani, kocan/bitki oran1, YBV, NDF,
ADF, ham seliiloz, ham protein ve ham yag degerleri belirlenmistir. YBV ve Kkalite parametreleri dikkate
alinarak ADK-514-1, ADK-533, ADK-433, ADK-451, ADK-604, ADK-720, ADK-733, ADK-689 ve
ADK-694 misir hatlar se¢ilmistir (Cizelge 2 ve 3).

Cizelge 2. Kendilenmis misir hatlarin silaj verim denemesi degerleri

Cesit Adx Ciceklenme Bitki boyu Yesil Kalma Kogcan/Bitki Yaprak/Sap Yesil Bitki Verimi
(giin) (cm) (1-5) (%) (%) (tha)
ADK 433 80 251 1.7 13 143 61.77 a
MAE 9301 80 279 1.0 26 125 61.76 a
ADK 455 78 236 1.7 18 138 59.12 ab
ADK 451 76 241 1.3 30 151 57.69 abc
ADK 728 70 205 1.0 25 174 53.78 a-d
ADK 438 80 221 2.3 16 115 51.13 b-e
ADK 694 74 222 3.0 28 94 50.54 cde
ADK 689 76 225 2.0 15 92 50.46 cde
ADK 720 76 199 2.0 22 95 46.27 def
ADK 726 70 199 1.3 25 189 42.88 efg
ADK 533 73 204 1.7 23 101 41.87 fg
ADK 719 68 168 1.7 31 133 40.87 fg
ADK 434 79 225 2.7 23 84 40.56 fg
ADK 733 70 206 1.7 31 146 40.03 fg
ADK 604 66 173 1.0 27 194 39.64 fg
ADK 651 66 175 1.3 32 127 36.02 gh
ADK 514-1 69 172 1.0 29 227 30.90 h
V.F. *
V.K. (%) 6.6
A.OF. (th?) 8.51

*: 0.05 diizeyinde dnemlidir.

Kendilenmis misir hatlart secilirken NDF, ADF ve ham seliiloz degerlerinin diisiik olanlari, ham
protein, ham yag ve YBV nin yiiksek degerleri dikkate alinmistir. Kendilenmis hatlar arasinda Yontem
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II’ye gore yapilan melezlemeler sonucu 36 adet Fi elde edilmistir. Yontem II’ye gore hazirlanan

eslestirme Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 3. Kendilenmis misir hatlarinin silaj kalite degerleri

Cesit NDF (%) ADF (%) Ham Seliiloz (%) Ham Protein (%) Ham Yag (%)
ADK 433 459 a 451 bcd 20.9 bcd 8.3 142 cd
ADK 434 452 abc 456 bcd 23.2 abc 10.7 1.04 d
ADK 438 435 abc 455 bcd 23.2 abc 9.4 145 cd
ADK 451 42.4 abc 46.6 ab 203 cd 9.2 1.72  bcd
ADK 455 469 a 45.1 bcd 235 ab 8.7 129 cd
ADK 514-1 313 e 417 e 158 e 9.5 2.23 abc
ADK 533 40.7 cd 46.1 bc 22.2 bcd 9.1 2.07 abc
ADK 604 447 abc 448 cd 21.9 bcd 10.3 1.95 bcd
ADK 651 43.2 abc 46.3 abc 21.1 bcd 94 2.15 abc
ADK 689 373 d 442 d 19.2 d 8.5 298 a
ADK 694 42.3 abc 45.2  bcd 202 cd 9.9 1.60 bcd
ADK 719 43.3 abc 46.0 bcd 215 bcd 9.1 256 ab
ADK 720 453 abc 445 cd 20.5 bcd 10.6 1.32 cd
ADK 726 447 abc 46.3 abc 21.9 bcd 10.4 2.14 abc
ADK 728 453 abc 46.7 ab 21.9 bcd 9.9 1.86 bcd
ADK 733 410 bcd 46.2 abc 21.5 bcd 9.6 2.19 abc
MAE 9301 456 ab 479 a 258 a 8.4 142 cd
VF *x * i o.d *x

V.K. (%) 6.9 2.4 8.8 11.2 3.2

AQF. (thh 4.89 1.82 3.14 -- 0.97

**: (.01 diizeyinde énemli, *: 0.05 diizeyinde dnemli, ¢: istatistiki olarak énemli degildir.

Cizelge 4. Kendilenmis misir hatlar1 ile olusturulan yarim diallel melez kombinasyonlari

No Kombinasyonlar No Kombinasyonlar

1 ADK-514-1 X ADK-689 19 ADK-694 X ADK-720
2 ADK-514-1 X ADK-694 20 ADK-694 X ADK-733
3 ADK-514-1 X ADK-438 21 ADK-694 X ADK-604
4 ADK-514-1 X ADK-451 22 ADK-438 X ADK-451
5 ADK-514-1 X ADK-533 23 ADK-438 X ADK-533
6 ADK-514-1 X ADK-720 24 ADK-438 X ADK-720
7 ADK-514-1 X ADK-733 25 ADK-438 X ADK-733
8 ADK-514-1 X ADK-604 26 ADK-438 X ADK-604
9 ADK-689 X ADK-694 27 ADK-451 X ADK-533
10 ADK-689 X ADK-438 28 ADK-451 X ADK-720
11 ADK-689 X ADK-451 29 ADK-451 X ADK-733
12 ADK-689 X ADK-533 30 ADK-451 X ADK-604
13 ADK-689 X ADK-720 31 ADK-533 X ADK-720
14 ADK-689 X ADK-733 32 ADK-533 X ADK-733
15 ADK-689 X ADK-604 33 ADK-533 X ADK-604
16 ADK-694 X ADK-438 34 ADK-720 X ADK-733
17 ADK-694 X ADK-451 35 ADK-720 X ADK-604
18 ADK-694 X ADK-533 36 ADK-733 X ADK-604

Yarim diallel melez kombinasyonlar: ii¢ kontrol gesit ile tesadiif bloklar1 deneme deseninde 3
tekrarlamali, parsel uzunlugu 5 m, sira aras1 70 cm ve sira {izeri 15 cm olacak sekilde denemeye
almmistir. Denemede YBV 2.89-8.03 t ha*, kuru madde % 27.7-34.1, ham seliiloz % 18.8-27.8, ADF
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% 32.5-39.7, NDF % 39.2-49.0 ve ADL % 6.9-13.3 degerleri arasinda degismistir (Sekil 1). Basaran ve
ark., (2017), dokuz silajlik misir ¢esidi ile yaptiklar: ¢alismalarinda ADF ve NDF degerlerini sirasiyla
% 31.30-37.47 ve % 50.53-60.40 arasinda bulmuslardir. Yarim diallel melezlerin ADF degerleri bu
calisma ile benzer ve NDF degerleri ise daha diisiik bulunmustur. YBV ve silaj kalite degerleri birlikte
incelenerek 15 kombinasyon segilmistir. Se¢ilen kombinasyonlarin YBYV ve silaj kalite en diisiik ve en
yiiksek degerleri Sekil 2°de verilmistir.
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Sekil 1. Yarim diallel melezlerin YBV ve silaj kalite parametreleri en diisiik ve en yiiksek degerleri
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Sekil 2. Yarim diallel melezlerin verim denemesinden secilen 15 melez kombinasyonunun YBYV ve silaj kalite
parametreleri en diisiik ve en yiiksek degerleri

Segilen 15 melez kombinasyonunun stokta bulunan F1 tohumundan esit miktar karistirilarak en az
3000 bitki olacak sekilde iki farkl1 zamanda ekim yapilmistir. Parsellerde sira uzunlugu 5 m, sira arasi
70 cm ve sira lizeri 18 cm olarak rekombinasyon blogu ekilmistir. Rekombinasyon blogunda bitkilerin
kogan niiveleri izolasyon kagidi ile kapatilmistir. Bu bitkilerde tepe piiskiilleri ana ekseninde % 50
ciceklenme oldugu zaman izolasyon kagitlari ile kapatilmis ve kogan piiskiilleri 2-3 cm olunca tepe
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puskiillerinden polenler alinip tam kardes kendileme islemi yapilmistir. D6llenen kocanlar izolasyon
kagidi ile kapatilarak hasada kadar muhafaza edilmistir. Hasatta alinan koganlar bir araya tanelenerek
popiilasyon 1slahinin baglangi¢ materyali olusturulmustur.

S1 tekrarlamali seleksiyon metodu geregi elde edilen baslangig popiilasyonu 5000 bitki olacak
sekilde 5 m uzunlugunda parsellere 70 cm sira arasi ve 18 cm sira iizeri olacak sekilde ekilmistir.
Parsellerde en saglikli bitkilerde kocan niiveleri kapatilmis ve ayni bitkideki tepe piiskiili izole
edilmistir. Kogan piiskiilii dollenme olgunluguna geldiginde ayni1 bitkinin tepe piiskiiliindeki izole edilen
polen alinarak elle tozlagsma iglemi yapilmistir. Hasatta, 562 adet kendileme yapilmis kocanin i¢inden
142 kogan secilmistir. Her bir kogan bir aileyi temsil etmektedir. Secilen S aileleri ile 12x12 basit
dengeli lattice deneme deseninde 2 tekrarlamali, 2 sirali, 5 m parsel uzunlugu, sira aras1 70 cm ve sira
iizeri 15 cm olacak sekilde dol kontrol verim denemesi kurulmustur. Denemede iki adet kontrol ¢esit de
yer almistir. Denemede yer alan genotiplerin YBV degerleri 48.14-103.00 t hat, ADF % 26.4-43.5, NDF
% 37.4-65.4, ADL % 0.8-9.8, ham seliiloz % 9.3-25.7 arasinda degismistir (sirasiyla Sekil 3, 4, 5, 6, 7).
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Sekil 3. 12x12 D&l kontrol verim denemesinde yer alan ailelerin YBV (t ha) degerleri
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Sekil 6. 12x12 D&l kontrol verim denemesinde yer alan ailelerin ADL (%) degerleri

D61 kontrol verim denemesi sonuglart ile silaj kalite degerleri dikkate alinarak popiilasyondan 32
S; aile secilmistir. Secilen ailelerde YBV 57.14-102.0 t ha™*, ADF % 26.4-32.8, NDF % 38.0-43.1, ADL
% 0.8-7.6 ve ham seliiloz % 9.3-22.5 arasinda degismistir.

Secilen 32 ailenin stokta bulunan Si koganlarindan ikiser sirali ana parselleri ve her birinden esit
miktar alinarak karigtirilip ikiser sirali baba parselleri Sekil 8’de verilen plana gore ekilmistir.
Rekombinasyon blogunda ana parsellerde kogan niiveleri piiskiil ¢ikarmadan, baba siralarda ise tepe
puskiilleri polen dokmeye basladiginda izole edilmis ve el ile tozlasma gergeklestirilmistir. Dollenen
koganlar izolasyon kagidi ile kapatilarak hasada kadar muhafaza edilmistir. Hasatta alinan kocanlarin
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tamami bir araya tanelenmistir. Rekombinasyon blogundan alinan tohumlar ADASLISYN S: (Cy)
sentetik popiilasyonunu temsil etmektedir.
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Sekil 7. 12x12 Dol kontrol verim denemesinde yer alan ailelerin ham seliiloz (%) degerleri
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Sekil 8. Rekombinasyon blogu ekim plani; A-ana, B-baba parseller

SONUC

Sentetik kaynak materyal gelistirme siirecine bir dongii Si tekrarlamali seleksiyon ydntemi
eklenerek uygulanan bu ¢alisma sonucunda silaj amaglt misir 1slah programlarinda kullanilmak iizere
kaynak materyal gelistirilmistir. Elde edilen popiilasyon yeni kendilenmis hatlarin gelistirilmesinde
kaynak materyal olarak ve DH hatlarin elde edilmesinde dondr olarak 2017 yilindan beri
kullanilmaktadir. ADASLIJSYN S (C1) popiilasyonunda 1slah dongiisii silaj kalite degerleri belirlenmis
yeni hatlar, yontemin rekombinasyon blogunda eklenerek devam ettirilebilir.

TESEKKUR

Bu makale, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Midiirliigii tarafindan 2009-2018 yillari
arasinda desteklenen “Marmara Bolgesi Misir Islah Arastirmalar1” projesinden tiiretilmistir. Misir
Arastirma Enstitiisti’ne sagladigi olanaklardan dolay1 tesekkiir ederiz.
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