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Ozet

Tiirkiye’de pamukta makineli hasat girisimleri esas itibariyle 1996 yilinda baglamistir. Bundan 6nceki, 1969 yilinda
baslayarak 1996 yilina dek uzanan dénemde, bazi firmalar zaman zaman pazar: yoklamak amaciyla hasat kayiplarinin
kabul edilebilir sinirdan fazla olan igli ve testereli tip toplama {initesine sahip pamuk toplama makinasi ithal edip
bunlarla demonstrasyonlar yapmislardir. Ancak bu girisimler devamlilik kazanamamistir. 1996 yilinda hasat
kayiplarinin kabul edilebilir sinirdan az olan Amerika menseili igli makinalarin gelmesi ile makinali hasat devamlilik
gostermeye baslamistir. Bu da gdstermistir ki pamuk hasat makinasi toplama teknolojisi hasat devamlilifinda ve
artisinda 6nemli bir faktér olmustur. Giiniimiizde halen kullanilan igli sistem makinalar iizerindeki teknolojik gelisimler
ve yenilikler giderek artmaktadir. Bu ¢alismada, ge¢misten giiniimiize Tiirkiye pazarinda kullanilan pamuk hasat
makinalar1 tanitilmis, bunlar tizerindeki teknolojilerin hasat verimliligi lizerine arastirmalar yapilmis ve bu konuda
kaynak olusturulmasi amag¢lanmistir. Arastirmanin sonucu olarak, teknolojik diizeyde yapilan her iyilestirmenin bir
tercih sebebi oldugu ve hasat esnasinda ve sonrasinda yasanan bazi eksikleri tamamladig), makinalar iizerindeki bir¢ok
teknolojinin kalifiye eksikliklerden dolayi lilkemiz hasat kosullarinda heniiz uygulanmadigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Pamuk hasadi, Pamuk hasat makinasi, igli sistem, Balyali makina, Hasat teknolojileri

Technologies and Added Its Values on Machine Used in Cotton Harvest in Turkey

Abstract: Attempts to machine harvest cotton in Turkey essentially began in 1996. In the period beginning from 1969
until 1996, some brand, for time to time to test the market, imported and demonstrated cotton harvesting machines
with spindle and saw type pickup units which harvest losses were more than the acceptable limit. In 1996, with the
arrival of spindle machines of American origin that harvest losses were less than the acceptable limit, machine
harvesting show continuity. This shows that cotton harvesting machine picking technology has been an important
factor in harvest continuity and increase. Technological developments and innovations on spindle system machines
which are still used today are increasing day by day. In this study, cotton harvesting machines that from past to present
used in Turkey market introduced. Researches have done on harvest efficiency of its technologies and aimed to create
resource on this topic. As a result of the research, it has been determined that every improvement made at the
technological level is a reason for preference and completed some deficiencies experienced during and after harvest,
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and many technologies on machinery have not yet been applied in our country's harvest conditions due to qualified

deficiencies.
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1. Giris

Pamuk hasat makinasi (PHM) ilk olarak 1850 yilinda
ABD’de Robert ve Prescott tarafindan yapilmis ancak
uzun yillar pratige intikal ettirilmemistir. Bu yénde asil
gelismeler 1940 yilindan sonra baslamis 1950°li yillardan
sonra seri iiretime gecilmistir (Demirtas, 2006). {lk kendi
yurir iki siralh PHM 1950°de Amerika’da imal edilmistir.
1954 yilinda, ayni 6zelliklerde tek sirali olarak yeni bir
model daha iretilmistir. 1958 yilinda makinali hasat
edilen pamugun Kkalitesi, ilk kez elle toplama seviyesine
ulastigy iki sirali kendi yiirti makine imalati yapilmistir.
1968 yilinda ilk defa pamuk hasat makinasinda kabin ve
hidrostatik sistemler opsiyonu sunulmustur. Yine bu
ylllarda tinite basingli nemlendirme sistemi devreye
sokularak daha hizli hasadin 6ni agilmistir. 1974’li
yillarda toplama hizimi artiracak hafif alasimli iiniteler
kullanilmaya baslanmistir. 1980 yilinda ilk defa kendi
ylrir, dort sirali, igli sistem toplama makinalar
iretilmistir. Yine bu yillarda ilk defa sira takip
teknolojileri kullanilmaya baslamistir. 1993 yilinda ilk
defa kendi yiiriir beg siral1 igli sistem toplama makinalar1
tiretilistir. ilk alt1 sirah igli tip PHM 1997'de iiretilmistir.
2000 yilinda 70 cm sira araligina girebilen ilk dar sira
aralikli igli sistem makine tretilmistir. 2004 yilinda 38
cm sira araligina girebilen ilk ultra dar toplama sistemi
tretilmistir. 2008 yilinda ilk iki siraly, igli sistem, gekilir
tip makine iiretimi yapilmistir. 2010 yilinda ilk igli sistem
balyali PHM imal edilmistir (Anonim, 2007). Gliniimiizde
en sok kullanilan igli sistem haricinde toplama sistemi
anlaminda farkl bir teknoloji olmamasina karsin hasat
kalitesi ve operatér konforuna yonelik teknolojik
calismalar devam etmektedir.

Tiirkiye’de pamukta makineli hasat girisimleri esas
itibariyle 1996 yilinda baslamistir. Bundan 6nceki, 1969
yilinda baslayarak 1996 yilina dek uzanan dénemde, bazi
firmalar zaman zaman pazar1 yoklamak amaciyla hasat
kayiplarinin kabul edilebilir sinirdan fazla olan testereli
tip toplama tlinitesine sahip Rus menseili pamuk toplama
makinas1 ithal edip demonstrasyonlar
yapmiglardir. Ancak bu girisimler makinalarin diisiik
performansli ve mevcut pamuk iretim teknigine

bunlarla

uymayan Ozellikte olmalari, ayrica is¢ilik ve maliyet
sikintisinin heniiz giftcileri zorlayacak diizeyde olmamasi
gibi  nedenlerle  basarii  olamamis,
kazanamamistir (Ulusoy ve ark. 2003). 1996 yilinda

devamhilik

hasat kayiplarinin kabul edilebilir sinirdan az olan
Amerika mengeili igli makinalarin gelmesi ile makinali
hasat devamlilik arz etmeye baslamistir. Bu siirecten

sonra Ozellikle, artan pamuk tretim alanlarina karsilik
isglicine olan talebin karsilanamamasi ve isci
teminindeki zorluklar gibi nedenlerden dolayi, hasat
maliyeti artmis, elle hasadin ekonomik avantaji
azalmustir. Isciye olan talep ve hasat maliyetinin artisi,
dreticiyi zorunlu olarak makina kullanmaya itmistir.
Tiirkiye genelinde ve isglicii maliyetinin artmasi pamukta
hasat makinalarinin kullanimin 6niinii agmistir. 1996
yilinda igli sistem tek makine ile baslayan makinali hasat
uygulamalar1 giderek yayginlik kazanmistir (Sessiz ve
ark., 2012). 2006’ yillarda ivmelenmeye baslayan
makinali hasat orani bu yillarda %16 civarina ulasmistir
(0z ve ark, 2007). Giiniimiizde pamuk hasad1 biiyiik
oranda makine ile yapilmaktadir. Her ne kadar makine
artisinda is giicii problemleri 6ne ¢iksa da makinalarin
toplama teknolojileri ve buna paralel olarak hasat
kayiplarindaki  iyilesmeler de tercih nedenleri
arasindadir. Nitekim 1996 yilindan énceki makinali hasat
uygulamalarinin  gelismemesi
teknolojik yetersizlikler ile aciklanabilir.

Ulkemizde konu ile ilgili yapilan bazi ¢alismalar asagida
verilmistir;

Keskin ve ark. (2001) Sanhurfa’da diizenlenen Tarimsal
Mekanizasyon  20. Ulusal Kongresinde
Goriintiileme Sistemlerinde Kullanilan Uriin Miktar

makine  lzerindeki

“Verim

Algilama Yontemleri” bashkli bir makale yaymlamistir.
Bu calismada, gesitli hasat makinalarinda kullanilan iriin
miktar1  algilayicilarinin tartisiimasi
hedeflenmistir. Pamuk hasat makinalarinda kullanilan bir
verim 6l¢iim sistemi alt baglikta incelenmistir.

ozelliklerinin

Ulusoy ve ark. (2003) “Ege Boélgesi Pamuk¢ulugunun
Mevcut Durumu, Sorunlar1 ve Céziim Yollar1” bashkl Ege
Universitesi arastirma  proje  raporu
yayinlamistir. Raporda “Tiirkiye Pamuk Tariminda
Makinali Hasat Girisimleri ve Sonuglar’” ve “Makinali

bilimsel

Pamuk Toplama ve Makinah Hasada Uygun Uretim
Teknigi” baslig ile calismalar yapilmistir.
Demirtas (2006) Adnan Menderes

“Traktore Monte Edilebilir Tip Pamuk Hasat Makinasinin
Bazi Pamuk Cesitleri
Belirlenerek Ekonomik Analizinin Yapilmas1” bashkl bir
ylksek lisans tezi yapmistir. Bu calismada; traktore
monte edilebilir tip pamuk hasat makinasinin bazi
pamuk cesitleri lizerindeki performansinin belirlenerek

Universitesi'nde

Uzerindeki Performansinin

ekonomik analizinin yapilmasi amag¢lanmistir.
Oz ve ark, (2007) Tarim Makinalar1 Bilimi dergisinde
“Kuyruk Mili Tahrikli, Traktére Bindirilir iki Farklh Tip

Pamuk Hasat Makinasinin Nicesel ve Nitesel Is
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Basarilarinin ~ Belirlenmesi”  baghkli  bir  makale
yayilamislardir. Bu calismada kii¢iik 6lgekli alanlarda
calismak iizere tasarlanmis biri Ozbekistan kékenli,
digeri ise yerli yapim iki farkl: tip traktore bindirilir hasat
makinesinin nicesel ve nitesel is basarilarinin
belirlenmesi amag¢lanmistir.

Kilickan (2008) Ankara Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Tarim Makinalar1 Anabilim Dalinda “Pnématik
Bir Pamuk Hasat Makinasi Tasarimi” bashkli bir doktora
tezi yapmistir. Bu ¢alismada, pnématik bir pamuk hasat
makinasi tasarlanmis ve imal edilmis olup, makinanin
laboratuvar gerceklestirilerek
performans degerlerinin belirlenmesine ¢alisiimistir.
Sessiz ve ark, (2012) Samsun’da dilizenlenen 27.
Tarimsal Mekanizasyon Ulusal Kongresinde “Makinali
Hasadin Farkli Pamuk Cesitlerinde Pamuk Lifinin
Teknolojik Ozelliklerine Etkisi” bashkl bir makale
yayinlamislardir. Bu ¢alismada pamuk hasat makinasinin
ciftci kosullarinda hasat performansi ve lif teknolojik
ozelliklerine etkisi arastirilmistir.

Ozel (2013) Harran U.ZF. Dergisinde “Harran Ovasinda
Pamuk Hasadinda Makine Kullanimi1” baglikli bir makale
yayinlamiglardir. Sanhurfa ili Harran Ovasinda pamuk
iretimi yapan tarim isletmelerinde yapilan bu ¢alismada
isletmelerin sosyal ekonomik yapisi, arazi ve makine

ve tarla denemeleri

varligl izerinde durulmustur.

Uyguner (2016) Harran Universitesi Tarim Makinalari
Anabilim Dalinda, Kaliteye Etki Eden
Mekanizasyon ve Cir¢irlama Uygulamalar1” baslikl ile bir
ylksek lisans tezi yapmistir. Bu ¢alismada, Pamugun
hasadindan baslayip, ¢ir¢irlama ve daha sonra iplik
haline gelene kadar gecirdigi mekanik islemlerin ve farkl
tip pamuk liflerinin, lif ve iplik kalitesine etkisine yonelik
olarak yapilan ¢alismalar incelenmistir.

Terzi ve Kaynak (2019) yilinda, ADU Ziraat dergisinde *
Pamukta (Gossypium hirsutum L.) Hasadin Kalite Uzerine
Etkisi” baslikli bir makale yayinlamislardir. Bu ¢alisma
pamukta makinali ve elle hasadin kalite {izerine etkilerini
belirlemek amaciyla, Aydin ili, Efeler, Kogarli, incirliova,

“Pamukta

Soke, Germencik ve Nazilli ilcelerinde 2016 yilinda
iretim yapilmistir. Calismada, ¢ir¢ir randimani, lif
olgunlugu, lif kopma dayaniklihigl, elyaf yansima degeri,
lif ¢epel sayis1 ve lif rengi ozellikleri yoniinden elle
hasadin, lif inceligi ve elyaf sarilik degeri ozellikleri
yoniinden ise makinali hasadin daha uygun oldugu
saptanmistir.

PHM toplama teknolojisi hasat devamliliginda ve
kalitesinde ©nemli bir faktér oldugu bilinmektedir.
Giinlimiizde halen kullanilan igli sistem makinalar
tizerindeki teknolojik diizenlemeler ve yenilikler giderek
artmaktadir. Yapilan ¢alismalardan da anlasilacagl tizere,
pamuk hasat makinalar1 iizerinde bulunan teknolojilerin
islevleri ve hasada kattig1 degerler konusunda kaynak
saglayacak calismalarin azhg goéze carpmaktadir. Bu
calisma bu konuda kaynak olusturulmasi amaciyla
yapilmistir.

2. Materyal ve Metot

Tiirkiye pazarinda kullanilan pamuk hasat makinalarin
teknolojileri tizerine yapilan bu arastirmada, makineler
uzerindeki teknolojiler ile ilgili yerli ve yabanci kaynaklar
derlenmis, ozellikle igli toplama sistemli makinalar
tizerinde 2015-2019 hasat sezonlar1 igerisinde izmir,
Aydin, Denizli, Adana, Sanliurfa, Adiyaman ve Diyarbakir
bolgelerinde makinalar hasat esnasinda yerinde ziyaret
edilerek saha incelemeleri yapilmistir. Bu ziyaretler ve
incelemeler esnasinda makine bulunan
teknolojilerin islevleri ve hasada kattigi degerler

lzerinde

incelenmis bu dogrultuda veriler toplanmistir. Bunun
yani sira bolge pamuk hasat makinasi yetkili servisleri,
hasat sonrasi, bakim sezonlarinda ziyaret edilerek
makinalar iizerinde bulunan teknolojiler hakkinda teknik
incelemeler yapilmistir. Sonucta elde edilen tim bu
veriler toplanarak bir kaynak haline getirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Pamugun makina ile hasadi i¢in bugiine kadar bir¢ok
farkli yontem denenmis, ancak bunlarin sadece ikisi
basarili olmustur. Digerleri deneme asamasinda kalmis
ve uygulamada yer bulamamistir. Bu ydntemler su
sekilde siiflandirilmaktadir.

1. Agik kozalardan (kapall kozalara zarar vermeden)
doéner igler yardimiyla kiitlii pamugun toplanmasi,

2. Acik ve kapali kozalarin koparilarak toplanmasi,

3. Tum bitkinin bigilerek kiitliiniin makina icinde
ayrilmasi,

4. Hava akimi yardimiyla emerek ya da iifleyerek
toplama,

5. Elektro-statik olarak yiiklenmis bant ya da parmaklar
yardimiyla toplama.

Diinya genelinde bu yontemlerden sadece ilk iki sirada
yer alanlar gecerlilik kazanmistir. Bunlardan ilk yonteme
gore toplama yapan makinalar “toplayict” (picker), ikinci
sirada yer alan ydnteme gore toplama yapan makinalar
“siyiricl” (striper) olarak adlandirilmaktadir (Demirtas,
2006). Ulkemizde belirtilen yéntemler icerisinde sadece
birinci yontem gecerliligini devam ettirmis, digerleri
deneme asamasinda kalmis ve kullanim dis1 kalmistir.
Pamuk hasadinda kullanilan makinalar asagidaki sekilde
siniflandirabilir.

1-Hasat 6zelliklerine gore;

a-testereli, b-igli, c-siyirici, d-vakumlu

2-Hareket 6zelliklerine gore;

a-kendi yiirir, b-traktore asilir, c-gekilir

3-Sira sayisina gore;

a-1 sirali (igli), b-2 sirali (igli, testereli, siyirici), c-4 sirali
(igli veya testereli), d-5 sirali (igli), e-6 sirali (igli), -8 ve
daha tsti sirali (siyirici)

4-Depolama tipine gore;

a-sepetli, b-balyall

Smiflandirilan bu makinalardan {tlkemizde kullanilan
tipleri ve bunlara ait hasat kalite ve kapasitesini
dogrudan etkileyen sistemler agsagida verilmistir.
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3.1. Testereli Sistem

Yukarida verilen simiflandirma icerinde bulunan bir¢ok
Uriin tlkemiz pazarinda denenmistir. Bunlardan igli
sistemden sonra en ¢ok kullanilan tip olan traktére
bindirilir, testereli tiptir. Kaynaklara gore iilkemize resmi
anlamda ilk defa 2002 yilinda Ozbekistan’dan ithal
edilmistir (Oz ve ark. 2007) ancak 2002 yilindan énce
tilkemizde ¢alisan benzer modeller mevcuttur. Daha ¢ok,
kiiciik Olgekli arazilerde kullanilmistir. 2005 yilinda
benzer ozelliklerde yerli yapim olarak da tretilmeye
baslamistir. ithal makine 4 sirali 76 cm olarak yerli
makine ise 2 sirali 76 cm sira araligi olarak pazara
sunulmustur. Bu makinalar toplama sistemi agisindan
benzer olmakla birlikte diger sistemleri acisindan
farkliik arz
gorselleri Sekil 1'de verilmistir.

Makinalarin

birbirinden etmektedir.

Sekil 1. Ulkemizde kullanilan testereli tip toplama tiniteli
makinalar

Bu tip pamuk toplama makinalar: traktére bindirilir tip
olup giiciinii traktoér kuyruk milinden almaktadir. Kuyruk
milinden dogrudan hareketli veya kuyruk mili tahrikli
hidrostatik sistemli olarak ¢alismaktadir. Hareket makine
icerisinde ikiye ayrilmaktadir. Alinan hareketin bir kismi
toplama tinitelerine, bir kismi da fana iletilmektedir.
Toplama tiniteleri iki veya dort adet olup, tandem olarak
yerlestirilmistir. Her bir toplama {nitesinde; mekanik
kumandali otomatik yiikseklik duyarga diizeni, bitki
ayirici ve yonlendirme ¢ubuklari, yonlendirme plakalari
ve tamburlary, toplama tamburlari ve elemanlar1 ve
fircalardan olusmaktadir. Her initede iki adet tambur
bulunmaktadir. Tamburlar kendi etrafinda dénerken
tambura baglh genelde 12 adet olan toplayici mil ve
testere tamburla beraber donmektedir. Toplayici miller,
toplayict grup firgalarina temas ettigi anda toplama
yoniinde déonmektedir. Boylece pamuk bitkisi lizerindeki
kiitlii pamuklar spiral testerelere sarilarak alinmaktadir.
Toplama {initesinin yapisi Sekil 2'de gosterilmistir.
Mekanik kumandali otomatik ytikseklik duyarga diizeni,
bitki ayiricilarin alt kisminda toprakla temas eden disk
seklinde iki adet duyarga tekerlegi seklindedir. Bu
duyarga tekerlekleri iinitelerinin her hangi bir engelle
karsilastiginda gormemesi i¢cin  kaldirilip
indirilmesine yardimci olur.

zarar

Yirirlikte olan deney-test ilkeleri, makineli hasada
uygun tarla ve bitki kosullarinda ve hasat sirasinda
dokiim kaybi ve bitki iizerinde kalan kaybin her biri i¢in
ortalama %5’lik bir st sinir 6nermektedir (Anonim,
2016). Bu tip makinalarda yapilan deney ve testlerde

bitki kaybinin %10’lara, yer kaybinin ise %3’lere ¢iktig,
sonug olarak toplam etkinligin %87’lere kadar diistiigi
tespit edilmistir. Diger yandan etkin hasat kapasitesinin
0.29 ha/h gibi diisiik diizeyde oldugu da yapilan tespitler
arasindadir (0z, 2007). Bu tip makinalar pazara ciktigi
dénemde her ne kadar hasat konusunda tireticilere bir
alternatif ve teknoloji sunsa da, bu doénemlerde isci
kaynag1 sikintis1 ve bunun getirdigi maliyet sorunlarinin
henitiz ciftcileri zorlayacak diizeyde olmamasi, sunulan
teknolojinin elle hasada gore disiik etkin hasat
kapasitesi, liriin kayip olarak daha alt ve lif kalitesi olarak
daha st diizeyde olmayisi gibi nedenlerle basarili
olamamis, devamlilik kazanamamustir.

Disli kutusu

LS

Yonlendirme Tamburu

Fir¢a

HHHHHH
- 2
V

Testere tamburu

Sekil 2. Testereli tip toplama linitesi

3.2. igli Sistem

Ulkemizde 1996 yilina kadar kullanilan eski teknolojili
igli sistem makinalar, hasat verimi artiracak teknolojik
yetersizliklerden dolayr ve bu donemde is¢i kaynagi
sikintis1 ve bunun getirdigi maliyet sorunlarinin heniiz
ciftcileri zorlayacak diizeyde olmamasi nedeniyle
yayginlasmamistir. 1996 yilinda hasat verim ve
kalitesinin ilk defa elle toplama seviyesinden tistiin olan
yeni teknolojili igli sistem makinanin Ege bélgesindeki
bazi {reticiler tarafindan kullanilmas: ile makinah
hasadin 6nii agilmistir. Bu yillarda giren makinalar asgari
76 cm sira araligindaki pamugu toplamaktaydi. 2003
yilinda 70 cm sira aralifina sahip toplama iinitelerine
sahip olan makinalar pazara girmeye baslamistir.
Makinali hasat konusunda asil ivmelenme isci
maliyetlerinin ¢ogalmaya basladigt 2005 yih ve
sonrasinda olmustur. 2008 yilinda iki siral gekilir tip igli
sistem  makinalar  yerli olarak  pazara
sunulmustur. 2012 yilindan itibaren ise kendi yiirir alt
sirall balya yapan PHM devreye girmeye baslamistir.
Sekil 3'de Tiirkiye pazarinda halihazirda c¢alisan igli

uretim

sistem PHM’lari, Tablo 1'de ise Tiirkiye'de yillara gore igli
sistem PHM sayisi goriilebilir. Tablo 1 incelendiginde
o6zellikle 2005 yili sonrasinda igli sistem makinalarin hizl
bir sekilde ¢ogaldig1 goriilebilir. Bu ¢ogalmanin, daha ¢ok
isci maliyetleri ile

baglantii oldugu bilinse de
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makinalarin toplama verim ve Kkalitelerinin yiikselmesi
ile birlikte daha anlamli olmaktadir. Toplama verim ve
diisik olan bir irilniin, pazarda

kalitesi istenilen

sonuglar1 elde etmesi diisliniilemez. Peki, igli sisteme
sahip makinalarin toplama verim Kkalitesi {izerinde
dogrudan etki yapan teknolojiler nelerdir.

Kendi yiirtir, 2
sirall

Kendi yiriir, 4 veya 5 sirali, sepetli

Kendi yiiriir, 6

il Ll Cekilir, 2 sirali

Sekil 3. Tiirkiye pazarinda ¢alisan igli sistem pamuk hasat makinalar1

Tablo 1. Tiirkiye’de yillara gore igli sistem PHM sayis1 (Adet)?!

Yillar 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
2 sirali (Cekilir) 6 11 34 85
2 sirali (Kendi Yiirir) 45 52 82 98 100 100 108 119
4-5 sirali (Kendi Yiirir) 17 78 300 386 496 510 537 575

Yillar 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
2 sirall (Cekilir) 233 273 283 287 297 314 314 314
2 sirali (Kendi Yiirir) 119 119 119 119 119 119 119 119
4-5 sirali (Kendi Yiirtir) 615 625 643 641 702 763 880 905
6 sirali (Kendi Yiiriir Balyali) 10 20 25 29 33 35 38 42

ITUIK ve Ozel Sektdr Raporlari, 2019.

igli sistem makinalarda dikine uzanan, belirli bir eksen
(tambur) etrafinda dénen kolonlar, bu kolonlarin her
birinde esit miktarlarda dizilmis pamuk toplama islemini
gerceklestiren kendi ekseni etrafinda doénen igler
mevcuttur. Sekil 4’de bir kolon ve buna bagh ig yapisi

goriilmektedir.

T IWm 1

Sekil 4. PHM iinite kolonu ve ig

igler toplama iinitesinin en énemli parcalarindan biridir.
iglerin giizergahi dar kanallar icinden oldugu icin egilme
aninda iinitenin diger pargalarina zarar verme ve yangin
tehlikesi olusturabilmektedir bu nedenle krom kaplama
ve darbe aninda egilmeyecek, kirilabilecek yapida imal
edilmistir. I§ pamuk kiitliisiine temas ettigi anda iizerinde
bulunan centikler sayesinde pamugu koza iizerinden
dolama yontemi ile alir. Pamuk toplama mantifl ¢ekme
yerine dolama oldugundan pamuk kalitesini belirleyen en
biiyiik etkenlerden biri olan lif boyu uzunluguna zarar

vermeden toplama islemini gergeklestirir. Daha sonra
kolonlarin takip ettigi eksen seyahati ile her bir ig Sekil
5te verilen siyiricr olarak adlandirilan parcaya gelir.
Siyirict pamugun dolanma yoniine ters bir hareketle
doéndiigiinden dolay1 pamugu ig lizerinden ¢ekerek alir ve
daha sonra hava kanallar1 sayesinde pamuk makine
tizerinde bulunan sepete taginir. Béylece pamuk toplama
islemi tamamlanmis olur. Her ne kadar {lizerindeki pamuk
lifleri alinsa da ig tlizerinde incel lifler kalmaktadir. Bu
durumda tekrar hasat bolgesine geldiginde ¢entik
aralarina dolan bu lifler pamuk dolama isleminde verimi
disiirir. Bu siyirict ~ sonrasinda
temizlenmesi gerekir. Sekil 5'te verilen sabit fir¢alar bu
gorevi yerine getirmektedir.

nedenle iglerin

Sekil 5. Siyirici ve sabit firca

Kolon ve ig ve siyiric1 devir sayilari sanziman ile
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orantilidir. Makine hizi arttikca artar azaldikca azalir.
Eger sabit olursa makine hizlandiginda pamuk yolunacak
ve Unite tikanacak hale gelebilmektedir. Kolon ve ig
sayilar1 linite modeline gore degisir kolon ve ig sayisi ne
kadar artarsa toplama verim ve kalitesi o denli fazla
olmaktadir. Clinkii bu durumda pamuk kiitliisii ile olan ig
miinasebeti dolayisiyla
Pazarda, 432 ig/linite ve 560 ig/linite gibi modeller
bulunmaktadir. Sekil 6’da bir linite pargalar1 ve pamuk
hasat akigi goriilmektedir.

igli sistem {initeleri icin bakim ¢ok 6nemlidir. Giin

toplama alam1 artmaktadir.

Firgalar

Sekil 6. igli sistem iinite parcalari ve pamuk hasat akis

3.3. Sira Takip Sistemi
PHM sira lizeri ¢alisan bir makinadir bu nedenle hasat
esnasinda sira lizerinde yiiksek hassasiyette ilerlemesi
gerekir. Ekimden kaynaklanan hat egrilik problemleri,
hasat esnasinda operatdr deneyiminin yeterli olmayisi
veya yorgunlugu, yanlis defolyant uygulamalari
sonrasinda yaprak dokiimiiniin az olmasi ile siralarin
operatdr tarafindan yeterli tespit edilememesi vb.
faktorler makinanin zaman zaman ekim sirasini etkili bir
sekilde takip edememesi ile sonu¢glanmaktadir. Makine
sira lizerinden ¢iktigi anda ilk olarak alt kozalarin
toplanma orani azalir. Bu durum makinali hasatta verim
kaybini artirir. Clinkii pamuk bitkisinde kiitle olarak en
biiytlik ve degerli kozalar bitkinin alt meyve dallarinda yer
almaktadir (Kiligkan ve ark. 2010). Bu sekilde yasanacak
olumsuz durumlari ortadan kaldirmak igin makinalar
lizerinde “sira takip sistemi” adi ile bir teknoloji
gelistirilmistir. Bu teknoloji kendi yiiriir makinalar
tizerinde uygulanmustir. Ulkemize ilk olarak 2004 yilinda,
4 sirali kendi yliriir makinalar lizerinde giren bu teknoloji,
ireten firmanin makine lizerinde standart hale getirmesi
ile tim balyali PHM’lar1 lizerinde bulunmaktadir. Kisacasi
2012 yih itibariyle bu sisteme sahip makine sayisi
ilkemizde artis gostermistir.

Sistem, makine bulunan sira

iizerinde sayisina

bakilmaksizin sadece bir {iinite (genellikle orta
kisimlardaki) iizerinde bulunmaktadir. Unitenin pamuk
bitkisinin girdigi yerde Sekil 7’de verilen hareketli metal
duyargalar bulunmaktadir. Hasat esnasinda, hattan ¢ikma

eylemi basladiginda bitki ana goévdesine temas eden

sonunda bakim ve temizlik yapilmadigi takdirde bir
sonraki giin i¢in performansta diisiis ve parca sarfiyatlari
meydana gelmektedir. Bu nedenle glinliik olarak temizlik
ve yaglama, sezonluk olarak ise komple revizyon
yapilmahdir. Giinlik bakim yaklasik 1 saat, sezonluk
revizyon ise 3 glinl alabilmektedir. {zmir, Aydin, Denizli,
Adana, Sanliurfa, Adiyaman ve Diyarbakir bdlgelerinde
PHM {izerinde yapilan gézlemlerde operatdrler ve makine
sahipleri bakim maliyetlerinin ytiksekligi ve temizlik igin

gecen zamanin fazlaligini bildirmislerdir.

: ': Siyrricilar

duyarga durumu kontrol iinitesine bildirerek siradan
¢ikma gerceklestigini bildirmektedir.
Duyargadan bu bilgiyi alan kontrol iinitesi direksiyon

eyleminin

sistemini harekete gecirir ve siradan ¢ikma yoniiniin
aksine diimenleme hareketi yapilmasini saglar. Bu sayede
bitki yliksek
hassasiyette takip etmis olur. Bu esnada operatér hat

makine ilerleme esnasinda sirasint
iizerinde ilerlerken sadece izleme goérevi yapar acil
durumlarda miidahaleye gecer. Operator sadece tarla basi
doniislerini gerceklestirir. Sistemin c¢alisma prensibini
gosteren sema ve sistem pargalar1 Sekil 7°’de verilmistir.
Izmir, Aydin, Denizli, Adana, Sanlurfa, Adiyaman ve
Diyarbakir cevrelerinde 28 adet balyali PHM f{izerinde
yapilan gozlemlerde operatorler, makine sahipleri ve
pamuk yetistiricileri tarafindan, stiriis konforu ve hasat
verimine pozitif katkilarindan dolay1 bu teknolojiye sahip
olan makinalarin tercih edildigi ve tiim makinalarda aktif
olarak kullanildig: tespit edilmistir.

3.4. Verim Goériintiileme Sistemi

Verim goriintiileme ve haritalama teknolojisi, liretim
alanindaki degiskenligin belirlenmesinde yararlanilan en
onemli ve en yaygin teknolojidir (Keskin ve ark. 2001).
Hassas tarim uygulamalarinda o6nemli bir yer tutar.
Giiniimiizde, genelde bigerdoverler tizerinde kullanim
alan1 olan bu sistemler bazi model pamuk hasat
makinalar1 tlizerinde iretici firma tarafindan standart
olarak sunulmasina Kkarsin heniiz pamuk hasadinda

kullanim alani bulamamaistir.
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Sekil 7. Sira takip sistemi calisma prensibi ve pargalari
Bu konuda fretici firmalarin deneme amagl saha
calismalar1 mevcuttur. Verim goriintiileme sistemlerinin
algilayicis1  olup,
algilayicinin tipi ve c¢alisma ilkesi, iirlin tipine bagidir
(Keskin ve ark. 2001). Birgok algilayict tipi olmakla
beraber Tiirkiye pazarinda bulunan PHM iizerinde
bulunan tip 1sinim (optik)
gecmektedir. Bu yontemde, 6l¢iim dilizenegi, bir veya
birden fazla 151k kaynag1 ve 1sik algilayicisindan olusur.
Isik kaynagi 151k algilayicisina dogru 151k enerjisi gonderir.

en Onemli elemani, Urin miktari

esasli yontem olarak

Kaynak ile algilayicl arasindaki {iriiniin miktarina bagh
olarak algilayic tarafindan algilanan sinyalde degisiklik
olur ve bu degisiklige bagh olarak iirtin miktar1 hacimsel
olarak belirlenir (Keskin ve ark. 2001). Isinim (optik)
esasli yontem ¢alisma prensibi Sekil 8'de verilmistir.

Hava karsanh
letmm dilzened:
[smmm
alzidayici
~ —
Uriinr+hava akosa
: [3mm
kaymags

Sekil 8. Isinim (optik) esash yontem

Bu sistem Tiirkiye pazarinda bulunan balyal tip PHM
tizerinde standart olarak bulunmaktadir. Algilayicilar her
bir  {nitenin pamuk transfer kanali iizerine
yerlestirilmistir. Sistem pargalar1 akis semasi Sekil 9’da
gosterilmistir.

Pozisyon algilayic1 yardim ile olusturulan harita destegi
ile tarla icerinde hasat esnasinda tiim arazinin verim
haritas1 ¢ikarilmaktadir. Daha sonra bu veriler ekran
izerinden tasinabilir bir bellek yardimi ile yonetim
programlarina aktarilabilmektedir. Bu veriler yil bazinda
birlestirilip uzun bir periyotta verim haritasi ¢ikarilabilir.

Bu haritaya gore miiteakip ekimde {riin verimini

Duyarga ' l )

Dumenleme Agt ﬁmmm

artirmasina yonelik sulama, giibreleme,
islemler planlanabilmektedir.

[zmir, Aydin, Denizli, Adana, Sanlurfa, Adiyaman ve
Diyarbakir illerinde 28 adet balyali PHM {izerinde hasat
iizerinde yapilan gozlemlerde sistemin makine iizerinde

ilaglama vb.

standart olmasi ve tretici firma tarafindan teknik destek
verilmesine karsin kullaniminin olmadig tespit edilmistir.
Kullaniminin éniindeki en biiyiik engelin pamuk ireticisi
ve makine sahibi-operatorii alt yapi1 yetersizlikleri ile
aciklanmaktadir. Sistemin etkili bir sekilde kullanilmasi
icin buradan elde edilecek verilerin derlenmesi ve ekim,
giibreleme, ilaglama, sulama gibi alanlarda kontrol
edilmesi kisacasi isletme yoOnetim programina sahip
olmas1 gerekmektedir. Bircok isletme ve makine sahibi
heniiz bu seviyede degildir. Tarim isletmelerinde hassas
tarim konusunda kalifiye is giici eksikleri de
yasanmaktadir.

3.5.Nem ve Kiitle Ol¢iim Sistemleri

Yapilan calismalar 6 ay ve daha uzun silire depolamada
%?7,5den daha fazla nem iceren pamuk balyalarinda
saribik (+ b) degerinin arttigini,
depolamalarda % 8’den daha fazla nem oranina sahip
balyalarda parlaklik (Rd) ve sariik (+b) degerlerinin
olumsuz etkilendigi tespit edilmistir. (Baker ve Ark.

daha uzun streli

2008). Bunun yani sira %15 gibi yiiksek nem igerigine
sahip balyalarda yiiksek yogunlukta fungal aktivite tespit
edilmistir (Chun, 2006). Parlaklik ve renk degerlerinin
olumsuz olmasi durumunda pamukta ticari anlamda
kayip meydana gelmektedir. Hasat sonrasinda fabrikalara
transfer edilen pamuk kiitlisii fabrika depolarinda pazar
kosullarina bagl olarak uzun siireli depolanabilmektedir.
Bu nedenle hasat esnasinda olusan nem degerinin tam
zamanl takip edilmesi ¢ok 6nemlidir.

Tirkiye pazarinda kullanilan balyal tip PHM’larinin 2017
model ve lizerinde nem algilama kiitle 6l¢lim sistemleri
standart olarak sunulmustur. Nem algilama sensori
makinanin balya yapicit modiil lizerinde, {iriin ile devamli
temas edebilecek bir noktaya yerlestirilmistir. Yiizde
cinsinden tam zamanli nem degeri alinabilir. Kiitle 6l¢me
sistemi ise balyanin ¢ikarilma aninda kepge denilen
hareketli par¢canin mentese kismina yerlestirilmistir.
Olusan balyanin kiitlesini %3 hata ile, metrik ve/veya
Ingiliz birimlerinde vermektedir. Sekil 10’da nem ve kiitle
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Olclim sisteminin pargalar1 ve bilgi iletim semasi
goriilebilir.

[zmir, Aydin, Denizli, Adana, Sanlurfa, Adiyaman ve
Diyarbakirin bazi bolgelerinde 28 adet balyalh PHM
izerinde yapilan gozlemlerde o6zellikle makine
sahiplerinin ticari kaygilardan dolay1 daha fazla yer hasat
yapabilme adina nemin yiiksek oldugu sabah erken ve
gece yapmak istedikleri

belirlenmistir. Bu durumda elde edilen kiitliiniin nem

vakitlerinde de hasat

Kontrol Unitesi

Pozisyon Alicisi

Bilgi Girisleri
Bilgi Cikisi

Ekran

Sekil 9. PHM verim goriintiileme sistemi ve akis semasi

Agirlik Olgme

orani, depolama kosullar1 i¢in olumsuz olabilmekte ve
ticari anlamda kayiplar yasanmaktadir. Hasat yapildiktan
sonra fabrikaya giden iirtinler yliksek nemden dolayi geri
cevrilmekte veya diisiik fiyatta degerlendirilebilmektedir.
Bu gibi olumsuz durumlarin yasanmamasi i¢in hasat
aninda nemi tespit eden teknolojilerin varligi ve bunun
kullanimi1 makine sahipleri ve pamuk iireticileri agisindan
o6nemlidir.

Kitle Akis Sensori
(Algilayici)

£ |elo]a[w| =]

Ekran

Bilgi Girigleri

Bilgi Cikis1

Kontrol Unitesi

Sekil 10. Nem ve agirlik 6l¢iim sistem pargalari ve bilgi iletimi

3.6. Balyalama Sistemi

2005 yilindan itibaren igli sistem makine sayisindaki
artisa paralel olarak makinali hasat oraninin artmasi ile
hasatta verimlilik ve kalite anlaminda ilerleme meydana
gelse de artan makina girdi ve pamuk nakliye maliyetleri,
ureticileri ve makine sahiplerini kazanglarini artiracak
baska unsurlar1 arama yoluna itmistir. Uretici firmalar
pazarda olusan bu talebe karsilik hasat verimi ve
kapasitesini artiran ve nakliye masraflarini digiiren,
balya yapabilen PHM'n1 2012 yilindan itibaren Tiirkiye
piyasasina sunmaya baslamistir.

Ulkemizde yogunlukla kullanilan 4 ve 5 sirali kendi yiirtir
makinalarin efektif tarla etkinligi %70’dir (Anonim,

2011). Geriye kalan zaman, %10 déniisler, %10 bosaltma
icin bekleme-seyahat ve %10 bosaltma olarak ifade
edilebilir. Balyali PHM bogsaltma islemi icin zaman
harcamamasindan dolayi tarla etkinligi %90 civarindadir.
Ornek olarak; 4 sirali bir makinanin efektif tarla
kapasitesi 8.70 da/h (Anonim, 2016) ise ayni sira sayisina
sahip olarak diisiiniilen balyali makinanin efektif tarla
kapasitesi 11.17 da/h’dir. Bu a¢idan diisiiniildigiinde
kapasite bakimindan daha ileride oldugu soéylenebilir.
Balyali makinalarin yiiksek kapasitesi yani sira kayiplari
azaltan ve kiitli verimini artiran ilave teknolojilerden
birisi de tnitelerindeki kolon ve ig sayisinin 4-5 sirali
makine iinitelerine gore fazla olmasidir. Bunun getirdigi
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etki, igli sistem baghig altinda verilmistir. ilave olarak,
elde edilen kiitli sikistirithip balya yapildigindan dolay:
nakliye masraflar1 da daha diisiik olacaktir. Peki, bu
kapasite artisini saglayan sistem nasil ¢calismaktadir?
Toplama iinitelerinden gelen iiriin hava sistemi sayesinde
ilk olarak akiimiilator olarak adlandirilan béliime gelir. Bu
kisim doldugu an silindirik balya makinasindan ilham
alinarak yapilan balya yapict modiil balyalama islemini
yapmaya baslar. Bu déngii pamugun kiitlii yogunluguna
baglh olarak her bir balya icin 4 veya 5 defa tekrarlanir.
Sonugta olusan balya etrafina film tabakasi seklinde
malzeme sarilarak balya disariya ¢ikarilir ve arazinin
istenilen kismina birakilir. Balya yapim ve birakma
asamasinda makine calismaya devam eder. Sekil 11'de
balyali PHM'min bazi
verilmistir.

pargalar1 iriin akis semasl

Olusan balyanin eni 239 cm c¢ap1 ise azami 239 cm
olmaktadir. Kiitlesi ise azami sartlarda 2.041-2.268 kg
arasinda olabilmektedir (Anonim 1, 2020). Sekil 12’de
olusturulan balyalar ve nakliye yontemi goriilmektedir.

Hava sistemi

Urtin akisi

Paketleme yolu

Makine toplama, balyalama ve tizerinde bulunan sira
takip sistemi sayesinde hat {izerinde ilerleme islemlerini
otomatik yaptigindan operatdér bu esnada izleme goérevi
yapmaktadir. Makine {izerinde operatér icin birgcok
gozlem verisi bulunmaktadir. Bu nedenle iiretici firma
tarafindan operatér bir nevi
tanimlanmaktadir.

Kapasite bakimindan daha ileride oldugu bilinen balyali
makinanin Tablo 1’de verildigi gibi 2012 yilindan itibaren

de kontrolér olarak

artis hizinin neden 4 ve 5 sirali kendi ytrir makinadan
daha az oldugu sorulacak sorulardan biridir. Bu sorunun
cevabi; balyali makinanin iizerinde bulundurdugu yiiksek
teknolojiden  dolay1 ylksek
kapasitesinden dolay1 kii¢lik 6lcekli arazilerde kullanim

pahali  olmas1 ve
olanaklarinin olmamasidir. Ulkemizde ortalama arazi
biytkliginin 12,9 da oldugu (Anonim 2, 2020)
diistiniildiigiinde pazarda artis gostermemesi dogal bir
durumdur. Uretici firmalar tarafindan daha kompakt
yapida ve diisiik maliyetli balyalh bir iiriin ¢ikarilmasi
durumunda pazarda sayisal anlamda artis gosterebilir.

Sekil 11. Balyali PHM {iriin akisi

Sekil 12. Balyali PHM tarafindan olusturulan balyalar ve nakliye yontemi

3.7. Pamuk Transferi
lif kalitesi ¢ok Onemlidir, acidan
fiyatlandirma tizerinde dogrudan etki yapan bir faktordiir

Pamukta ticari

makinali

bu nedenle hasat esnasinda pamugun

toplanmasi kadar tnitelerden sepete veya akiimiilatore

tasinmasi islemlerinde de miimkiin oldugu kadar
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pamugun lif kalitesinin korunmasi gerekir. Yapilan
calismalar ¢ir¢ir randimani ve lif kalitesi bakimindan
makinali pamuk hasadinin elle hasada gore olumsuz bir
etkisin olmadigim1 aksine olumlu etkilerinin oldugunu
kanitlamistir (Sessiz ve ark., 2012). Makinali hasatta
toplanan pamugun Kkalitesini diisiirmeden {nitelerden
sepete veya tasinmasi

kullanilan sistem soyle agiklanabilir.

akiimiilatore islemlerinde
Pamuk hasat makinalarinda triin transfer islemi biiyiik
oranda pnématik transfer seklinde olmaktadir. Havanin
basinglandirilmasi igin genellikle santrifiij pompa esash
fan kullanilir. Pamuk, klasik aspirator sistemi gibi fan
tarafindan emilip depolama {initesine iletilmez. Makina
tizerinde bulunan fan sistemi havanin basingli olarak
yonlendirilmesini gorevini yerine getirir. Basingh olarak
yonlendirilen hava bir kanala enjekte edilir. Kanal
icerisinde depolama ydniinde hareket eden hava, kanalin

Sekil 13. Pamuk transfer sistemi akis semasi

3.8. Siyiric Sistemler

Daha ¢ok Amerika pazarinda ikinci kalite pamuk
hasadinda kullanilmaktadir. Ulkemiz pazarinda talep
edilmediginden dolay1 yayginlasmamistir ve hemen
hemen kullanimi yoktur. Zaman zaman bazi yerli firmalar
yapmis olduklar1 yerli Uretimler ile pazara girmeye
calissalar da istedikleri basariy1 gosterememislerdir. Sekil
14’de 2016 y1linda pazara sunulan yerli liretim, ¢ekilir tip,
iki siral1 bir siyirici tip makine goriilmektedir.

Hasadin tiimiini bir kerede tamamlayan makinalardir. Bu
tliir makinalar pamuk kozalarini koparmak suretiyle hasat
eden makinalardir. Parmakl ve yivli-oluklu olmak tlizere
iki tipi mevcuttur. Her iki tipte de isleyici kisimlar kizak
veya tekerlekler iizerine yerlestirilmis bir ¢at1 listiinden
cekilir veya kendi ytriir bir sekilde imal edilmektedirler
(Kiligkan, 2008). Baz1 modellerde toplanan (siyrilan) iirtin
sepete  gitmeden bir 6n temizlemeden
gecirilmektedir. Sekil 15’de kendi ytrir siyiricl tip bir

makinanin yapisi ve 6n temizleme iinitesi goriilmektedir.

once

arka tarafinda bir vakum olusturur. Toplanan pamuk
linite  igerisinde dolay1  zeminde
birikeceginden basin¢gh havanin bir kismi pamugun
siipiiriilmesi i¢in destek olarak nitenin zemin kismina
basilir. Bu teknoloji sayesinde pamuk herhangi bir engel
(kanat, saft, kapak vb.) ile karsilasmadan makinanin
depolama alanina transfer edilmis olur. Sekil 13’de
sistemin akis semasi goriilmektedir.

Bu teknoloji iilkemizde kullanilan igli sistem pamuk hasat
makinalarinin tamamina yakiminda kullanilmaktadir.
[zmir, Aydin, Denizli, Adana, Sanhurfa, Adiyaman ve
Diyarbakir c¢evrelerinde igli
makinalari iizerinde yapilan gozlemlerde bazi operatorler
yasadiklar1 {nite tikanmasi nedeniyle hava transfer
sistem Kkapasitesinin yetersiz oldugunu bildirmistir.
Sistem Kkapasitesini artirmak amaciyla lokal olarak fan
devri artirmaya yonelik islemler uygulamaktadir.

agirhgindan

sistem pamuk hasat

\\\,(k\
e

o

”
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Sekil 14. Siyirici tip pamuk hasat makinesi

4. Sonug ve Oneriler
Makinali toplama yo6ntemlerinden bir¢cogu
iilkemize girmesine ragmen igli sistem disindaki sistemler
basarili olamamistir. Bundaki en biiyiik etken toplama,
kalite ve verim anlaminda elle toplama dahil en etkili
sistem olmasidir. Bu da gostermektedir ki

pamuk

pamuk
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hasadinda elle hasattan makinali hasada gecisin tek
etkeni isc¢ilik maliyetleri olmamistir. Ancak, maliyetlerin
de bir s vardir. Ornegin; balyali makine verim,
kapasite ve maliyet (nakliye) konusunda daha verimli
olmasina ragmen barindirdigr  teknoloji
maliyetlerinin yiiksek olmasi tercihi azaltan bir unsur
Bu da gostermektedir ki
teknolojiye paralel olarak artan makine satin alma
Ulkemiz icin pamuk

lizerinde
oldugu gozlemlenmistir.

maliyetleri dengelenmelidir.
hasadinda bir sonraki evrede satin alma maliyeti ucuz,
daha yiiksek kapasite saglayacak, makine bakim-onarim
maliyetlerinin diisiik olacagi, operatoriin yorgunlugunu
azaltip denetimini daha etkin hale getirecek ve nakliye
maliyetlerini azaltacak teknolojilere ihtiya¢ duyuldugu
goriilmektedir.

Sekil 15. Kendi yiiriir siyirici tip makine ve 6n temizleme
unitesi

Verim goriintiileme sistemi 6rneginde oldugu gibi hasat
makinalar1 tizerinde teknolojilerin artmasi ile kalifiye is
giicii gereksinimi daha fazla artmaktadir. Aksi takdirde
hasat kapasitesini ve Kkalitesini artiracak teknolojilerin
etkin bir sekilde kullanilmas1 miimkiin olmayabilir. Hasat
makinalari ile ilgili operatorliik egitim ve belgeleri tarim il
mudirliklerine bagh egitim birimleri tarafindan
diizenlenmekte ve verilmektedir. Bu konuda meslek
liseleri ve meslek yiiksekokullar1 diizeyinde programlar
acilmasi gelecek teknolojilerin daha iyi kullanilabilmesi

acisindan faydal olacaktir.
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