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Ozet

Bu calismada, Lotus corniculatus L. var. corniculatus bitkisinin ugucu yagi, mikrodalga aparatli destilasyon
ile elde edilmistir. Elde edilen ugucu yagin kimyasal bilesimi GC/MS, GC/FID cihazi ile aydinlatiimis ve Minimum
inhibisyon Konsantrasyon yéntemi (MIC) kullanilarak antimikrobiyal aktivitesi tayin edilmistir. Ugucu yag
analizinde, bitkinin % 80.24’lik kismi tanimlanmis olup, toplam 56 bilesik yapisi aydinlatilmistir. Ana bilegen
sinifi olarak %30.60 oraninda terpen ve terpen benzeri bilesikler, %16.89 oraninda hidrokarbonlar, %12.49
aldehitlerden olustugu tespit edilmistir. B-ionon (%4.83), (2E,4E) dekadienal (%4.13), B-pinen (%3.76),
karahanoenon (%3.53) bilesikleri ucucu yag icinde en fazla bulunan bilesikler olarak tespit edilmistir. Lotus
corniculatus bitkisinden ekstrakte edilen ugucu yagin hekzan ¢6zticlisti icinde 51600 pg/mL konsantrasyonunda
hazirlanan stok ¢ozeltisinin; Escherichia coli (E. coli) ATCC35218, Yersinia pseudotuberculosis (Y.
pseudotuberculosis) ATCC911, Pseudomonas aeruginosa (P. aeruginosa) ATCCA43288, Enterococcus faecalis (E.
faecalis) ATCC29212, Staphylococcus aureus (S. aureus) ATCC25923, Bacillus cereus (B. cereus) 709 Roma,
Mycobacterium smegmatis (M. smegmatis) ATCC607 Gram pozitif, Gram negatif bakterilere ve Candida
albicans (C. albicans) ATCC60193 maya mantarina karsi antimikrobiyal aktivite testi yapilmis ve ugucu yagin
sadece maya mantari Gzerinde 645 pg/mL etkin deger gosterdigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Antimikrobiyal aktivite, GC/MS-GC/FID, Lotus corniculatus, Ugucu yag.
Essential Oil Composition from the Flower of Lotus corniculatus L. var. corniculatus

Obtained by Microwave Assisted Distillation Analysis and Antimicrobial Activity
Abstract

In this study, volatile oil from the flower of Lotus corniculatus L. var. corniculatus was obtained of the
plant by microwave-assisted hydro-distillation. The chemical constituents of the volatile oil were illuminated by
GC/FID and GC/MS techniques and was determined to antimicrobial activity by the minimal inhibition
concentration (MIC) method. As a result of analysis of essential oil from the flower of Lotus corniculatus,
30.60% of terpene and terpene-related compounds, 16.89% hydrocarbons and 12.49% aldehydes were found
to be the main component classes. It was found that the compounds were found to be the major compounds
with B-pinene (3.76%), karahanoenone (3.53%), B-ionone (4.83%) and (2E,4E)-decadienal (4.13%). In the
analysis, a total of 56 compounds were determined and 80.24% of the essential oil was identified. The isolated
essential oils of Lotus corniculatus was tested for antimicrobial activity against the Gram positive(+) and Gram
negative (-) bacteria Escherichia coli (E. coli) ATCC35218, Yersinia pseudotuberculosis (Y. pseudotuberculosis)
ATCC911, Pseudomonas aeruginosa (P. aeruginosa) ATCC43288, Enterococcus faecalis (E. faecalis) ATCC29212,
Staphylococcus aureus (S. aureus) ATCC25923, Bacillus cereus (B. cereus) 709 Roma, Mycobacterium
smegmatis (M. smegmatis) ATCC60 and the fungus Candida albicans (C. albicans) ATCC60193 at maximum
essential oil concentration in hexane of 51600 pg/mL and they showed 645 pug/mL only antibacterial activity
against fungus Candida albicans (C. albicans) ATCC60193.

Keywords: Antimicrobial activity, Essential oil, GC/MS-GC/FID, Lotus corniculatus.
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Giris

Halk arasinda “kus ayagl, gazelboynuzu”
olarak da bilinen Lotus corniculatus L. var.
corniculatus, 720-750 Gye ve 18000 tiir bulunduran
en genis bitki ailelerinden biri olan Fabaceae ailesi
Uyesidir (Wink ve Mohamed, 2003). Lotus
(Fabaceae) cinsinin yaklasik olarak 173 tird
bulunup genel olarak Avrupa, Kuzey Afrika, Bati ve
Orta Asya’da dagilim gostermektedir. Lotus, cok
yillik otsu bir bitki olup 6zellikle nemli topraklarda
ve cayirlarda yetisir (Kirkbride, 1999; Escaray ve
ark.,2012). Degisen hava ve c¢evre kosullarina
oldukga direngli olan bitki, tuzlu ve alkali ayrica
verimsiz topraklarda bile yetisebilmektedir. Tadi
lezzetli ve oldukca ylksek besin degerine sahip
olan L. corniculatus L., yuksek lif, protein ve ikincil
metabolit (saponinler, tanninler, flavanoidler,
ugucu vyaglar vb.), igerigi ve zorlu ortamlarda
yetisme kabiliyetinden dolayr dinya genelinde
oldukca  yiksek oranlarda ekilmekte ve
Anadolu’nun birgok kdylnde de yaygin olarak, tek
basina veya karisim halinde hayvan yemi olarak da
kullanilmaktadir (Rijke ve ark., 2004; Kogak ve ark.,
2011). Bitki, egimli araziler ve yiksek topraklarda
yetisebildiginden, toprak koruma ve islahi
acisindan ®nemlidir. Ozellikle cayir salkim otu,
kopek kuyrugu ve domuz ayrigi gibi bugdaygillerle
birlikte ot Gretimi amaciyla vyetistiriimektedir
(Walter, 1961; Mezrag ve ark., 2014, Toth ve ark.,
2016). Turkiye’de tek tir olarak bulunan L.
corniculatus  Haziran-Agustos aylari  arasinda
ciceklenir. Bitki icerigindeki metabolitler ve diger
biyolojik  aktif  bilesiklerin  yiksek oranda
bulunmasindan dolayr tibbi alanda kullanildig
bilinmektedir (Chiquette ve ark., 1989; Trouillasa
ve ark., 2003; Min ve ark., 2005). Ulkemizde oldugu
gibi Diinya genelinde de eski ¢caglardan beri bitkiler,
hastaliklarin tedavisinde, yaralarin
iyilestirilmesinde geleneksel bir ydntem olarak
kullaniimaktadir (Aykanat ve ark., 2019; Ugiincii ve
ark., 2019). Turkiye, jeolojik yapisi, iklim cesitliligi
ve rakim farki gibi etkenlerden dolayl zengin bir
biyocesitlilige sahiptir. Tiirkiye’de sadece belli
kesimlerde yetisebilen bitkiler olan endemik
bitkilerin sayisi 3700 civarindayken, bu sayi tim
Avrupa kitasinda 3000 oldugu bilinmektedir (Torlak
ve ark., 2010; Glner ve ark., 2012). Bu agidan
bakildiginda bile Tirkiye'nin bitki cesitliligi ve elde
edilecek ugucu yag kompozisyonu agisindan yliksek
bir potansiyel oldugu asikardir. Bitkilerden cesitli
yontemlerle elde edilen ugucu yaglarin yaklasik
olarak 3000 civari oldugu distunilmektedir. Hem
ucuz elde edilebilir kaynaklar olmasi hem de ¢oklu
doymamis yag asitleri yoniinden zengin olmasi
sebebiyle o6zellikle son yillarda ugucu vyaglarin
icerikleri,  kalitesi, miktarlari  ve biyolojik
aktivitelerinin  arastinldigi  calismalarin  sayisi
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gittikce artmaktadir (Morteza-Semnani ve ark.,
2012; Bayaz, 2014; Lee ve ark., 2019; Park ve ark.,
2019). Dogal koruyucu katki maddesi olarak da
glniimizde yaygin halde kullanilabilen ugucu
yaglarin, sentetik katki maddelerine goére oldukga
saghkli  olmasi sebebiyle, 6rnegin; kuvvetli
antioksidan ve lezzet verici Ozelliginden ve ¢ogu
ugucu yagin mutajenik etkisinin olmamasindan
dolayr gida endistrisinde, etkili antimikrobiyal
olarak hayvancilik endustrisinde, igerdigi baz
bilesenlerden  dolayr  farmakolojide, ayrica
kozmetik, parfimeri, aromaterapi ve mesrubat
alanlarinda da kullanimi bulunmaktadir
(Hajhashemi ve ark., 2003; Burt, 2004; Sahin ve
ark., 2004; Ozbek, 2005).

Lotus bitkisi Cin ve Vietnam gibi Uzak Dogu
Ulkelerinde bitkinin sahip oldugu aromadan dolay!
kurutularak c¢ay olarak tuketilmekte ve icerdigi
sekonder metabolitler sayesinde antimikrobiyal ve
antioksidan aktiviteye sahip olmasindan dolayi
bobrek rahatsizliklarinda tedavi edici olarak
kullanilmaktadir (Wang ve ark., 1996; Jung ve ark.,
2003). Melanin sentezi lzerinde etkili olan Lotus
bitkisinin literatlrdeki g¢alismalarina bakildiginda,
bu bitkinin degisik organik ¢oziiciilerde hazirlanan
ekstratlarinin  farkli dozlarinin melanin sentezi
Gzerindeki  etkilerinin  calisildigi  calismalara
rastlaniimaktadir (Jeon ve ark., 2009; Akgiin, 2017).
Genel olarak Lotus Uyelerinin palmitik asit, oleik
asit gibi doymamis yag asitleri ve bunlarin esterik
tirevleri agisindan zengin olduklari bilinmektedir
(Ando ve ark., 2004; Bi ve ark., 2006; Dewhurst ve
ark., 2006). L. corniculatus turayle ilgili olarak
literatlrde bitkisinin hipokotil ve yaprak gibi
dokularindan alinan cesitli eksplantlarin, iyi bir
rejenerasyon sistemi gelistirebilmelerinden dolayi
bitki biyoteknolojisi alaninda iyi model olmasindan
kaynakli calismalar mevcuttur (Akashi ve ark.,
1998; Wang ve ark., 2013; Uysal, 2014). Bu
¢alismalarin ¢ogunlugu L. corniculatus’un genetik
ve biyoteknolojik degisimiyle ilgili calismalardir
(Tabaeizadeh, 1989; Akashi ve ark., 1998; Nicolic ve

ark., 2007). Bitkinin fotokimyasal
calismalarindaysa, bitkinin fitoaleksinler,
polifenoller, proantosiyanidinler (Foo ve ark.,

1996), tanenler (Kamra ve ark., 2008), flavonoidler
(Dhawan ve Lavania, 1996; Borgi ve ark., 2008;
Bakoglu ve ark., 2009), oleanolik asit (Peiretti ve
ark., 2017) ve saponin iceriklerine dair calismalar
(Walter, 1961; Patra ve Saxena, 2009)
bulunmaktadir. Bitkinin bu c¢alismalar disinda,
kurutulmus bitkinin metanol ekstraktinin sitotoksik
ve antioksidan aktivitelerin (Pereira ve ark., 2011;
Khalighi-Sigaroodia ve ark., 2012) ve L. corniculatus
bitkisinin etanol ekstraktinin, sivi-sivi ekstraksiyon
fraksiyonlarinin anti-inflammatuar aktivite
calismalarinin  (Koelzer ve ark., 2009) oldugu
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gorulmektedir. L. corniculatus bitkisinin gigek
kisminin antispazmotik, kardiyotik ve sedatif etki
gosterdigi  biyolojik aktivite tayin ¢alismalari
mevcuttur (Trouillasa ve ark., 2003).

Bu calismada, bircok toplumda alternatif
tibbi  bitki olarak kullanilan L. corniculatus
bitkisinin, biyolojik aktivitesinin tayini icin oncelikle
ucucu yagl elde edilmis ve ugucu yagin kimyasal
bilesimi detayli olarak aydinlatiimistir. En son
olarak ekstrakte edilen ugucu yagin, secilen 8 adet
Gram pozitif (+), Gram negatif (-) bakteri ve maya
mantarlarina karsi antimikrobiyal aktivite testi
yapilmistir.

Materyal ve Metot

Bitki Materyali: L. corniculatus Temmuz
2017 tarihinde Erzurum Kop gecidi mevki ~ 2350 m
rakimdan toplanmistir. Bitki érnegine ait numune
Karadeniz Teknik Universitesi Coskuncelebi1285,
KTUB numarasi ile herbaryuma konulmustur. Bitki
taze haldeyken gicek, yaprak ve gévde ayrilmadan
batin halde ufak pargalara blender ile
kiicUltilmastir.

Mikrodalga cihazinda Clevenger aparatl
Hidrodestilasyonla Ugucu Yag Eldesi Prosediirii:
Boyutu kiglltilen bitkiden 215g tartim alinarak,
2L’lik destilasyon balonuna konuldu ve (izerine 500
mL saf su ilave edildi. Mikrodalga cihazina bagh
Clevenger tip geri sogutucu aparatina bagli su
buhari destilasyon sistemi sogutma banyosu ile -15
°C’'ye sogutulan sisteme baglanarak bitki 3 saat
destile edilerek ucucu yag elde edildi. HPLC
safliktaki 2mL n-hekzan c¢o6zlcisliyle beraber
alinarak kahverengi viale konuldu. icinde olasi olan
suyu almak igin susuz Na2SOs ile kurutulan ugucu
yag GC/MS, GC/FID cihazina enjekte edildi ve kalan
kisim biyolojik aktivite tayini igin -4°C’de saklandi
(Yasser ve Mohamed, 2014).

Mikrodalga cihazi olarak, sicaklik ve basing
degisimlerine karsi glcli ve olduk¢a duyarh
sogutma sistemi bulunan Milestone DryDIST marka
laboratuvar tiri cihaz kullanilmistir. Destilasyon
islemi, atmosferik basing altinda 600 W’da 110
°C'de 45 dk boyunca kontrolli olarak devam
edilerek gerceklestirilmistir. islem sirasinda sicaklik
kontrolli, Infrared sensorlii monitér kullanilarak
takip edilmistir (Cansu ve ark., 2011).

GC/FID ve GC/MS ile Ugucu Yag Tayini ve
Bilesenlerin  Tanimlanmasi: L. corniculatus
bitkisinden elde edilen ugucu yag ekstresinin
GC/FID ve GC/MS analizi i¢in Agilent-5973 Network
Sistem marka cihaz ile literatlirde gosterildigi
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sekilde gerceklestirilmistir (Basmacioglu-Malayoglu
ve ark., 2011).

GC/FID ve GC/MS cihazinda tayin edilen
bilesenlerin tutunma indeksleri Kovats yontemi
belirlenmis olup standartlar bilesikler olarak n-
alkanlar  (Ce-Cs2) kullanilmistir.  Ugucu  yagin
kimyasal bilesenleri, bilesenlerin kitle spektrumlari
ile kiitle spektrumu kittphaneleri olan NIST, Wiley
[NIST Chemistry Webbook] ve standart bilesikler

(B-pinen, 6-limonen, 6-3-karen, linalool,
karahanoenon, B-ionon, (2E,4E)-dekadienal,
benzaldehit, undeken, tridekan, tetradekan,

nonadekan, heneikosan, metil hekzadekanoat, etil
linoleat, metil linoleat) kullanarak ve literatiirdeki
kitle spektrumlari ile karsilastirilarak belirlenmistir.

Antimikrobiyal Aktivite Belirlenmesi: Elde

edilen bitki ugucu yagin antimikrobiyal aktivite testi
icin  Escherichia  coli ATCC35218, Yersinia
pseudotuberculosis ATCC911, Pseudomonas
aeruginosa ATCC43288, Enterococcus faecalis
ATCC29212, Staphylococcus aureus ATCC25923,
Bacillus cereus 709 Roma, Mycobacterium
smegmatis (M. smegmatis) ATCC607 ve Candida
albicans ATCC60193 test mikroorganizmalari Refik
Saydam Hifzisthha Enstitlisinden temin edilmistir.
Ugucu vyag ekstraktlari tartilarak hekzan ile
¢ozllmis ve 489-107.200 pg/mL o6zut stok
solisyonu hazirlanmistir.
Antimikrobiyal aktivite testleri ¢ift mikrodiliisyon
metodu kullaniimis ve inhibisyon zon gaplari (mm)
belirlenmistir. Antibakteriyel ve antifungal testler
sirastyla pH 7.3'de Mueller-Hinton (MH) (Difco,
Detroit, MI) ve pH 7.0'de tamponlanmis Maya Azot
Bazinda (Difco, Detroit, MI) yilratulmustir. Mikro
seyreltme test plakalari 18-24 saat boyunca 35
°C’'de inkube edilmistir. Standart antibakteriyel ve
antifungal ilag olarak ampisilin (10.000 pg/mL),
flukonazol (5.000 pg/mL) ve streptomisin (10.000
pg/mL) kullanilmistir (Yacel ve Yayh, 2018). Kontrol
¢Ozliclist olarak 1:10 oraninda seyreltilmis Di-metil
stlfoksid kullaniimistir.

Bulgular ve Tartisma

Bitkilerden ugucu bilesenleri ekstrakte
etmek icin bitkinin yapisi, kullanim alani gibi
etkenlerden dolayr farkli yontemler ortaya
cikmistir. Bunlar damitma, ekstraksiyon ve mekanik
yontemlerdir. Bu g¢alismada kullanilan mikrodalga
cihazina entegre edilen ekstraksiyon, daha modern
bir yontemdir. Ekstraksiyon sonucunda 58.05 mg
ugucu yag %0.09 (v/w) verimle elde edilmistir.
Bitkiye ait ugucu yag bilesim islemi GC/MS-GC/FID
cihazinda gerekli pik okumalarindan sonra elde
edilen veriler Cizelge 1.”de verilmistir.
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Cizelge 1. L. corniculatus Bitkisinin Ucucu Yag Bilesenleri.

Alikonma zamani Bilesikler % Alan® Deneysel RI? Literatir RI
Terpenler
4.818 a-Pinen 0.86 935 939
5.914 B-Pinen 3.76 972 979
6.906 &-3-Karen 1.82 1013 1008
7.220 Silvestiren 1.50 1025 1031
7.447 &-Limonen 2.13 1031 1029
11.107 Allo-Osimen 0.46 1128 1132
23.137 (2)-Karyofillen 0.61 1403 1409
23.532 (E)-Karyofillen 0.29 1415 1419
25.588 Farnesan 0.18 1460 1455
46.968 Abietatran 0.18 2052 2057
Terpenoidler
10.166 Linalool 3.23 1103 1097
12.538 Karahanoenon 3.53 1163 1159
13.611 cis-izopulegon 1.04 1186 1184
15.037 B-siklositral 0.81 1218 1221
30.106 Karyofillen oksit 0.24 1575 1583
49.734 Fitol 0.65 2115 2117
Terpenoid benzeri bilesikler
21.755 (2)-B-Damaskenon 0.58 1371 1364
22.112 (E)-B-Damaskonen 0.31 1378 1385
22.426 (2)-Jasmon 0.32 1386 1393
24.970 Nerilaseton 0.98 1440 1436
25.205 Geranil aseton 0.40 1451 1455
26.530 B-lonon 4.83 1482 1489
40.234 Hekzahidrofarnesil Aseton 1.14 1839 1847
42.722 Farnesil Aseton 0.75 1915 1915
Aldehitler
5.416 Benzaldehit 2.72 958 960
8.526 2-Oktenal 1.47 1062 1057
8.998 3,4-Pentadienal 1.20 1074 1070
10.336 Nonanal 1.30 1107 1101
18.186 (2E,4Z)-Dekadienal 1.67 1293 1293
19.385 (2E,4E)-Dekadienal 4.13 1317 1317
Hidrokarbonlar
10.533 Undesin 1.94 1110 1106
18.631 Tridekan® 1.31 1298 1300
22.654 Tetradekan® 0.26 1392 1400
42.124 Nonadekan® 0.36 1895 1900
45.442 Eikosin 0.10 1995 1999
46.080 Eikosan© 0.26 2005 2000
49.442 Heneikosan 1.47 2105 2100
51.669 Dokosan 0.49 2194 2200
54.773 Trikosan® 4.25 2296 2300
57.458 Tetrakosan 1.66 2398 2400
61.583 Pentakosan 4.79 2503 2500
Esterler
13.946 Metilsalisilat 0.82 1193 1192
28.189 Eugenol asetat 0.13 1521 1523
29.799 3Z-Hekzenil benzoat 0.27 1562 1567
35.922 Metil tetradekanoat 0.31 1720 1724
37.184 Benzil benzoat 0.37 1754 1760
40.964 Izobutil fitalat 0.52 1862 1868
41.847 Etil linoleat 0.89 1890 1893
43.081 Metil hekzadekanoat 1.88 1940 1938
45.255 Etil hekzadekanoat 0.20 1990 1993
Diger
6.077 1-Okten-3-ol 5.29 979 979
6.367 Furan-2-pentil 2.19 989 990
6.642 Cis-2-pentenil furan 1.38 1005 1001
21.092 Eugenol 0.62 1357 1359
35.487 Tetradekanol 0.71 1685 1678
Toplam 80.24 %

2 Bilesikler ellisyon sirasina gore listelenmistir. Rl (tutma indeksi) degerleri, polar olmayan HP-5 situnundaki n-
alkanlarin (Cs-Cs2 )kine gére tutma siirelerinden hesaplanir. ® FID pik alani normalizasyonuyla elde edilen
ylzdeler. € Otantik 6rnekler ile aydinlatilanlar.

Cizelge 1'deki verilere bakildiginda, elde edilen oranda bulunan bilesikler 1-Okten-3-ol (%5.29), B-
ugucu vyagin %80.24’inii olusturan bilesiklerin ionon(%4.83), pentakosan (%4.79), trikosan
yapisinin aydinlatildigi ve bu bilesiklerin en yiiksek (%4.25), PB-pinen (%3.76), linalool (%3.23),
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karahanoenon (%3.53), &-limonen (%2.13) olarak
tespit edilmistir. Bulunan toplamda 56 bilesik;
terpenler, terpenoidler, terpenoid benzeri

Cizelge 2. L. corniculatus Ugucu Yag Bilesen Siniflari.

bilesikler, aldehitler, hidrokarbonlar, esterler ve
digerleri olmak Uzere toplam 7 sinifta toplanmistir
(Cizelge 2).

Bilesikler % Alan Bilesik sayisi Major bilesik %Alan
Terpen 11.79 10 B-Pinen 3.76
Terpenoid 9.5 6 Karahanoenon 3.53
Terpenoid benzeri bilesikler 9.31 8 B-lonon 4.83
Aldehit 12.49 6 (2E,4E)-Dekadienal 4.13
Hidrokarbon 16.89 11 Pentakosan 4.79
Ester 10.07 10 Metil hekzadekanoat 1.88
Diger 10.19 5 1-Okten-3-ol 5.29
Toplam 80.24 % 56

Bu gruplardan en yiksek oranda bulunanlar
ise %16.89 hidrokarbon sinifi bilesikler ve %12.49
aldehit sinifi bilesikler ve %11.79 oraninda terpen
sinifi bilesiklerdir. Ugucu yagdaki yapisi aydinlatilan
bilesiklerden terpen, terpenoid ve terpenoid
benzeri bilesiklerin orani, toplam ugucu yagin
%30.60’sin1 olusturdugu  bulunmustur. Ugucu
yaglarin biyolojik aktivitesini pozitif anlamda
etkiledigi distnilen bu bilesik tirinin, yiksek
olan bu miktarinin bulunmasi bu galismanin gerekli
bir calisma oldugunu gostermektedir. Ayrica bu
tlrin hem ugucu yag bilesimi hem de ugucu yag
antimikrobiyal aktivitesinin calisiimasinin ilk defa
bu ¢alismayla yapilmis olmasi bakiminda da ¢alisma
bilimsel agidan 6nem arz etmektedir. Literatiirde L.
corniculatus ile yapilan ekstraksiyon ¢alismalarina
bakildiginda, kurutulmus bitkinin 12 saat sokslet
aparatiile 12 saat metanol ¢6ziicisi ile elde edilen
ekstraktin  sitotoksik ve antioksidan aktivite
calismasinda standart timol maddesine gbre orta
derecede aktivite gosterdigi gorilmustir (Khalighi-
Sigaroodia ve ark., 2012). Bitkinin bir diger
calismasinda, agik havada kurutulan bitki 2 giin oda
sicakhginda etanol icerinde birakilarak Whatmann,
no. 1 tipi slizgecten siiziilerek elde edilen ekstrakt,
evapore edilerek sivi-sivi ekstraksiyonu ile hekzan,
etil  asetat ve n-bltanol ¢o6zlculerindeki
fraksiyonlari alinarak saflastrma yapilmis ve HPLC
cihazinda teshis ve ayirimi ile elde edilen izolatlarin
ve fraksiyonlarin 16kosit, notrofil, tek cekirdekli
hicre Uzerinde anti-inflammator etkisi ¢alisilmistir
(Koelzer ve ark., 2009). Bir baska calismada da
Koelzer ve arkadaslarinin yaptigi calismayi referans
alarak ayni islemler yapilmis ve hem ekstraktlarin
hem de izolatlarin anti-inflammator etkilerine
bakilmistir (Pereira ve ark., 2011). Bu c¢alismalara
gore, L. corniculatus’dan izole edilen ve yogun
miktarlarda bulunan esterik yag asitlerinden olan
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triterpenoid oleanolik acid, oleanolik acid ve
terpen bilesikleri olan B-sitosterol, kaempferitrin
gibi biyolojik aktif bilesiklerin etkileri oldukga fark
edilebilirdir. 2009 yilinda Tirkiye’de Adana
bolgesinden toplanan L. corniculatus L., bitkisiyle
yapilan c¢alismada, bitkinin tannin, doymus yag
asidi icerigi tespiti yapmislardir (Kogak ve ark.,
2011). Topladiktan sonra temizlenen bitkiyi
o6gutmusler ve hekzan/isopropanol (2:1) ¢ozici
sisteminde lipitleri ekstrakte ederek ayirmiglardir.
Ekstrakte bulunan lipitlerin  metil esterlerini
metanol ¢ozlicusiinde ¢bzerek ayirmiglardir. GC ile
doymus ve doymamis yag asitlerinin oranini
%72.28 ve %25.96 olarak bulmuglar ve bu yag
asitlerin en yogun bulunanlari 18 karbonlu oleik
asit (%30.52) ve linoleik asit (%37.06) olarak
bulmuslardir. Bu bakimdan bu c¢alisma, bizim
yaptigimiz bitkinin GC analiz bilesimine bakildiginda
metil esterlerin varli§i ve bunlarin oraninin %10.07
olarak bulunmasi calismamizi dogrular niteliktedir.
Genel olarak literatiirde bu bitki ile yapilan
calismalarda, polifenol tirevleri bilesikler olan
saponin ve tanin igerikleri ile ilgili calismalar olup,
in vitro kosullar altinda enzim aktiviteleri Gzerinde
meydana gelen degisimler incelenmistir (Patra ve
Saxena, 2009). L. corniculatus bitkisinin, mikrodalga
destekli su buhari destilasyonu ile elde edilen
ucucu yaginin secilen 8 mikroorganizma lzerinde
antimikrobiyal aktivite sonuclari Cizelge 3.’de
verilmistir. Gram pozitif ve gram negatif bakteriler
ve maya mantarina karsi yapilan test sonuglarina
gore, hazirlanan konsantrasyonda calisilan ugucu
yagin sadece bir maya mantari olan Candida
albicans ATCC 60193 (zerinde etkili oldugu
gorulmustar.

Bu baglamda, bitkinin ugucu vyaginin yilksek
konsantrasyonlarda segici olarak antimikotik
etkinlige sahip oldugu soylenebilir.
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Cizelge 3. L. corniculatus Ugucu Yag Antimikrobiyal Aktivite Sonucu (pg/ mL).

Ornek Stok ¢ozelti Mikroorganizmalar ve Minimal inhibisyon Konsantrasyonu

(ng/mL) Ec Yp Pa Sa Ef Bc Ms Ca
L.corniculatus 51600 - - - - - - - 645.0
Ampisilin 10000 2 32 >128 2 2 <1
Streptomisin 10000 4
Flukonazol 5000 <8

Ec: Escherichia coli ATCC 25922, Yp: Yersinia pseudotuberculosis ATCC 911, Pa: Pseudomonas aeruginosa ATCC
43288, Sa: Staphylococcus aureus ATCC 25923, Ef: Enterococcus faecalis ATCC 29212, Bc: Bacillus cereus 702
Roma, Ms: Mycobacterium smegmatis ATCC607, Ca: Candida albicans ATCC 60193, Amp.: Ampicillin, Strep.:

Streptomycin, Flu.: Fluconazole, (—): aktivite yok.

Sonug ve Oneriler

Calisma materyali olan L. corniculatus
bitkisine uygulanan su buhari destilasyonu islemi,
son vyillarda sentez islemlerinde ve bitkisel
kaynaklardan ekstrakt ve metabolit eldesi
asamalarinda kullanimi artan mikrodalga cihazi
kullanilarak yapilmistir. Bu galismada normal su
buhari destilasyonuna gore daha kolay kontrol
altina alinabilen, kaynama sirasinda atma képlirme
olaylarina karsi infrared ekrandaki panelden hizli ve
kolay bir sekilde miidahele edilebilen, basing ve
sicakhga daha dayanikli cam malzemelerin
kullaniminin oldugu, oldukga avantajli bir yontem
olan mikrodalga cihazina entegre edilmis su buhari
destilasyonu islemi uygulanmistir. Toplanan L.
corniculatus  bitkisinin  mikrodalga  destekli
clevenger aparatina bagl su buhari destilasyonu
yontemi ile ucucu yag elde edildigi, ekstrakte
edilen ucucu yagin  kimyasal bilesiminin
aydinlatildigl ve antimikrobiyal aktivite tayinlerinin
yapildigi bu ¢alisma, literatirde daha o6nce
bulunmamaktadir. Normal su buhari
destilasyonuna gore oldukga yiksek % 0.09
verimle(v/w) 58.05mg elde edilen ugucu yagin
kimyasal  bilesimi  GC/MS-GC/FID  cihaziyla
aydinlatilmistir. Bitkinin ucucu yaginda en fazla
bulunan bilesik, alkol sinifi bilesik olan 1-Okten-3-ol
(%5.29)olarak  bulunmustur. B-ionon (%4.83),
pentakosan (%4.79), (2E,AE) dekadienal (%4.13), B-
pinen (%3.76), karahanoenon (%3.53), metil
hekzadekanoat (%1.88) bilesikleri ugucu yagdaki
diger miktarlari fazla olan bilesikler olarak tespit
edilmistir. Literatlirde saponin, tannin ve doymus
yag asit esterleri agisindan zengin oldugu gorilen L.
corniculatus bitkisinde, bu c¢alismada da %10.07
oraninda bulunan ester sinifi bilesiklerden etil
linoleat (%0.89), metil salisilat (%0.82) gibi
cogunlugu metil ve etil ester tirevleri olan ester
bilesiklerin varligi tespit edilmistir. &-limonen
(%2.13), B-Pinen (%3.76) ve &-3-Karen (%1.82)
oranlariyla bilesimde yer alan terpen sinifi
bilesikler, toplam vyagin %11.79’unu olusturup
toplamda bulunan 10 tane bu sinif bilesigin yapisi
aydinlatilmistir. Toplam yagda tanimlanabilen 56

386

bilesikten 11 tane ile en fazla sayida bilesik sayisi
ile  bulunan hidrokarbon sinifi  bilesiklerden
pentakosan (%4.79), trikosan (%4.25) ve undesin
(%1.94) bu sinifin en yiliksek oranda bulunan
bilesikleri olarak goriilmektedir. Ucgucu yaglarin
biyolojik aktivitelerin artirdig1 diisiinilen terpen ve
terpenoid tlrevi bilesikler, bu bitkinin ugucu
yaginda toplam 24 bilesik ile ugucu yagin %30.6’sini
olusturmaktadir. Ugucu yagin antimikrobiyal
aktivitesine bakildiginda ise, test edilen Gram
pozitif ve Gram negatif bakterilere karsi hicbir
aktivite gbstermedigi yani antibakteriyal aktiviteye
sahip olmadigi  tespit edilmistir.  Ylksek
konsantrasyonda hazirlanan ¢ozeltinin  maya
mantari olan Candida albicans Gzerinde 645 pg/ mL
degerinde etki gosterdigi bulunmustur.
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