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Ozet

Kazakistan kémiir, petrol, dogalgaz ve uranyum gibi fosil kaynaklara zengindir ve riizgar, giines,
hidroelektrik ve biyokiitle gibi onemli yenilenebilir enerji potansiyeline sahiptir. Fakat yiiksek
yenilenebilir enerji potansiyeline ragmen Kazakistan enerji iiretimi igin fosil yakitlara son derece
bagimhidir. Ulkede toplam enerji iiretiminin %75 'ini Komiir yakitli santraller olusturmaktadir. Buna ek
olarak, Kazakistan GSYIH've sera gazi emisyonlari agisindan GSYIH dolari basina 3,38 kg sera gaz
emisyonu olarak diinyada birinci sirada yer almaktadir. Dolayisiyla fosit yakitlarin kullanimi sera gazi
emisyonlar: nedeniyle insan saghgi ve ¢evre iizerindeki etkileriyle ilgili endiselere yol agmaktadir. Bu
baglamda, yenilenebilir enerji kaynaklari, diinyadaki enerji arz agigint kapatmak ve ulusal sera gazi
emisyonlarint azaltmak igin giderek daha cazip bir segenek haline gelmektedir. Bu ¢alismada,
Kazakistan 'daki yenilenebilir enerji teknolojilerinin yayilmasini engelleyen c¢esitli faktorler gézden
gecirilmistir. Kazakistan'da yenilenebilir enerji kaynaklarimin gelismesini engelleyen diisiik elektrik
tarifeleri, iletim kayiplari, eski ve verimsiz teknolojiler, zayif diizenleyici ve yasal ¢ergevelerin yani sira
viiksek riskli bir is ortami gibi faktorler bulunmaktadir. Calismada soz konusu engellerin iistesinden
gelmek icin potansiyel tedbirler onerilmistir.
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RENEWABLE ENERGY POTENTIAL IN KAZAKHSTAN
Abstract

Kazakhstan is rich in fossil resources such as coal, oil, natural gas and uranium and has significant
renewable energy potential such as wind, solar, hydropower and biomass. But despite its high renewable
energy potential, Kazakhstan is highly dependent on fossil fuels for energy production. Coal-fired power
plants account for 75% of the total energy production in the country. In addition, Kazakhstan ranks first
in the world in terms of greenhouse gas emissions to GDP as 3.38 kg greenhouse gas emissions per
dollar of GDP. Therefore, the use of fossil fuels raises concerns about their impact on human health and
the environment due to greenhouse gas emissions. In this context, renewable energy sources are
becoming an increasingly attractive option to close the world's energy supply gap and reduce national
greenhouse gas emissions. In this study, various factors preventing the spread of renewable energy
technologies in Kazakhstan were reviewed. Low electricity tariffs in Kazakhstan prevents the development
of renewable energy sources, transmission losses, and inefficient and old technologies, weak regulatory
and legal frameworks, as well as high-risk business environments there are factors such as. The study
suggested potential measures to overcome these obstacles.
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1.Giris

Enerji kaynaklarina olan ihtiyag¢ biitiin diinya iilkelerinde her gecen giin artarak devam etmektedir.
Ozellikle diinyadaki niifus artis hizinin artmasi, gelismekte olan iilkelerde sanayilesme, insanlarin refah
seviyesinin yiikselmesi ve teknolojik geligsmeler ile birlikte ileriki yillarda enerji talebi daha da yogun
olacaktir. Diinyada fosil enerji kaynaklarinin rezervlerinin yakin gelecekte tiikenecek olmasi ve kaynak
tilkelere bagimlilik sebebiyle gesitli siyasi ve ekonomik sorunlara hem de fiyat istikrarsizligina yol agmasi
ve ciddi ¢evresel sorunlara neden olmasindan dolay:1 yenilenebilir enerji kaynaklarina ilgi artmistir.
Ozellikle gelismis iilkelerde yenilenebilir enerji kaynaklari olan hidrolik, giines, jeotermal, riizgar,
biyokiitle, dalga, hidrojen vb. enerji kaynaklarindan basta elektrik {iretimi olmak iizere ¢esitli yollarla
yararlanilmaktadir (Y1lmaz, 2012). Bugiin i¢in diinya toplam enerji arzinin %20’lik kismin1 yenilenebilir
enerji kaynaklar1 karsilamaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina gelecegin enerji kaynaklar1 olarak
bakilmaktadir. Diinyada yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilan yatirimlar; 2008 yilinda 155,4 milyar
dolar iken, 2018 yilinda 600 milyar dolara ulasmistir (REN21, 2019). Gelismekte olan iilke olan
Kazakistan fosil kaynaklarla zengin olmasina karsin bu iilkede yenilebilir enerji kaynaklar1 da mevcuttur.

Kazakistan 1991°’de Sovyetler Birligi’nin dagilmasindan sonra bagimsizligina kavusmustur ve su anda
18,5 milyon niifusu ile st orta gelirli bir lilkedir (Diinya Bankasi, 2018). Kazakistan, Asya kitasinin
merkezinde yerlesmis olup, genel olarak bozkirlardan olugmaktadir. Batisinda Hazar ve Aral denizi
havzalari, orta kisminda ¢ol ve yart ¢ol, kuzeyinde meralarla, giineyinde ise ulusal su kaynaklar1 olan
Tien Shan ve Pamir dag siralariyla kaplidir. Tarim arazisi, %61 daimi mera ve %32 ekilebilir arazi olmak
iizere 76,5 milyon hektardan olugsmaktadir (USDA, 2018).

Kazakistan’m iklimi sert karasaldir ve yazlar1 ¢ok sicak gecmekle birlikte kislar1 cok soguktur. Ulkede kis
ve yaz aylar1 arasinda sicaklik farki fazladir. Hava sicakligi Ocak ayinda ortalama -4°C’den -35°C’ye
kadar; Temmuz ayinda ise +19°C’den +35°C’ye kadar farklilik gdstermektedir. Ulkedeki enerji tiiketimi,
sert karasal iklimin etkilerini yansitmaktadir; soguk kis kosullarinda alan 1sitmasi ile birlikte yazin
sicaklarinda klimalarin ¢aligtirilmasi enerji ihtiyacini artirmaktadir.

Son yillarda diinyadaki gelismeleri takip eden Kazakistan’da da yenilenebilir enerji alaninda dikkate
deger gelismeler kaydedilmektedir. 2019 yilsonu itibariyla Kazakistan’in yenilenebilir enerji toplam
kurulu giicii yaklasik 3,1 GW olarak hesaplanirken, toplam elektrik iiretiminin ise yiizde 8’i yenilenebilir
kaynaklar tarafindan karsilanmaktadir. Toplam elektrik {iretiminin bilyiik ¢ogunlugu hidrolik enerji
kaynaklarindan elde edilmektedir. Kazakistan’da giines ve riizgar gibi modern yenilenebilir enerji
kaynaklarimin biiyiik potansiyeli mevcut iken, s6z konusu kaynaklarin toplam enerji kaynak icindeki
oranlar1 ise tatmin edici seviyelerde degildir. Buna karsin Yenilenebilir Enerji Ulke Cekiciligi
Endeksi’nde, 2018°de 35. sirada olan Kazakistan 2019°da 28. siraya yiikselmistir.

2019 yilinda Kazakistan’da elektrik tiiketimi yillik 96 milyar kW’a ulasmistir ve bu rakam giderek
artmaktadir. Dolayisiyla, 2030 itibariyle enerji tiiketiminin yillik yaklasik 130 milyar kW’a ulagmasi
ongoriilmektedir ki bu rakam %35 oraninda bir artis1 ifade etmektedir (KEGOC, 2019). Enerji talebi
arttigindan ve yesil enerji ihtiyacimi karsilayacak 6nemli kaynaklardan biri oldugundan Kazakistan’in
yenilenebilir enerji sektoriinii gelistirmesi 6nem arz etmektedir.

Bu calismada Kazakistan’in geleneksel ve yenilebilir enerji kaynaklari degerlendirilmistir. Calisma 3
boliimden olugmaktadr. Ik béliimde Kazakistan’in sahip oldugu fosil enerji kaynaklari (petrol, dogalgaz,
komiir ve uranyum) hakkinda bilgi verilmistir. Ikinci béliimde ise yenilenebilir enerji kaynaklari ve bu
konudaki iilkenin potansiyeli degerlendirilmistir. Daha sonra Kazakistan’daki yenilenebilir enerji
sisteminin gelismesine engel olan faktorler analiz edilmistir. Sonu¢ kisminda s6z konusu engellerin
astlmasina yonelik tedbirlere yer verilmis ve ¢aligma son bulmustur.
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2.Kazakistan’da Geleneksel Enerji Kaynaklar:

Kazakistan fosil enerji kaynaklarinin (petrol, gaz, komiir ve uranyum) biiyiik rezervlerine sahiptir. Bu
nedenle Kazakistan’in enerji politikasinin diinyanin toplam enerji arzi iizerinde etkisi vardir. Diger
yandan bu kaynaklar iilkeye esit olmayan bir sekilde dagilmistir ve bunlarin iiretimi, taginmasi ve
kullanimi; sebeke baglantisi, ¢evre ve bolgesel jeopolitik i¢in zor olmaktadir.

2.1.Petrol

BP’nin 2019 y1ili verilerine gore Kazakistan’in kanitlanmis petrol rezervleri 30 milyar varildir. Bu rakam
ile Kazakistan petrol rezervleri ile diinya toplam rezervi i¢inde %1,8’lik pay1 temsil ettigi tahmin
edilmektedir. Kazakistan sahip oldugu petrol rezervleri agisindan Avrasya bolgesinde Rusya’dan sonra
ikinci biiyiik iilke iken, diinyada 12.sirada yer almaktadir. Petrol rezervlerinin émrii ise 42,7 yildir (BP,
2019). Su anda Kazakistan, Hazar Denizi ¢evresinde toplamda 172 petrol sahasina sahip olup, 2019
yilinda toplam petrol iiretimi 79,3 milyon tona ulagmistir. Petrol {retiminin %50’den fazlasi, biiyiik
Tengiz, Kashagan ve Karacaganak sahalarindan iretilmektedir. Kazakistan’da iiretilen tiim petroliin
yaklasik %85°1 ihracata yoneliktir (Sekil 1).
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Sekil 1: Kazakistan’da petrol iiretimi ve tiiketimi
Kaynak: U.S. Energy Information Administration, Short-Term Energy Outlook, Subat 2020

Global Trade Tracker ve ClipperData verilerine gore, 2019 yilinda Kazakistan yaklasik 1,3 milyon
varil/giin ham petrol ve kondensat ihracati yapmistir. Kazakistan’in ham petrol ihracatinin %76’lik kismi1
OECD iiyesi Avrupa pazarlarina gitmektedir. Kalan kismi ise Asya ve Okyanusya iilkelerine (%11) ve
diger Avrasya iilkelerine ihra¢ edilmektedir. Ayrica Kazakistan’da ¢ogunlukla yerli petrol kullanan ii¢
biiyiik petrol rafinerisi (Pavlodar, Atyrau ve Shymkent) mevcuttur. S6z konusu rafineriler 1 Ocak 2019
itibartyla 340.000 varil/glin ham petrol damitma kapasitesine sahiptir. Fakat bu rafineriler i¢ piyasadaki
benzin ve dizel tiretim talebini kargilayamamaktadir, bu sebepten Kazakistan Rusya’dan ve Ukrayna’dan
petrol iiriinleri ithal etmektedir.

Diger yandan Kazakistan karaya kilitlenmis bir {ilke oldugundan ulasim maliyetleri yiliksektir ve tilkedeki
ihracat rotalarinin eksikligi, Kazakistan’in kalkinma planlar1 i¢in potansiyel bir darbogaz yaratmaktadir.
Kazakistan’in tirettigi petrol, Rusya Federasyonu’nun verdigi belirli bir kota dahilinde, Rus petrol hatlar1
ile uluslararas1 pazara ulastirilmaktadir. Kazakistan’in, petrol ihraci igin kullandigi 3 petrol hattinin ikisi
Rusya federasyonu topraklarindan ge¢mektedir. Ayrica Kazak petroli Aktau deniz terminalinden
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Rusya’da Mahagkala, Azerbaycan’da Bakii ve Iran’in kuzeyindeki Neka deniz limanlarina tasinmaktadir.
Kazakistan’dan aldig1 petrolii kendi kuzey eyaletlerinde tiiketen Iran, ayn1 miktarda petrolii Fars Korfezi
tizerinden diinya pazarlarina gondermektedir. %70’i Hazar Denizi iizerinden olmak iizere deniz yoluyla
yillik yaklagik 10-13 milyon ton Kazak petrolii tasinmaktadir. 2008-2009 yillarinda Tengiz yatagindan
cikarilan ve Bakii-Tiflis-Ceyhan (BTC) boru hatt1 lizerinden tasinan Kazak petrolii 2010°da tasinma
maliyetindeki anlagsmazliklar nedeniyle durdurulmustur. 2009°da BTC iizerinden tasian petroliin miktari
1,9 milyon ton olmustur. 2018-2020 yillarinda BTC ile 20 milyon ton Kazak petroliiniin taginabilecegi
tahmin edilmektedir (Syzdykova ve Tanriéven, 2018).

2.2.Dogalgaz

Kazakistan’in kanitlanmis dogal gaz rezervleri, iilkenin batisinda petrol, petrol-gaz ve gaz kondensat
alanlarinda 1,01 trilyon m3’diir ve rezervlerin dmriiniin yaklasik 48,5 yil oldugu tahmin edilmektedir (BP,
2019). Kazakistan’in dogalgaz iireten bolgesi, lilkenin dogalgaz sanayisinin dortte ti¢line sahip olan Bati
Kazakistan eyaletidir. Dogalgaz ve gaz kondensati sanayisi boyunca Kazakistan’in dogalgaz hacminin
dortten liclinii ve gaz kondensatinin tamamina yakinini ¢ikaran “Karachaganak Petroleum Operating”
sirketidir (www.kpo.kz). Kazakistan’in gaz rezervlerine APG (associated petroleum gas) hakimdir, bu da
gazin petrolle iiretildigi anlamina gelmektedir ve bu nedenle biiyiik Karagaganak alani dahil olmak iizere
bir¢cok Kazakistan petrol ve dogal gaz sahasi petrol geri kazanimini iyilestirmek i¢in 6nemli miktarlarda
yeniden enjekte etmektedir.

2019 yilinda dogal gaz tiretimi 19,09 milyar m3 olarak tahmin edilmis ve 2025 yil1 sonunda NG ve APG
tiretiminin 45 milyar m3’e yiikselmesi beklenmektedir. Ancak, talep merkezlerini {iretime baglayan
uygun altyap1 eksikligi bulunmaktadir.

2.3 Komiir

Kazakistan petrol ve gaz iiretiminde 6nemli bir lilke olmasina karsin, komiirden de enerji iiretimi
saglamaktadir. Kazakistan’in komiir rezervleri 2018 yilsonu itibariyle yaklagik 26 milyar ton olup, diinya
toplam komiir rezervlerinin % 2,2°sini olusturmaktadir. Kazakistan Orta Asya’nin en biiyiik komiir
rezervini icermektedir. Ulkedeki komiir sektdriiniin 250 yildan fazla siirecek yeterli rezervi oldugu
soylenmektedir (BP, 2019). Ayrica Kazakistan’da bulunan kdmiir rezervleri antrasit ve bitiimlii kémiir
tirii olup, bunlar pahali komiir tiirleridir. Esas olarak komiir rezervleri Kazakistan’in merkezinde
Karaganda ve Ekibastuz havzasi komiir madenlerinde yer almaktadir. Ulkenin dogu, giineydogu ve
giineybatisinda, daha kii¢iik komiir birikintileri vardir, ancak bugiine kadar bunlar istismar edilmistir.

Komiir iiretimi 2018 yilsonu itibariyle 102,4 milyon tondur; bunun yaklasik 81 milyon tonu (%80)
elektrik enerjisi ve termik santrallerde 1s1 iiretimi i¢in kullanilirken, geri kalan milyon 21 tonu ihrag
edilmektedir. Komiir tiretiminin 2030’a kadar 200 milyon tona artirilmasi hedeflenmektedir (Kazenergy,
2018).

Komiir, 1sinma maden tesislerinde hem de havalandirma sistemlerinde sicaklik kontrolii i¢in, endiistriyel
kullanim i¢in kok iiretiminde ve enerji termik santrallerde komiir yakith kazanlarda kullanilmaktadir.
Kazakistan komiirii agirlikli olarak yiiksek kiil birakmakta ve ayrica termik santraller rutin olarak siilfiir
ve nitrojen oksit baca gazi temizleyicileri ile donatilmadigindan kirletici olmaktadir (Oprisan, 2011).
Kazakistan’da su anda karbon yakalama ve depolama ve yeralti komiir gazlagtirmasi gibi teknolojiler
planlanmamustir.

2.4.Uranyum

Kazakistan diinyanin lider uranyum {ireticisidir. Diinyadaki uranyum kaynaklarinin %15’ini ve yilda
22548 ton mevcut liretim ile diinyadaki toplam iiretimin %38’ini olusturmaktadir. Kazakistan diinyada
yaklagik 1,5 milyon ton ve daha da kesfedilmeyen uranyum rezervlerinin neredeyse %19’una sahip olan
Avustralya’dan sonra diinyanin en biiyiik ikinci uranyum rezervlerine sahiptir. Ulkede iiretilen toplam
uranyumun %90’1 su anda ihra¢ edilmektedir (WNA, 2017). Kazakistan’in tek niikleer santrali olan
Aktau’daki 90 MW’lik Mangyshlak hizli reaktor, 27 yillik bir operasyondan sonra Nisan 1999’da
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kapatilmigti, ancak Mayis 2014’te Rusya ile yeni bir niikleer enerji santrali kurulmasinda isbirligi
anlasmasi imzalanmistir (WNA, 2014).

3. Kazakistan’da Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Ve Potansiyeli

Tablo 1’de Kazakistan’in toplam elektrik iiretiminin fosil ve yenilenebilir kaynaklara gore dagilimi
verilmistir. Buna gore 1995°ten bu yana Kazakistan’da toplam elektrik iiretiminin ortalama %90°1 fosil
kaynaklardan saglanmaktadir. Bunun i¢inde Ozellikle komiirden elektrik tiretimi toplam elektrik
tiretiminin yaklasik %72°sini olusturmaktadir. Yenilenebilir kaynaklardan saglanan elektrik tiretimi ise
toplam icinde yalnizca %9’una denk gelmektedir. Bunun da neredeyse tamami hidroelektrik
kaynaklardan saglandigi tablodan goriilmektedir. Hidroelektrik enerji disindaki diger alternatif enerji
kaynaklar1 Kazakistan’in elektrik enerjisi iretiminde %1’den daha az kismi1 olusturmaktadir.

Tablo 1: 2014-2019 yillarinda Kazakistan’da fosil ve yenilenebilir kaynaklardan elektrik tiretimi

(%)

2014 2015 2016 2017 2018 2019
Fosil kaynaklardan elektrik iiretimi 90.29 90.90 91.77 9249 9212 091.13
Komiir kaynaklarindan 80.65 81.10 74.79 7519 7195 71.57
Dogal gaz kaynaklarindan 889 9.7 16.18 16.72 19.20 18.39
Petrol kaynaklarindan 075 063 079 058 097 116
Yenilenebilir elektrik iiretimi 971 910 823 751 788 887
Hidroelektrik harig 0.00 000 000 001 0.01 017
Hidroelektrik kaynaklardan 971 910 823 750 786 8.71

Kaynak: Diinya Bankasi, 2020

Diinyada fosil yakitlarin hakim oldugu bir enerji karisimina ragmen, cevresel siirdiiriilebilirlik ve
ekonomik gelisme potansiyeli nedeniyle yenilenebilir alternatiflere artan bir ilgi vardir. IRENA tarafindan
yayimlanan alternatif enerji verilerine gore Kazakistan'in 2010 yilindan beri alternatif enerji tiretim hacmi
(GWh ile) ve alternatif enerji liretim kapasitesi (MW ile) asagidaki Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2: Yenilenebilir enerji kapasitesi ve liretimi

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Toplam yenilenebilir enerji
Kapasite (MW) 2 364 2514 2 665 2 680 2734 2 807 2851 2898 3088
Uretim (GWh) 6 800 8022 7900 7 603 7737 8322 9487 12 028 11 692
Hidroelektrik Enerjisi

Kapasite (MW) 2 364 2514 2 664 2675 2675 2678 2 696 2726 2 756

Uretim (GWh) 6 800 8022 7900 7 600 7731 8 263 9269 11621 11 210
Riizgar Enerjisi

Kapasite (MW) - - 2 4 53 72 98 112 121

Uretim (GWh) - - - 3 5 13 132 275 340
Giines Enerjisi

Kapasite (MW) - - - 1 5 57 57 59 209

Uretim (GWh) - - - - 1 1 46 88 93

Kaynak: IRENA, 2019

3.1. Hidroelektrik Enerjisi

Hidroelektrik, Kazakistan’da bulunan yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda en gelismis enerji tiirii
olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Kazakistan’in toplam hidroelektrik potansiyeli enerji iiretiminin %13’
civarinda, hidroelektrik enerji tiretimi giicii 7.78 TW-saat civarinda, toplam hidroelektrik enerji kapasitesi
ise 2.248 GW civarinda hesaplanmaktadir. Giiglii hidroelektrik santralleri; Irtis Nehri tizerindeki
Buhtirma (750 MW giiclinde), Sulbinsk (702 MW giiclinde), Ust-Kamenogorsk (315 MW giiciinde),
bunlarin yanisira Ili Nehri iizerindeki Kapsagai (364 MW giiciinde), Carin Nehri {izerindeki Moinak (300
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MW giiciinde) ve Sirderya Nehri tizerindeki Sardarinskaya (104 MW giiciinde) hidroelektrik tesisini
icermektedir. Bunlarin yanisira ¢ok daha fazla kiiciik kapasiteli hidroelektrik santraller de bulunmaktadir.
Giliniimiizde kiigiik (1-10 MW) ve orta 6lgekli (10-50 MW) hidroelektrik projeleri, diisiik maliyet,
giivenilirlik ve goriiniir ¢evre dostu olmalar1 nedeniyle daha popiiler hale gelmistir.

3.2. Riizgar Enerjisi

Kazakistan’in cograyfasi ve iklimi, yiiksek hizli riizgarlar1 ve agik alanlari, 6zellikle de Hazar denizi
kiyis1, merkez ve kuzey bolgelerde riizgar enerjisinin gelistirilmesi i¢in uygundur. Riizgar enerjisinin
gelistirilmesi i¢in en cazip mekanlar olarak Almati bolgesindeki Dyungar (Dzhumgarian) Kapilari, Cin’in
Xinjiang bolgesi ile sinir araziler, ayn1 zamanda Almati’nin 100 km dogusundaki Chylyk Koridoru
belirlenmistir ve ekonomik olarak gelistirilebilecek tahmini riizgar enerjisi potansiyeli yaklasik 929.000
GW-saattir (KRIG, 2013). Kazakistan topraklarinin yaklasik %50°si enerji liretimi igin ortalama riizgar
hizlarina sahiptir (4-6 m/s) ve en gii¢lii riizgar enerjisi potansiyeline sahip bdlgeler Hazar denizi, orta ve
kuzey bilgesidir.

Kazakistan’da halihazirda Kordai riizgar santrali faaliyettedir, 1500 kW kapasitesi olan bu santral 2011
yilinda Zhambil bdlgesinde kurulmustur. Kazakistan’in enerji sirketlerinden olan Samruk-Energy, yakin
zamanlarda Avrasya Kalkinma Bankasindan 94 milyon dolar kredi alarak {ilkenin en biiyiik riizgar enerji
parkinin salinmasi projesini baglatmistir. Projeye gore, Akmola bolgesi, Yerementau’da toplam 45 MW
kapasiteli, yillik enerji liretimi 172 GWh olan riizgar enerji liretim parki salinmasi planlanmakta ve
boylece 60 milyon ton komiir tasarruf edilerek ¢evreye daha az zararli gazlarin birakilmasi
ongoriilmektedir (Wind Energy, http://www.kzgreenenergy.com/wind-energy/, 2018).

3.3. Giines Enerjisi

Kazakistan’da giines enerjisinin gelistirilmesi i¢in biiyiik potansiyel bulunmaktadir. Ulkenin yiiksek
giines 1s1nlarina maruz kalan, gilines enerjisine uygun bolgeleri vardir ve 6zellikle tilkenin giineyinde yilda
2200 ile 3000 saat arasinda giines 15181 alan, 1300—1800 kW/m2’ye sahip olan bélgeleri vardir (BMZ,
2017). Ozellikle iilkenin giineyinde, Kizilorda ve Aral bolgeleri giines enerjisi iiretimi i¢in ok uygundur.
Bu alanda ilk ¢aligmalar 2002 yilinda BM mali yardimiyla gerceklestirilmis ve Sirderya Nehri suyunun
isitilarak Aral bolgesine iletilmesi i¢in giines enerjisi kullanilmstir.

Kazakistan hem konsantre solar termal hem de solar fotovoltaik (PV) potansiyele sahiptir. Almati
yakinlarinda 2 MW’lik bir gilines enerjisi santrali mevcuttur ve 300 MW’ lik kombine kapasiteye sahip
Giiney Kazakistan’in Zhambyl eyaletinde alt1 glines PV tesisi su anda yapim asamasindadir. Bununla
birlikte 1 Mayis 2018 tarihinde Mangistau Eyaleti’nde bolgedeki ilk giines enerjisi santrali faaliyete
gecmistir. SOz konusu santralin kapasitesi kapasitesi 2 MW olup, yilda 3500 kW-saat elektrik enerjisi
iretmektedir (Kazinform Ajansi, 2018). Kazakistan hiikiimeti, 2020 yilina kadar yenilenebilir enerji
kapasitesini 1.04 GW’a yiikseltmeyi planlamasina ragmen, yogunlastirilmis bir giines termik santralini
kurmak i¢in mevcut bir plan bulunmamaktadir.

3.4. Biyoenerji

Kazakistan’in 76.5 Mha tarim topraklari, 10 Mha orman alan1 ve 185 Mha yiiksek tepe yesil alanlari
bulunmakta ve bu da kendi sirasiyla biyokiitle enerjisinin gelistirilmesi i¢in imkanlar sunmaktadir.
Kazakistan bugday (kis ve bahar), cavdar (kis), misir (tahil i¢in), arpa (kis ve ilkbahar), yulaf, dar, piring
ve baklagiller gibi bitkiler iiretiyor ve bunlarin ortalama tane verimi 17.5-20 Mt olmakla, 12-14 Mt
biyokiitle atiklarina esittir.

Biyokiitle atiklarimin halihazirda kullanimi azdir ve kalintilarin toplam hacminin sadece %10°u,
cogunlukla hayvancilik i¢in yem katki maddesi olarak kullanilmaktadir; bununla birlikte kirsal
hanehalkinin pisirme ve 1sitma i¢in biyokiitle koksitozlarii kullanim orani bilinmemektedir. Organik
atiklar da potansiyel bir enerji kaynagidir ve en az 400.000 hane, sigir, at ve koyunlar1 barmdirdigi
bilinmektedir (NRGI, 2017). Kazakistan’da biyokiitleden elektrik {iretim potansiyelinin yilda 35 milyar
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kWh oldugu ve 1s1 iiretim potansiyelinin yilda 44 milyon Gcal oldugu tahmin edilmektedir (Energy
Partner LLP, 2014).

Uluslararast finansman kuruluglar1 (UNDP, GEF, HIVOS Vakfi), Karanga’daki Eco-miizede Biyogaz
Egitim Merkezi ve “Azure Flame” Merkezi Kazakistan Biyogaz Egitim Merkezi de dahil olmak {izere
biyogaz inisiyatiflerinin gelistirilmesini desteklemektedir, ancak bu girisimlere ragmen su anda tilkede
sadece bir tane biiylik Olcekli biyogaz iinitesi faaliyet gostermektedir. Bu Kostanai bolgesinde Vostok
kdyilinde bulunan 360 kWe biyogaz tesisidir. Vostok biyogaz birimi, 40 ton/gilin inek, koyun ve deve
giibresi, tane artiklar1 ve 1 ton/giin mezbaha atig1 ile beslenen iki adet 2400 m3 giiriitiiciiden olusmaktadir
(Biogas, 2011).

3.5. Jeotermal

Kazakistan’in jeotermal kaynaklari da bulunmaktadir. Cimkent civarindaki Kaplanbek alaninda bulunan
kaplica sular1 (800 °C) bdlgenin sicak suya olan ihtiyacini karsilamaktadir. Almati yakinliginda da 80-
1200 °C arasinda degisen sicak su kaynaklari bulunmaktadir. Bu kaynaklar 1sitma amaciyla kullanilsa da,
elektrik {iiretiminde kullanilmamaktadir. Buna ragmen iilkede yenilenebilir enerji kaynaklarinin
gelistirilmesi ve genis bir sekilde kullanimi icin devlet programlar1 kabul edilmektedir. Ornegin 2009
yilinda “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Kullanimini Destekleme Kanunu” kabul edilmis, 2012 yilinda
ise uzun donemli Strateji (2050’e kadar) ilan edilmistir. Bu strateji geregi Kazakistan elde edilen elektrik
enerjisinin %50’sini alternatif enerji kaynaklarindan saglamay1 amaglamaktadir (ERI, 2015).

4.Kazakistan’da Yenilenebilir Enerji Engelleri

Kazakistan’da onemli yenilenebilir enerji potansiyeline ragmen, 6nemli engeller bulunmaktadir. S6z
konusu engeller; diisiik elektrik tarifeleri, iletim kayiplar1 ve verimsiz teknolojiler, elektrik sektdriinde
yenilenebilir enerjinin kullanimmi tesvik etmek icin zayif diizenleyici ve yasal g¢erceveler, bilimsel
destegin kalitesi, farkindalik ve bilgi engelleri, ve yiiksek riskli bir is ortami seklinde siralanabilir
(Karatayev ve Clarke, 2016).

Kazakistan’daki biiyiik sanayi tiiketicileri ve bolgesel enerji sirketleri, toptan bir pazardaki
jeneratorlerden dogrudan elektrik satin almaktadir ve liretim- iletim tarifelerini 6demektedir. Diger enerji
tiketicileri, diizenlenmis bolgesel enerji sirketlerinden elektrik alir ve tiretim- iletim tarifelerine ek olarak
bir dagitim sistemi erisim ticreti 6derler. Konut tiiketicileri de katma deger vergisi ve kiigiik bir tiiketim
vergisi Oderler. Genel olarak, ortalama son kullanici elektrik fiyati, genel olarak maliyet-geri kazanim
seviyelerinin altina ayarlanmis ve kWh basina yaklasik 2.3 ABD senti olup, iilkenin belirli bolgelerinde
kWh basima maksimum 3.5 ABD senti diizeyinde olmustur (KEGOC, 2017). Bu diisiik elektrik
fiyatlarinin temel nedeni, ucuz yerel kdmiiriin bollugu ve eski, Sovyet donemi, negatif ¢evre kirliligi
maliyetlerinin, sermaye maliyetinin ve gelecekteki ikame maliyetlerinin hesaba katilmadigi enerji
santrallerinin faaliyetlerinin siirdiiriilmesidir (UNDP, 2017).

Kazakistan’da enerji iletim sistemi, tiim trafo ve trafo merkezleri ile birlikte 110 kW ila 1150 kW
arasinda tiim iletim hatlarim izleyen devlet elektrik sirketi Kazakistan Elektrik Grid Isletmesi’ne aittir.
Elektrik iletim ve dagitim sebekeleri iilkenin genelinde etkili degildir ve iletim ve dagitim sirasinda
yaklagik %15 oraninda kayip yasanmaktadir. Ayrica, Kazakistan’in termik santrallerinin biiyiik olanlari,
diger ulusal enerji sistemlerinin cogundan daha eski ve daha az verimlidir (Gomez vd., 2014). Ornegin,
tipik bir 1000 MW komiir yakitli elektrik santrali %27 net verime ve %18 ile %21 arasinda bir elektrik
iiretim verimliligine sahiptir (toplam verimlilik % 49- %69°dur). Gazla calisan 1sitma tesislerinin net
verimi %60 ile %65 arasinda ve elektrik liretimi verimliligi %24-26 arasinda degismektedir (toplam
verimlilik %71-81). Bu diisiik verim, esas olarak, mevcut stoklarin yipranmasi ve akislardaki kayiplardan
kaynaklanmaktadir. Bu baglamda elektrik dagitimindaki kayip ve elektrik {iretim sisteminin verimsizligi
gibi sorunlarin uygun sekilde ¢oziime kavusturulmasi gerekmektedir.

Kazakistan’da yenilenebilir enerjinin gelistirilmesi hem de iklim ve enerji hedeflerini karsilamak igin
Hiikiimet, bir dizi program ve strateji benimsemistir. Fakat bunlar yenilenebilir enerji alaninda belirli bir
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diizenleyici ¢erceve saglamamaktadir. UNDP (2017) raporunda belirtildigi gibi, sebeke erisimi ve insaat
izinleri gibi gerekli yasal ve yasal araglar gozden kagirilmistir. Uluslararasit deneyimler, uygun araglarin
eksikliginin yenilenebilir enerji teknolojilerinin benimsenmesini engelledigini gostermektedir (Wilkins,
2010; Kaygusuz, 2012).

Yukarida bahsedilen sorunlar dikkate alindiginda, Kazakistan’da yenilenebilir enerji teknolojilerini
basarili bir sekilde benimseyebilmek icin hiikiimet, ulusal, yerel ve sektorel seviyelerde yenilenebilir
enerji planlari, yeni diizenlemeler ve standartlar, aragtirma ve gelistirme programlart ve kamu
bilgilendirme kampanyalar1 gibi genis bir yelpazede mevcut politika araglarini kullanmalidir.

5. Sonug¢

Kazakistan bol dogal kaynaklara sahiptir. Ulkede &nemli miktarlarda petrol yataklari, dogal gaz, komiir
ve uranyum bulunmaktadir. Son on yilda hizli ekonomik biiylime, birincil enerji tiikketiminde ve elektrik
talebinde artisa neden olmustur. Kazakistan’in i¢ enerji sektorii, giiciinii ve elektrik ihtiyacini kargilamak
icin komiire biiylik Olgiide bagl kalmaktadir. Diger yandan Kazakistan diinyada 6nemli miktarlarda
karbondioksit emisyonlarindan sorumludur. Bu baglamda, artan enerji tiiketimi, ¢evre kirliligi ile ilgili
endiselerle birlikte yenilenebilir alternatiflere yeni bir ilgi uyandirmaktadir.

Kazakistan, siirdiiriilebilir biyoenerji ¢oziimleri gelistirmek igin gerekli dogal, iklimsel ve ekonomik
kosullara sahiptir. Riizgar enerjisi, kii¢iik ve orta 6l¢ekli hidro ve giines enerjisi teknolojileri de 6nemli bir
potansiyele sahiptir. Niifusun %47’sinin kirsal oldugu gbz 6niine alindiginda, kii¢iik 6l¢ekli yenilenebilir
merkezi olmayan enerji sistemleri fosil yakitlara bagimliliktan uzaklasmak ve daha fazla ekonomik
biliylime saglamak icin iyi firsatlar sunmaktadir. Buna karsin Kazakistan’da 6nemli yenilenebilir enerji
potansiyeline ragmen, bu konuda 6nemli engeller bulunmaktadir. S6z konusu engeller; diisiik elektrik
tarifeleri, iletim kayiplar1 ve verimsiz teknolojiler, elektrik sektdriinde yenilenebilir enerjinin kullanimini
tesvik etmek i¢in zayif diizenleyici ve yasal gerceveler, bilimsel destegin kalitesi, farkindalik ve bilgi
engelleri ve yiiksek riskli bir ig ortami1 seklinde siralanabilir.

Kazakistan enerji sisteminin verimliligini artirmak icin, enerji sektoriiniin adem-1 merkezilestirilmesi ve
diger reformlar yapilmalidir. Yenilenebilir enerji sistemlerinin benimsenmesi icin yenilik¢i aragtirma ve
gelistirme programlar1 olusturulmalidir. Mevcut bilgi engelleri dikkate alinarak, bireysel tiiketiciler,
isletmeler ve endiistriler de dahil olmak iizere genis bir kitleye farkindalik getiren programlar gereklidir.
Sonu¢ olarak, uluslararast deneyimler yenilenebilir enerjinin gelismesinin 6nemli bir yatirim
gerektirdigini gdstermektedir. Bu baglamda hiikiimet, devlete ait 6zel bir fon ve diger devlet kurumlari
aracilifiyla 6nemli bir yatirimcr olabilir.
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