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i¢ MIMARLIKTA YAPAY ZEKA UYGULAMALARININ TASARIM SURECINE FAYDALARININ
DEGERLENDIRILMESI

oz

Yapay zeka kavramini, “zeki” olarak atfedilen canlilarain
gerceklestirdiklerini, makinelerin yerine getirebilmesi amaci tasiyan calisma
alani olarak tanimlamak mimkiindiir. Yapay zekd sistemleri gelisen teknoloji ile
birlikte bircok alanda yeni acilimlar gdstermektedir. Bu alanlardan biri de ic¢
mimarliktir. Yapilan bu calismada, ¢esitli c¢evrelerce bilince sahip olmadigi
gerekcesi ile insan kadar iyi tasarimlar yapamayacadi Ongodrilen yapay zekdnin,
O0rnekler {zerinden mekdn tasarim slrecine katkilari dederlendirilecektir.
Boylelikle, yapilan bu calisma araciligi ile yapay zeké&nin glnimiizde tasarim
sirecinin neresinde oldugu ve 1i¢ mekdn tasarimcisina ne derece faydall
olduguna dair degerlendirmeler vyapilabilecektir. Calisma sonucunda, yapay
zek&dnin adirlikli olarak tasarimciya mekdn tasariminin analiz ve sentez
basamagi hususunda oldukca faydali g¢iktilar sadladigi tespit edilmistir. Bunun
yaninda meké&n tasarim slirecinde i¢ mimar ve siregte kullanilan vyapay zeka
sistemi arasinda ortaklik olarak tanimlanabilecek bir doéngd kuruldugu
gbzlemlenmistir. Bu durumu gelecekte vyapay zek& sistemlerinin i¢ mimarlik
mesledinin tanimini dedisiklige udratabilecedine dair onemli bir bulgu olarak
yorumlamak mimkin gdriinmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yapay Zeké&, Tasarim ve Teknoloji, Mekdn Tasarimi,

I¢c Mimari, Tasarim Siireci

EVALUATION OF THE BENEFITS OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE APPLICATIONS TO THE
DESIGN PROCESS IN INTERIOR ARCHITECTURE

ABSTRACT

It is possible to define the concept of artificial intelligence as the
field of work that is intended to be performed by the machines that are
realized of work that is intended to be performed by the machines that are
realized by the 1living creatures that are attributed as “intelligent”.
Artificial intelligence systems show new expansions 1n many areas with
developing technology. One of these areas is interior architecture. In this
study, the contribution of artificial intelligence, which is thought to not be
able to make designs as good as human beings, on the grounds that it does not
have consciousness by various circles, will be evaluated through the examples.
Thus, through this study, it will be possible to make assessments about where
artificial intelligence is in the design process today and how useful it is
for interior architect. As a result of the study, it has been found that
artificial intelligence provides the designer with very useful outputs on the
synthesis step of the space design. In addition, it has been observed that a
cycle can be defined as a partnership between the interior architect and the
artificial intelligence system used in the process. It 1s possible to
interpret this situation as an important finding that artificial intelligence
systems may change the definition of the interior architecture profession in
the future.
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Gunimizde hayatin her alaninda yapay zekaya dair gelismelerle
karsilasmak mimkiindiir. Bu gelismelere kisaca de§inmek gerekirse; bir
yapay zekd tarafindan olusturulan tasarimlar i¢in patent basvurusunda
bulunulmasi [2271, Suudi Arabistan tarafindan bir robota tlke
vatandasligi verilmesi [23], Dbir robotun meydana getirdidi eserler
icin sergi acilmasi [24], vyine Suudi Arabistan’da robot sayisinin
insan sayisindan fazla olacadi sodylenen bir mega kentin kurulmasi[25]
ve Neuralink sirketi tarafindan insan zekdsi ve vyapay zekdyi
birlestirmek amaci ile calismalar gerceklestirilmesi [26] Ornek olarak
verilebilmektedir. Yapay zekd alaninda gerceklesen tim bu calismalar
stirerken, i¢ meké&n tasariminin ve tasarimcisinin bu gelismelerin
neresinde oldugu ve i¢ mekdn tasarimi sirecinin bu gelismelerden ne
derece etkilendidi merak konusudur. Ginimiizde yiiz tanima, ses tanima,

hastalara teshis koyma, dil cevirisi ve kredi basvurusu
degerlendirmesi gibi farkli alanlarda vyapay zekd teknolojisi ile
karsilasmak mimkindir [4]. Tim bunlarin yaninda, mekdn tasarimi sb6z

konusu oldugunda ise; arastirmacilar yapay zekd teknolojisinin bilince
dair o6zellikler olan ve tasarim sirecinin de 06zini olusturan sosyal

zeka ve empati kurma gibi niteliklere sahip olamayacagini
distinmektedirler. Bu nedenle de vyapay zekdnin gelecekte insan kadar
iyi tasarimlar ortaya koyamayacagi dislincesi Uzerinde

birlesmektedirler. Fakat henliz insan bilincinin dogasi tam olarak
aydinlatilamamisken, yapay zeklya dair boylesine bir yargida bulunmak

yanlistir.
Yapay zekd kavrami, 1956 yilinda Darthmounth Konferansi’nda John
McCarthy tarafindan giindeme getirilmis bir kavramdir [3]. Fakat izleri

takip edildiginde kavramin neredeyse insanlik tarihi kadar eski oldudu
goriilmektedir. Bu ag¢idan bakildiginda yapay zekd kavrami mitler! ile
baslamistir denilebilmektedir. Mitler kisilere ddnemin toplumsal
bilinci wve hayal glici hakkinda fikir verebilmektedir. Bu amacla
cesitli mitoloji tilirleri incelendiginde insan disi varliklara zekd ve
bilin¢ atfedilmesi 06Jeleri ile karsilasilmistir. Ornedin; Iskandinav
Mitolojisinde Thor’un c¢ekici olarak tanimlanan Mjolnir’in bir ruhu ve
benligi oldudu, insanin sahip oldudu zekd& ile gerceklestirebilecegdi
bircok islevi gercgeklestirdigi ifade edilmektedir. Bunun yaninda Yunan
mitolojisinde Hephaistos olarak bilinen [11] demirci tanrisinin ise
diger tanrilara biling 6zellikleri tasiyan nesneler yaptigi
bilinmektedir. TUm bu anlatilar gdstermektedir ki; insan disi bir
nesneye bilin¢g atfetmek vyani vyapay zekd fikri, tarihte c¢ok eski
dénemlere dayanmaktadir.

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Yapay zekd en az c¢aba ile makinelesmenin sundugu olanaklardan
tam verimle yararlanilmasini saglamaktadir. Bu ac¢idan sanat, zanaat ve
teknolojiyi ayni potada eriten i¢ mimarlik disiplinine Dbiiyiik
avantajlar saglamaktadir. Yapay zeka teknolojileri ile mekan
tasarimlarinda hem insan gicliine ihtiyag¢ azalmakta hem de vyapilan
calismalar tam verimle gercgeklestirilebilmektedir [21]. Bu nedenle, ig¢
mimaride Dbluyiik olanaklar wvaat eden vyapay zekd@nin dodru bir bigimde
analiz edilerek taninmasi gerekmektedir. Boylelikle alana dair
gelecekte vyapilacak c¢alismalarin daha ileri seviyelere tasinmasi
saglanabilecektir. Bunun icin ise oncelikle vyapay zekd calismalarinin
temelini olusturan insan zekésinin dogasinin iyi bir Dbic¢imde
anlasilmasi gerekmektedir. Calisma Dboyunca literatiir ve 1internet
taramalari araciligi ile, vyapay zekd alanindaki c¢alismalar ve bu
calismalarin tasarim alanindaki arastirma ve uygulama Ornekleri

1 Doga olaylarini ve dogaltstil yaratiklari hayal iUrint oykillerle anlatan oykiiler [11].
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incelenmistir. Yapay =zek& alanindaki gelismelerin i¢ mekdn tasarim
stirecinde ortaya koydugu dedisimler arastirilmis ve saptanmistir.
Boylelikle vyapay zekd sistemlerinin tasarim {Uriniine ve tasarim
stirecine katkilari degerlendirilmistir. Calismada teorik arka planin
olusturulmasi adina, insan zekdsina ve yapay zekdya dair gorisler ele
alinarak bu olgular tanimlanmaya c¢alisilmistir. Daha sonra insan
beyninin ve vyapay =zekdnin calisma sistemleri ifade edilmistir. Ic
mimarlikta tasarim slrecine dedinilerek, tasarim slireci basamaklari
ifade edilmistir. Sonuc¢ olarak ise, glnumiizde i¢ mimarinin c¢esitli
alanlarinda kullanilan yapay zek& sistemlerinin mek&n tasarim silirecine
katkilari degerlendirilerek yapay zekd sistemlerinin tasarim siirecinin
hangi basamagina katki sagladigina dair dederlendirmeler
gerceklestirilmistir.

3. ZEKA VE YAPAY ZEKA (INTELLIGENCE AND ARTIFICIAL INTELLIGENCE)

Zekdnin ve vyapay zekdnin ne olduuna dair glUntmizde c¢esitli
bilim dallarinda bircok tanim mevcuttur. Bu tanimlari incelemek, zekda
ve vyapay zekdnin dodru bir big¢imde algilanmasina yardimci olacaktir.
Erkmen [10] =zekdyi “Topyekiin insan organizmasinin, c¢evresini kendi
cikarina manipiile etmesi” olarak tanimlamaktadir. Ifadede bahsi gecen

“topyeklin insan organizmasi” ibaresi; beyin dahil  bireyin tim
bedenini, bedenin yerine getirdigi islevleri, bireyin duygularini ve
tim zihinsel siireclerini ifade etmektedir. “Cevre” ibaresi 1ise,

bireyin kendinin de dahil oldudu tim evreni ifade etmektedir. “Cikar”
ibaresi soémirti ve menfaat gibi olumsuz durumlardan c¢ok, fayda saglama
durumunu isaret etmektedir. “Maniplile etme” ise, bir piyanistin
konserde tuslari istedidi eseri ortaya koymak 1i¢in yonlendirmesi
O0rnedinde gbzlemlenebilecedi gibi, sartlarin istenilen durumun ortaya
¢ikmasi ig¢in yénlendirilmesi olarak ifade edilmektedir.

Bazi durumlarda zekéd, ortaya c¢ikan yeni duruma hizli bir bicimde
adapte olmak, uyum gbstermek seklinde de tanimlanabilmektedir. Bu
gecerli bir tanim olmasina karsin, genel anlamda zekd kavramini
aciklamak hususunda yeterli olmamaktadir. Cinki bu tanima gbre,
durumdaki mevcut aciklardan faydalanarak Dbasari saglamak anlamina
gelen sahtekarlik da zekd kavraminin kapsamina girmektedir [15].

Yapay zekdnin kurucu arastirmacilarindan Nilsson yapay zekayi
“Makinelere zeké kazandirmaya adanmis etkinlik” olarak ifade
etmektedir [16]. Nabiyev’e [15] gOre ise yapay zek& “Bir bilgisayarin
veya bilgisayar denetiminde olan bir makinenin, anlamlandirma, akil
yliritme, genelleme ve deneyimleyerek OJrenme gibi insana ©6zgl zihinsel
slirecleri gerceklestirme yetenegi” olarak tanimlamaktadir.

Iinsan =zihnine ©&ykiinen “diisiinen makineler” yaratimina dair
calismalar cok eski tarihlere dayanmaktadir. Disiinen makineler yaratma
fikri Descartes’1? da etkilemistir. Descartes’a gdre hayvanlar,
icgudileri dogrultusunda tepki veren birer otomatti.3 Tesla’ya* gdre
ise insan bulundugu ortamdaki kuvvetlerin kontrolii altinda olan, adeta

su Ustindeki bir mantardir. Bu mantar suyun etki ettidi yone
savrulmaktadir, fakat buna ragmen disaridan gelen uyaranlarin
sonuc¢larini oOzglr irade ile karistiran bir otomattir [19]. Tesla’nin

ifadesinde acikca goOrilmektedir ki, ona gdre insanin bir makinadan
farki yoktur. Buna gbdre; Tesla’nin, Descartes’in fikrini bir adim
ileriye tasiyarak insanlarin da birer otomat oldugu fikrini One
sirdigll sdylenilebilmektedir.

2 Rene Descartes (1596-1650). Unlii Fransiz filozof ve matematikci.

3 Canli organizmaya ait bazi nitelikleri gerceklestirebilen mekanik veya elektrikli
arag.

4 Nikola Tesla (1856-1943). Sirp kokenli Amerikali mucit, elektrik ve makine mithendisi.
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Yapay zekdya dair yaygin ¢ temel gdris bulunmaktadir. Bunlardan
birincisinde; insanin bir &6ze sahip oldudu savunulmaktadir. Bu gorise
gbre; bilgisayarlar ne yaparlarsa yapsin, akilli sayilamamakta, sadece
mekanik davranislar sergileyebilmektedirler. Ikinci gdériiste ise; insan
dahil tim olusumlarin mekanik sistemlere indiregenebilecegi
savunulmaktadir. Bu goriisi savunan Minsky®’e gbdre; insan doJanin bir
parcasidir. Etten kemikten olusmustur. Ama en nihayetinde insan,
atomlardan olusmus bir bilgi islem sistemidir. Insan eli ile {iretilmis
bilgisayarlardan temelde farki yoktur. Uclinci goriis ise; birinci
goriistt kabul etmeyen, fakat ikinci goriste ifade edilen insan
davranislarinin algoritmalara indiregenebilecedini kabul etmeyen bakis
agisidair. Bu bakis acisinda insana denk yapay sistemler
iretilebilecedgi, fakat buglnkil bilgilerle bunun heniiz mimkin olmadigi
savunulmaktadir [17].

4. INSAN BEYNININ VE YAPAY ZEKANIN CALISMA SISTEMI
(WORKING SYSTEM OF HUMAN BRAIN AND ARTIFICIAL INTELLIGENCE)

Yapay zekd& alanina dair gercgeklestirilen c¢alismalar, insan
beyninin isleyisi ve taklit edilmesi ile do§rudan iliskilidir. Insan
beyni oldukcga kompleks bir yapidadir. GlUnimizde beynin nasil calistigi
tam olarak aydinlatilabilmis degildir. Fakat davranislarin beynin
farkli bdlgeleri tarafindan denetlendidi bilinmektedir. Calismanin bu
noktasinda, konunun daha dodru bir bicimde ac¢ikliga kavusturulabilmesi
adina, insan beyni ve vyapay zekd sisteminden bahsedilmesi dodru bir
yaklasim olacaktzir.

4.1. Insan Beyninin Galisma Sistemi
(Working System of Human Brain)

Beynin dis vyluzeyi kivrimli ve ceviz gdrinimindedir. Beyin,
bedeni kontrol etmektedir ve diisiincelerin olustugu organ olarak
bilinmektedir. M.0. 4. yy.’da Hipokrat =zekd ve diisiincelerin bulundugu
yerin beyin oldugunu ifade etmistir. Beyin iki vyarim klireden
olusmaktadir. Bu vyarim kiireler birbirlerine sinir iplikleri ile
bagdlidir. Yarim kiireler arasi baglanti boyle gercgeklesmektedir. Sol
yarimkiire Dbedenin sad vyanini, sag yarim kiire Dbedenin sol vyanini
denetlemektedir. Bu vyarimkiireler farkli islevler istlenmektedir. Sol
yarim kiire konusma, dil, matematik, mantik gibi islevleri istlenirken,
sad yarim kire imajinasyon®, yuz tanima ve mizik ile ilgili islevleri
istlenmektedir [18] (Resim 1).

temel hareketler

beceri gerektiren
serebrum hareketler

dokunma
isitme, koku
ve tat

gorme
iki yanmkreyi dusuqseler
ve biling .
P baglayan beyincik
yincik
korpus kallosum p—_—
beyin sapi eyin sapi
Resim 1. Insan beyninin kesiti (sol) ve beyin bdlgelerinin islevleri
(sag) [18]

(Picture 1. Section of human brain (left) and functions of brain
regions (right) [18])

5 Marvin Minsky (1927-2016). Amerikali bilim insani, vyapay =zek& alaninda yaptigi
calismalarla bilinmektedir.
6 Zihinde godrsel canlandirma.
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Beyin; serebrum, Dbeyincik ve beyin sapi olmak izere 1{ig¢ temel
boltimden olusmaktadir. Beyin sapi; solunum, sindirim, kalp atisi gibi
yasamsal beden islevlerini kontrol etmektedir. Beyincik; denge ve kas
hareketlerinin esgtidiminii saglamaktadir. Korpus kollosumun birbirine
bagladigi sol ve sag yarim kiirelerden olusan serebrum ise bilincli ve
disliinsel etkinlikleri gercgeklestirmektedir [18]. Noron yapisi basitce
teller ve islemcilerin birlesimi olarak ifade edilebilmektedir. Alici
teller dendrit olarak isimlendirilmektedir. NOron, diger noronlardan
gelen bilgileri bu yapilar ile toplamaktadir. Bir ndronun birden ¢ok
dendriti olabilmektedir. Boylelikle birden ¢ok ndronla baglanta

kurabilmektedir. Noronun gbnderici kismindaki yapiya akson
denilmektedir. Bir ndronun vyalnizca bir aksonu bulunmaktadir. Buna
karsilik akson dallanarak bircok alica noéronla baglanti
kurabilmektedir. Dendrit ve akson yapilari arasinda soma
bulunmaktadair. Burada dendritten gelen tim elektrik sinyalleri
toplanmakta ve aksondan nasil bir c¢ikti sinyali gdnderilece§ine karar
vermektedir. Elektrik sinyalleri dendritler vyardima ile somada

toplanmaktadir. Akson lzerinden tasinarak alici ndronun dendriti ile
sinaps olusturmaktadir [13] (Sekil 1).

Us diigme

Sekil 1. Bir ndronun yapisi ve ndronlar arasi iliski [16]
(Figure 1. The structure of a neuron and the relationship between
neurons)

4.2. Yapay Zeka Sistemleri (Artificial Intelligence Systems)

Bilgisayarlar kendilerine verilen algoritmalari’
gerceklestirmektedirler. Buradan hareketle bir bilgisayarin herhangi
bir islemi gerceklestirip gercgeklestirememesi, e} islemin bir
algoritmaya indirgenip indirgenememesi durumuna baglidir
denilebilmektedir [17]. Algoritma temelli c¢alisan yapay =zekd kavrami,
bu alanda c¢alismak isteyen arastirmacilar ic¢in genis bir c¢alisma
evreni sunmaktadir. Yapay zek&nin 1i¢ mimariye sundudu olanaklarain
degerlendirilebilmesi i¢in, yapay zek& tekniklerinin dodru bir big¢imde
incelenmesi gerekmektedir. Yapilan bu calismada; yaygin olarak
kullanilan yapay zekd tekniklerinden yapay sinir adlari, Dbulanik
mantik, genetik algoritmalar ve uzman sistemler incelenecektir.

4.2.1. Yapay Sinir Aglari (Artificial Neural Networks)

Yapay sinir aglari, 1940’11 vyillarda insan sinir hilicrelerinin
yapisindan esinlenerek tasarlanmistir. AJirlikli baglantilar aracilig:i
ile birbirine Dbaglanan ve her Dbiri kendi hafizasina sahip islem

7 Bir problemin ¢odziml ic¢in tasarlanmis islemler dizisi.
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elemanlarindan olusan paralel ve dagitik bilgi isleme yapilaridir [8].
Yapay sinir adi modelini olusturan elemanlarin her Dbirinin, sinir
hilcresi elemanlarinda bir karsiligdi bulunmaktadir (Tablo 1).

Tablo 1. Sinir sistemi elemanlarinin yapay sinir aglari modelindeki
karsiliklari [27]
(Table 1. Neural system elements in artificial neural network model)

Sinir Sistemi Yapay Sinir Ag1

N&éron Iislem Elemana

Dentrit Toplama Fonksiyonu
Hicre Govdesi Aktivasyon Fonksiyonu
Akson Eleman Cikisa

Sinaps Agirliklar

Yapay sinir aglari, 1943 vyilinda Warren McCoulloh ve Walter
Pitts tarafindan c¢ok basit birimlerin birbirine baglanmasindan olusan
aglarin, herhangi bir mantik islemini gerceklestirebilecedini ilkesel
olarak gOstermeleri ile ortaya c¢ikmistir (Sekil 2). Daha sonra Frank
Rosenblatt “perseptron” adli tek katmanli sistemi gelistirmistir
(Sekil 3) [9].

&)
D
grdler —C 0 ) 0 ¢lkt
&
(/

Sekil 2. McCulloch-Pitts sinir Sekil 3. Rosenblatt perceptronul[l6]
hiicresi [16]
(Figure 2. McCulloch-Pitts neuron) (Figure 3. Rosenblatt’s perceptron)

McCoulloh wve Pitts sinir hiicresinin o6zlinde bir “mantik birimi”
oldugunu One slirmislerdir. Yaptiklari calismalarla basit sinir hiicresi
modelleri oOnerip bu modellerden olusan aglarin olasi tim hesap
islerini yapabilecedini gbstermislerdir. McCulloch-Pitts sinir
hiicresi, girdileri ve c¢iktilari olan matematiksel bir soyutlamadir.
Her c¢ikti “0” ya da “1” degeri alabilmektedir. Bu sinir hiicreleri,
ndronlara benzer sekilde calismaktadir. Bazilara tetikleyicidir.
Bazilari ise ketleyicidir. Bir sinir hiicresini etkileyen tetikleyici
girdilerin toplami, ketleyicilerden ¢ikarildidinda sonu¢ Dbelli bir
esigi asiyorsa sinir hiicresi sinyal atesleyip ¢iktisini badglantila
oldugu tim sinir hiicrelerine iletmektedir [16].

4.2.2. Bulanik Mantik (Fuzzy Logic)

Klasik mantikta bir Onermenin dodrulugunun dodru veya yanlis
olmak fiizere i1ki segenedi vardir. Bulanik mantik sistemi ise bu iki
secenek arasindaki segenekleri tanimlayabilmeye olanak veren Dbir
sistem olarak ifade edilebilmektedir (Sekil 4). "“Bulanik mantik ile
belirsizlik ortaminda akil yiridtiilen durumlarin matematiksel olarak
modellenebilmesi, de§erlendirilmesi vyapilarak net olmayan, karmasik,
belli, belirsiz verilerin sonuc¢larinin elde edilmesi amaclanmaktadir.”
[20]. “Bulanik Mantik yaklasimi bulanik kime teorisine dayanmaktadir.
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Bu konudaki ilk ciddi adim 1965 vyilinda Lotfi A. Zadeh tarafindan
‘Bulanik Kime’ adi altinda ortaya konulmustur” [8].

Bulanik Kural Tabani

GiRig CIKIS
Bulanik Cikanim Motoru

Sekil 4. Bulanik mantik calisma sistemi [8]
(Figure 4. Working system of fuzzy logic)

4.2.3. Genetik Algoritmalar (Genetic Algorithms)
Genetik algoritmalar evrim teorisinden ilham almaktadir ve iyi
nesillerin kendi vyasamlarini korurken kot nesillerin vyok olmasi

ilkesine dayanmaktadir. Matematiksel araclarla modellemenin
yapilamadigi veya kesin ¢ozimlin olmadigi durumlarda bu sistemden
faydalanilmaktadir [8]. Genetik algoritmalar, dogadaki secilim
yasasinl simiile etme fikrinden doJmustur (Sekil 5). Ilk genetik
algoritma, 1960’ da John Holland ve ekibin tarafindan
gerceklestirilmistir. Gelistirilen bu algoritmalar, genlerin ve

kromozomlarin davranislara ile benzer Ozellikler tasimaktaydi.
Mutasyona udrayabilmekte, c¢ogalabilmekte ve yetersiz olduklarinda
elenebilmekteydiler. Basarili olanlar ise tekrar birleserek baska bir
nesil olusturmaktaydilar [9].

UYGUNLUK YENI NESIL -
DEGERINI %]  OLUSTURMA % DEGISTIRME
HESAPLA

y

A A A h

se¢im
kabul

caprazlama
mutasyon

Sekil 5. Genetik algoritmalarin calisma sistemi [5]
(Figure 5. Working system of genetic algorithms)

4.2.4. Uzman Sistemler (Expert Systems)

Uzman sistemler, veriler arasi baglantilari tanimli kurallar
cercevesinde kurmakta, karar vermekte ve c¢ikti Uretmektedirler. Bir ya
da birden cok uzmanin yetilerini taklit etmek amaci ile
programlanmislardir. Uzman sistemler ug temel bilesenden
olusmaktadirlar: 1Insan bilgi ve deneyimini temsil eden kurallari
iceren veri tabani, Dbu veri tabanindan ¢ikarimlarda bulunan Dbir
¢ikarim motoru ve kullanici ile etkilesim saglamak ic¢in bir giris
¢cikis arayizi (Sekil 6) [3].
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UZMAN SISTEM

uzman kullamic cikanm bilgi veni uzman
olmayan arayizi motoru tabani kullanici
kullanici

Sekil 6. Uzman sistemlerin calisma sistemi [3]
(Figure 6. Working system of expert systems)

5. I¢ MIMARLIKTA TASARIM SURECI
(DESIGN PROCESS IN INTERIOR ARCHITECTURE)

Ic¢c mimarlikta tasarim siirecini farkli Dbasamaklardan olusan
kompleks Dbir olgu olarak tanimlamak mimkiindir. Bu olguyu icerdigi
basamaklar tanimlamaktadir. Bazi durumlara tasarim silireci icerisinde
bu basamaklar arasinda geri donisler vyasanabilmektedir. Bu durum,
tasarim slireci olgusunun geri beslemeli bir vyapiya sahip oldudunu
ortaya koymaktadir. Bu geri beslemeli olguya dair bircok tanimlama
literatiirde mevcuttur. Ching [7], i¢ mekdn tasariminin; “Binalarin
icindeki i¢ mekénlarin planlanmasi, dlzenlenmesi ve tasarimindan”
olustugunu ifade etmektedir. Mutlu Aving¢ [14], tasarlama eyleminin
zihinsel Dbir sltre¢ olarak basladigina vurgu vyaparak; problemin
belirlenmesi ve gereksinimin ortaya konulmasi durumlari ile tasarim

eyleminin basladigini ifade etmektedir. Kizilirmak [12]'1n slrec
kavraminin tanimindan yola c¢ikarak yaptidi tasarim tanimina gdre ise
tasarim stireci; tasarim probleminin ilk ortaya cikisindan

giderilmesine, karsilanmasina kadar olan tim faaliyetleri iceren bir
blitiindiir. Tasarim siirecinin tanimlanmasi alaninda bircok arastirmaci
calismalar gerceklestirmistir [7, 12, 14]. Bu c¢alismalarda genel
olarak tasarim siirecinin sirasi ile; analiz, sentez ve dederlendirme
basamaklarindan olustudgu ifade edilmektedir (Sekil 7).

ANALIZ | SENTEZ -+ DEGERLENDIRME

\ |

Sekil 7. Tasarim siireci [14]
(Figure 7. Design process)

e Analiz slreci; tasarim amacinin Dbelirlenmesi ve bu amacin
gergeklestirilebilmesine dair bilgi toplama, toplanilan
bilgileri diizenleme islemlerini kapsamaktadir.

e Sentez siireci; c¢o6zlilmesi beklenilen tasarim problemine, analiz
stirecinden elde edilen bilgilere dayanarak c¢o6zim alternatifleri
sunulmasidir.

e Degerlendirme sireci; bu basamada kadar olan basamaklar yardimi
ile olusturulan ¢dziim oOnerilerinin, Dbelirli kriterlere gdre
siralanmasi ve uygun goriilen ¢dzlme karar verilmesi siirecidir.
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6. SECILEN ORNEKLERLE YAPAY ZEKA SISTEMLERININ IC MIMARI TASARIM
SURECINDE KULLANIMININ IRDELENMESI (INVESTIGATION OF THE USE
OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE SYSTEMS IN INTERIOR ARCHITECTURAL
DESIGN PROCESS WITH SELECTED EXAMPLES)

Yapay zekd sistemlerinin i¢ mimari tasarim sirecinde kullanim

Orneklerinin ve olanaklarinin incelenebilmesi icin; Stanislas
Chaillou’nun “AI + Architecture: Towards a New Approach” baslikli tez
calismasi, Berfin Yildiz ve Begim Aktas’in gelistirdigi “Mimari

Tasarim Sirecinde Karar Verme: Bulanik Mantik Tabanli Cephe Modeli
Onerisi” calismasi, Joel Simon’in “Evolving Floorplans” calismasai,
Marc Minor ve ekibinin gelistirdigi “Higharch” projesi ve Burg¢in Cem
Arabacioglu tarafindan gelistirilen “Mimarlikta Mekdn Analizi ic¢in
Bulanik Cikarim Sistemi Temelli Bir Model Onerisi” calismalari
secilmistir.

6.1. AI + Architecture: Towards a New Approach

Chaillou [6], yapay zekanin kat planlarinin analizi ve
iretiminde sundudu olanaklari arastirdidi projesinde, GAN® yapay sinir
agi sisteminden faydalanmistir. Arastirmaci sistemin egitimi
asamasinda 700’1 askin kat plani Ornedi kullanildigini (Resim 2), 250
yinelemenin sonunda 1se sistemin tasarima dair Dbir c¢esit sezgi
olusturdugunu ifade etmektedir [28].

Training Sort
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Treing B
Resim 2. Cekismeli lretici sinir aglari veri seti [28]
(Picture 2. Generative adversarial networks data set)

i¢ mimari tasarim sirecinde, kullanici ile projeye dair
gerceklestirilen on gorisme esnasinda, kullanicinin talep ve
ihtiyaclarinin dodru bir bigimde analiz edilmesi, tasarim sirecinde
zaman kayiplari yasanmamasi ac¢isindan bir zorunluluktur. Bu nedenle
tasarimin bu slirecinde, i¢ mimarin gercgeklestirdigi leke calismasi
alternatiflerinin kullanicinin talepleri ile yilksek oranda Ortiismesi

8 Generative Adversarial Networks (Cekismeli Uretici Sinir Aglari). Uretici ag ve ayirt
edici agdan olusan yapay sinir aglari sistemi.
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beklenmektedir. Gelistirilen bu sistemde, kat plani Uretiminde, erken
tasarim evresi ic¢in sistem ve tasarimci arasinda bir doéngl olusturmak
hedeflenmistir. Tasarimca, kullaniciya plan bazinda tasarim
alternatifleri sunmadan once, sistem tarafindan gelistirilen kat plani
leke calismalari arasindan proje baglamina uygun gdrdikleri arasinda
se¢cim yapabilmektedir (Resim 3). Bu durum, tasarimcinin kullanici ile
daha hizli iletisime gecebilmesine ve kullaniciyili daha dodru analiz
ederek daha saglikli bir iletisim kurabilmesine yol acacaktir.

mi B
ke
N L&

sy -

Resim 3. Farkli yerlesim alanlarinin, sistem tarafindan mekénsal ve
islevsel olarak tanimlanarak bélimlenmesi [28]
(Picture 3. Spatial and functional identification of different
settlement areas by the system)

Gelistirilen sistem, mekénsal iliskileri tanimlanmis planlarin
tefris vyerlesimini de gerceklestirebilmektedir (Resim 4). Mekénin
tefris yerlesimlerinin sistem tarafindan hizla bir bigcimde
gerceklestirilmesi, meké&nin sundugu vyerlesim olanaklarinin miisteri
tarafindan dogru bir bicimde kesfedilmesine-algilanmasina da olanak
verecektir.
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Resim 4. Sistem tarafindan mekdnsal ve islevsel olarak tanimlanarak
boélimlenmis yerlesimlerin, tefris yerlesiminin gerceklestirilmesi [28]
(Picture 4. The spatial and functional identification of the
settlements and the furnishing settlement by the system)

71



Yildirim, B. ve Demirarslan, D.,
Humanities Sciences (NWSAHS), 4C0236, 2020; 15(2) :62-80.

Calisma kapsaminda kat plani analizine dair gergeklestirilen
calismada 1ise, proje i¢in sistemin Odrenmesi istenilen mimari
isluplara dair veri setleri GAN ile paylasilmis ve bu stillerin genel
6zelliklerinin sistem tarafindan O6drenilmesi saglanmistir. Calismada
Barok iislubu 6rnedinde (Resim 5) oldugu gibi farkli idsluplar izerinde
calismalar gerceklestirilmistir. Sonuglar yerlesim ic¢in kaba bir fikir
verebilmektedir.
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Resim 5. Calisma icin secilen projeye plan diizleminde Barok stilinin
sistem tarafindan islenmesi asamalari [28]
(Picture 5. Stages of Baroque style processing in the plan plane for
the project selected for the study)

6.2. Bulanik Mantik Tabanli Cephe Modeli
(Fuzzy Logic Based Facade Model)

Yildiz ve Aktas [20] gerceklestirdikleri calismada, cephe modeli
iretimine bulanik mantik temelli bir vyaklasim gelistirerek tasarim
stirecinin dogru bir Dbicimde yonetilmesi ve dodru parametrelerle
yonlendirilmesini amag¢lamislardir. Calismada Onerilen ofis cephesi
modelinde, ofis fonksiyonunda gerekli gdriilen mekédnlarin analizleri
yapilmis, bu mekdnlarin ihtiya¢ duydugu aydinlatma, 1sinma, ses
degerlerine dair veriler, cephe modeli girdileri olarak kullanilmistir
(Resim 6) .

rew Cowe

Resim 6. Bulanik sistem girdilerinin ve c¢iktilarinin kullanilan
sistemde gorintmi [20]
(Picture 6. The appearance of fuzzy system inputs and outputs in the
system used)

Cephe, yapinin hem i¢ hem dis tasarimini etkileyen Dbir
sistemdir. I¢ mekdn, cephe tasarimi ile doJrudan iliskilidir. Cephe
sisteminin sahip oldugu nitelikler, i¢ meké&nin konfor temelli
0zelliklerini ve tasarimsal dederini etkilemektedir. Calismada sistem
girdileri calismadaki ofis mekdni analizinden elde edilen 1sinma,
aydinlanma ve ses deJerleridir. Bu girdiler, ofis kullanicilarinin
verimli c¢alisabilmesi i¢in meké&nda ihtiya¢ duyduklari sicaklik,
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aydinlik ve ses deJerlerinin belirlenmesi ile elde edilmistir. Sistem
¢iktilari ise onerilen cephe modelindeki cephe modiil acikliklarinin
saylisal deferleridir (Resim 7).

o ' o \ ° ' 1

Resim 7. Cephe modeli o6nerisinde farkli parametre dederlerine gdre
dedisen aciklik degerleri ¢iktilarai [20]
(Picture 7. Output values varying according to different parameter
values in facade model proposal)

Calisma sonucunda farkli cephe acgiklik degerleri ic¢in ortaya
¢ikan 1sinma miktarlari, aydinlanma ihtiyag¢lari ve ses degerleri elde
edilmistir (Resim 8).

Isinma Miktar:
0,891 | Igik Ihtiyag: 0,362
| Guriiktis Degeri: 0,682
| Modil Agiklik Degeri:
0,338 degerleri cephe
Onerisi

Y Isinma Miktari:
| iR 0,0956 | Igik ihtiyag: 0,958
l | Gurditd Degeri: 0,00556
| Modal Agikitk Degeri:
0,797 degerleri cephe
‘ ‘ Onerisl
103 J

Resim 8. Kurulan bulanik mantik sisteminin farkli i1sinma, 1sik ve
glurtltt degerlerinin meydana getirdigi cephe modeli onerileri [20]
(Picture 8. The facade model suggestions of different heating, light
and noise values of the installed fuzzy logic system)

I¢ mekdn tasarimi siirecinde, tasarlanacak mekdnin gelistirilen
bu sistemde oldudu gibi, meké&nsal ihtiyag¢larinin analiz edilmesi ig¢in
bulanik mantik temelli bir sistem kullanilabilecegi
ongdrilebilmektedir. Mekdn i¢inde tasarlanacak unsurlarin mekdnsal
ihtiyaclari nasil etkileyecedinin bu ydntemle ortaya konulmasi, mekén
tasarimcisi ig¢in meké&ni anlama ve mekdna dair kullaniciya dogdru
kullanimlar sunma baglaminda yararli olabilecektir.

6.3. Evolving Floorplans

Joel Simon tarafindan gelistirilen proje, beklentiye gore
optimize edilmis kat planlari lzerine gerceklestirilen deneysel bir
arastirma projesidir. Projenin amaci, asil planin (Resim 9) mekénsal
iliskilerinin, genetik algoritma ydntemi araciligi ile kullanicilarain
en kisa dolasim alanlarini kullanarak tim mekédnlara ulasabilmesini
saglayacak hale donlistirilmesidir.
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Resim 9. Genetik algoritma tarafindan, mekdnlar arasi iliskileri en
kisa dolasim alanlari ile saglanacak sekilde optimize edilmesi
beklenen asil plan [29]

(Picture 9. The original plan, which is expected to be optimized by
the genetic algorithms o that interspatial relationships are provided
with the shortest roaming areas)

Calismada kullanilan genetik algoritma, kendisine verilen asil
plani (Resim 10), dolasim zamanini ve koridor kullanimini en aza
indirecek sekilde optimize eden Ornekler ortaya koymustur (Resim 11).
Iinsa edilebilirlik kistasi bu calismada kapsam disi birakilmistir.

Calisma, ortaya koydugu mekédnsal iliski ¢oézimli ve dolasim
alanlari ile dikkat c¢ekicidir. Insa edilebilirlik kistasi problemi
¢6z11digli takdirde, proje i¢ mekdn tasarim slirecine katki saglayan bir
sistem haline doénltsecektir. Simdilik ortaya koydudu verilerle, mekén
tasarimcisina dolasim alanlari ve mekdnsal iliskiler hakkinda fikir
vermesi dolayisi ile yararlidir.

Resim 10. Siniflar ve diger Resim 11. Birinci ¢iktinin, yangin
mekdnlar arasi dolasim alanini en ¢ikislarinin dis mekdna en kisa
aza indirmek icin optimize edilmis sirede ulasim saglayacak bic¢imde

¢cikti sonucu [29] optimize edilmis hali [29]
(Picture 10. Optimized output (Picture 11. The first output is
result to minimize roaming space optimized to allow the fire exits
between classes and other spaces) to reach the outside as soon as
possible)

6.4. Higharc

Higharch, web tabanli bir ev tasarimi vyazilimidir. Istek ve
ihtivyaclara gbre insa edilebilir ¢ boyutlu ev tasarimlari
olusturmaktadir [30]. Tasarimcilarla c¢alismanin olduk¢ca maliyetli
gortildigti varsayimiyla, vyazilim araciligi ile ev tasarlama ve insa
etme vyoéntemlerine dijital c¢aga uygun yeni bir bakis agisi getirmek
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hedeflenmektedir. BoOylelikle Ozellesmis tasarim daha fazla insanin
ulasimina sunulabilecektir. Internet {izerinden kayit olunan sisteme
arazi ve arsa verileri girilerek ev insa edilebilmektedir.
Kullanicilar evin boyutu ve stilini (Resim 12) tercihlerine gdre
belirleyebilmektedir. Ev {zerinde vyapilan her vyeni degisiklikte,
eszamanli olarak ekranda insaatin maliyeti glncellenmektedir.

Resim 12. Higharc programinda yer alan modern ev tasarimi kurgusu
(solda) ve modern ¢iftlik evi tasarimi kurgusu (sagda) [31]
(Picture 12. Modern house design editing (left) and modern farmhouse
design editing (right) in the Higharch program)

Yazilimda mimarlar tarafindan editilmis bir algoritma
kullanilmaktadir. Kullanici vyazilimin sundudu parametrelere dair
segimlerini gerceklestirerek ic¢ mekdna ve yapi kiitlesine anlik olarak
midahale edebilmektedir (Resim 13).

Resim 13. Higharc programinda farkli parametrelere gdre ic¢c mekén
tasariminin anlik olarak dedisimi [31]
(Picture 13. Instant change of interior design according to different
parameters in Higharch program)

Proje, kullanicilara, iki c¢esit tasarim kurgusu olanadi sunmasi
dolayisi ile kisitlayicidzir. Kurgulanan tasarimin maliyetinin
tasarimla eszamanli olarak dedisimini ise, projenin glicli yani olarak
yorumlayabilmek mimkindiir. Bunun yaninda, yapinin kurgusunun, ic¢ mekéan
tasarimini nasil etkiledigini kullanicilarin bu uygulama ile birinci
elden deneyimlemesi, i¢ mimar ve kullanici arasindaki iletisimi
gliclendirebilecek niteliktedir. Bu sistemi kullanarak ne istedigini
daha 1iyi anlayan-kesfeden kullanici, 1i¢ mimar ile daha nitelikli
gorismeler gerceklestirebilecektir.

6.5. Bulanik Cikarim Sistemi Temelli Mekén Analizi Modeli
(Fuzzy Inference System Based Space Analysis Model)

Arabacioglu [1], gercgeklestirdigi c¢alismada, mekdn tasarimi
sirecinde tasarimcinin bilgi, deneyim ve sezgileri ile sekillenen
mekdnsal algi olusumunu bu kistaslardan Dbadimsiz hale getirerek,
denetlenebilir sayisal bir temele oturtmayil amaclamistir. Boylelikle
meké&ni olusturan 6delerin kullanici ilzerindeki duyusal etkileri, mekén
hayata gecirilmeden denetlenebilecek, istek ve ihtiyaca gdre
sekillendirilebilecektir.

Calisma, glUnlimizde mekdn tasarim silirecinde hazirlanan 2 boyutlu
gorsellerin agirlikli olarak gdrme duyusuna odaklandigi, fakat mekan
algisi deneyiminin bireyim tim duyulari etkisi ile ortaya c¢iktigi
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goriisti Uzerine sekillenmektedir. Bu nedenle c¢alismada olusturulan
model, kiside mekdn algisi olusumunun tim duyularin etkisinde olma
durumunu godz Ooniinde bulundurmaktadir. Calismada, ©Onerilen Dbulanik
¢cikarim sistemi kentsel &lcekte bir oOrnekle ifade edilmistir. Burada
amac¢, bolgenin mekdnsal algi sinirlarinin gelistirilen bulanik c¢ikarim
sistemi vyardimi ile tespit edilmesidir. Bu amac¢la Oncelikle mekéni
olusturan bilesenler tespit edilmistir. Calisilan alani olusturan bu
bilesenlerin geg¢irgenlik ve zitlik dederlerine gdre derecelendirilmesi
gerceklestirilmistir. Daha sonra mekédni olusturan bilesenler ve bu
bilesenlere dair vyapilan derecelendirmeler vyardimi ile olusturulan
bulanik c¢ikarim sisteminde hesaplamalari yapilmistir. Sonu¢ olarak ise
mekdn tasarimcisinin sezgisel olarak ifade edebilecedi mekdnin algisal
sinirlarinin gelistirilen bulanik cikarim sistemi ile tespit
edilebildigi gorilmistir (Resim 14).

1 2 3 4 5 6 7 8 % 10 1 2 3 4 5 € 7 8 2 10

Resim 14. (a) Calisilan alanin vaziyet gorinimi, (b) Alanda tanimlanan
bilesenlerin gec¢irgenlik degerleri, (c) Alanda tanimlanan bilesenlerin
z1tlik de§erleri, (d) Sonuc¢ ¢iktilari ile hava fotodrafinin
cakistirilmis hali [2]

(Picture 14. (a) Study area map, (b)Transparency values of the
elements, (c) Stress intensity values of the elements, (d) Results
superposed on the map)

i¢ mekédn tasarimi s6z konusu oldugunda mekdnin kullanicilarina
sunacagl duyusal deneyimin tasarlanmasi, mekdn tasariminin oldukca
6nemli bir bolimini olusturmaktadir. Fakat calismada da ifade edildigi
gibi bu durumun denetlenmesi iki boyutlu fotorealistik mekén
gorselleri ile tam anlami ile miimkin olmamaktadir. Ginumizde
tasarlanan mekénlarin gergede uygun deneyimlenebilmesi adina, sanal
gerceklik gozlikleri vyardimi ile tasarlanan mekédnlari sanal olarak
deneyimleyebilmek  mimkindir. Fakat yine de tasarlanan mekénin
kullanicida Dbirakacadi duyusal deneyimi meké&nin uygulama sireci
sonu¢lanmadan eksiksiz olarak 6ngdrebilmek mimkiin dedildir. Bu nedenle
gerceklestirilen bu calisma, i¢ mekd&n tasarimi olgusunda tasarlanan
mekédnin duyusal deneyimini, mekdn tasarimcisina denetleyebilme olanadi
vermesi dolayisi ile deJerli gorilmektedir.

7. BULGULAR (FINDINGS)

Calismanin bu boéliminde; incelenen projeler, kullanilan vyapay
zekd teknigi ve bu teknidin faydali oldudu tasarim slreci asamasi
hususunda degerlendirilmistir (Tablo 2).
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Tablo 2. Calismada incelenen projelerde kullanilan yapay zeké
teknikleri ve teknigin faydali oldudu tasarim siireci asamasi
(Table 2. Artificial intelligence technique used in the projects
examined in this study and the design process phase where the
technique is useful)

Yapay Zekd Teknigi Kullanilan Proje
Bulanik
Bulanik Cikarim
AT + . X
Yapay Zeka . Mantik . Sistemi
. ) Architecture: Evolving . .
Teknikleri Tabanli Higharc | Temelli
Towards a New Floorplans ~
Aboroach Cephe Meké&n
b Modeli Analizi
Modeli
Projede Kullanilan Yapay Zekd Teknigi
Yapay Sinir Aglari X
Bulanik Mantik X X
Genetik Algoritmalar X
Uzman Sistemler X
Projede Kullanilan Yapay Zekd Tekniginin Faydali Oldugu Tasarim Slireci Asamasi
Analiz X X
Sentez X X X X
Degerlendirme

8. DEGERLENDIRME VE SONUC (EVALUATION AND CONCLUSION)

Yapilan bu calismada, incelenen projelerden; “AI + Architecture:
Towards a New Approach” c¢alismasinin, tasarim slrecinin adirlaikli
olarak sentez basamaginda etkili oldudu tespit edilmistir. Analiz
basamagini olusturan tasarim baglamina dair Dbilgi toplama ve bu
bilgileri organize etme c¢alismalari, gelistirilen bu sistemde sistemi
editen kisi/tasarimci tarafindan gerceklestirilmektedir. Sistem
kendisine verilen bilgileri alarak tasarim problemine uygun ¢ozim
6nerileri sunmaktadir. Kurulan bu sistemde dederlendirme basamadi da
yine tasarimci tarafindan gerceklestirilmektedir. Sistemin gelecegdi
yorumlandiginda; GAN editiminde wveri seti Dbelirlenmesi kistasinin
calismaya farkli acilimlar saglama olanagi taniyabilecedi
disintlmektedir. Burada iki secenekle karsilasilmaktadir. Birinci
secenekte 1i¢ mimar CAD? programlarinin kullanicilara ayni arayiizi
saglamasina benzer sekilde, ayni veri seti tarafindan egitilmis ve
herkesin erisebilecedi sistemlerle calisabilecektir. Ikinci secenekte
ise i¢ mimar Orneklerini kendi belirledidi veri seti ile editilmis
yapay zeké sistemini kullanabilecektir. Bu iki durum
karsilastirildiginda; birinci secenekteki ic mimarin herkesin
ulasabilecedi verilere ulasim saglayabilecedi, bunun yaninda ikinci
secenekteki i¢ mimarin ise kendi deneyimi ve mesleki yetkinligi
araciligdi ile yapay zekd sisteminden daha ayricalikli ve dodru veriler
elde edebilecedi gorilmektedir. Bu durum, yapay zekd sistemi ile dogdru
verileri paylasabilen meké&n tasarimcilarinin, diJer tasarimcilardan
bir adim 6nde olacagi fikrini ortaya koymaktadir.

“Mimari Tasarim Siirecinde Karar Verme: Bulanik Mantik Tabanli
Cephe Modeli Onerisi” calismasina gelindidinde, bu calismanin da
tasarim sirecinin sentez basamadina katkida bulundudu gdrilmektedir.
Analiz ve degerlendirme Dbasamaklari, sistemi kullanan tasarimci
tarafindan gercgeklestirilmektedir. Ortaya konulan sentez yontemi, 1ig¢
mimari tasarim siirecinde mekdn tasarimcisi 1i¢in mekdni anlama ve
mekdni olusturan unsurlar arasi baglantilari dodru bir Dbig¢imde
¢ozliimleyebilme ag¢isindan deder tasimaktadir.

“Evolving Floorplans” calismasinda da diger c¢alismalarda oldudu
gibi, tasarim problemine dair veriler sistemle paylasilmakta, sistem
ise, tasarim probleminin kisitlayici unsurlari 1sidinda tasarim

9 Computer Aided Design (Bilgisayar destekli tasarim).
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alternatifleri sunmaktadir. Bu nedenle c¢alismanin tasarim silirecinde
sentez basamadi i¢in faydali oldudu ifade edilebilmektedir. Calisma,
mekdn tasarimcilarina tasarim problemine farkli ag¢ilardan bakabilmeye
olanak saglama acisindan faydalidir. Tasarimci, sistemin sundugu
secenekler arasindan tasarim probleminin badlamina en uygun olani
secerek tasarim sirecini sonlandirabilecek veya bu tasarim {lzerinde
deJisiklikler yaparak tasarimi daha farkli noktalara tasiyabilecektir.

“Higharch” projesinde, analiz siirecinde elde edilmesi beklenen
bilgilerin c¢odunludu, uzman sistemler vyardimi 1ile wuzmanlardan elde
edilen Dbilgilerle sistem icgerisinde gomilti olarak yer almaktadir.
Bunlara malzeme tasarim 6lcgtitleri, iretim bilgileri, maliyet
bilgileri, ergonomi Dbilgileri ©ornek olarak verilebilmektedir. Bu
nedenle projenin, tasarim slrecinin analiz basamadinda etkili oldudu
sOylenebilmektedir. Analiz slirecine dair geri kalan Dbilgiler ise,
sistem kullanicilari tarafindan yazilimin sundudu secgenekler arasindan
secilebilmektedir. Bu diger bilgilere kullanici sayisi, arazi konumu,
mekédnsal tercihler ©ornek olarak verilebilmektedir. Yazilimin ara
yizinde yer alan bu kisitli tercih secgeneklerinin, vyazilimin ortaya
koydugu tasarimin kisiye 060zel tasarim sonuclari meydana getirebilme
yetenedi ac¢isindan soru isaretlerine vyol ac¢maktadir. Bu problemin,
sistemle paylasilacak daha detayli wuzman bilgileri ile bir noktaya
kadar asilabilmesinin mimkiin oldugu disintlmektedir.

“Mimarlikta Meké&n Analizi i¢in Bulanik Cikarim Sistemi Temelli
Bir Model Onerisi” calismasinin 1ise, tasarim siirecinin analiz
basamaginda etkili oldugu ifade edilebilmektedir. Calismada Onerilen
model vyardimi 1ile, meké&nin duyusal deneyimini tasarim slrecinde
denetleyebilmek mimkiin hale gelmektedir. Mekdn tasariminda duyusal
deneyim 6zellikle kamusal alanlarda on plana c¢ikmaktadir. Bu alanlarda
mekénsal 6Jeler yardimi ile mekdnin islevi duyusal olarak kullaniciya
“hissettirilmektedir”. Mekd&n ic¢i vyonlendirmeler de vyine bu vyolla
gerceklestirilmektedir. Bazi durumlarda ise meké&nin duyusal deneyimi
tasarlanmamakta, meké&nsal 0Odelerin dodru Dbirlesimi ile rastlantisal
olarak “meydana gelmektedir”. Aslinda bu noktada meké&n tasarimcisinin
deneyimi devreye girmektedir. Mekdn tasarimcisi Dbu “rastlantisal”
olguyu ne derece 1iyi kullanabilirse, o derece Dbasarili mekén
tasarimlari ortaya koyabilmektedir. Gercgeklestirilen bu c¢alismada
ortaya konulan bulanik c¢ikarim sistemi temelli model ©Onerisi 1ise,
deneyim faktdriini ortadan kaldirarak mekdn tasarim slirecinde mekdnin
duyusal deneyimini sayisal bir ortamda somut bir bicimde
denetleyebilme 1imké&ni sunmaktadir. Gelistirilen sistem ile mekdnin
analiz edilmesi Dbeklenilen parametresini tanimlayarak tespitinin
gerceklestirilmesi mimkiin hale gelmektedir. Calisma sundudu bu olanak
ile i¢ mimarlik disiplini ag¢isindan faydali bulunmaktadir.

Yapilan bu c¢alismada incelenen projeler 1siginda, vyapay =zeké
sistemlerinin, i¢ mimari tasarim sirecinin agirlikli olarak analiz ve

sentez basamaklarinda etkili oldugu tespit edilmistir. Incelenen
sistemlerin, tasarim slrecinde analiz ve sentez basamaklari acisindan
tasarimcilara potansiyeller sundugu ortadadir. Fakat, vapay zeka

sistemlerinin zamanla analiz ve sentez basamaklarini tamamen
kapsayarak i¢ mimarlar ic¢in tasarim silirecini deferlendirmeden olusan
tek basamakli bir olguya donistiriip donlistiremeyecedi merak konusudur.
Ginlimlizde vyapay zek& sistemlerinin tasarimcinin glicinl artirdidi ve
tasarimci 1ile meké&n kullanicisi arasindaki iliskiyi gliglendirdigi
ortadadir. TUm bunlarin yaninda ise gelisen yapay zekd sistemlerinin,
kullanici ve Uretici arasindaki tasarimci etmenini ortadan kaldirmasi
simdilik mimkiin gdriilmemektedir.
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