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Surdurilebilir ekonomik biyime hedefi politika yapicilarin ulagsmak iste-
dikleri temel hedeflerdendir. Bu hedefe ulasma yolunda tim kaynaklarin etkin
ve optimal kullanimi konusu biyik énem tasimaktadir. Bir Glkenin hemen hemen
tim bireyleri tarafindan kullanilan enerji bicimlerinden bir tanesi olan elekirik
enerjisi ile ekonomik biyimenin Turkiye agisindan iliskili olup olmamasi konu-
su bu ¢alismanin ana sorusunu olusturmaktadir. Calismada ekonomik biyime-
elekirik enerjisi kullanimi Granger Nedensellik Analizi yontemi ile sinanarak
ve ARDL testi uygulanarak konu degerlendirilecektir. Analizlerde Turkiye igin
1961-2018 dénemi Dinya Bankasi Kalkinma Géstergeleri (WDI) ve Uluslara-
rasi Enerji Ajansi’ndan elde edilen yillik veriler kullanilmistir.
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Turkey in terms of Electrical Energy and Economic Growth Relationship:
Granger Causality Analysis ARDL-Bound Test Comparison

ABSTRACT

Sustainable economic growth target is the main goal that policy
makers want to achieve. Effective and optimal use of all resources is
crucial for achieving this goal. The absence of a country with almost
electrical energy used by all forms of energy, one of the individuals is
related to economic growth in Turkey is the main question of this study. In
the study, the subject will be evaluated by testing with Granger Causality
Analysis method and by applying ARDL test. Analysis for Turkey in the
period 1961-2018 World Bank Development Indicators (WDI) and
annual data were used obtained from the International Energy Agency.
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1. Giris

Enerji ekonomik biyimenin itici giclerinden olan Gretimin tim
asamalarinda kullanilmasi gereken bir girdi olmakla birlikte bireylerin
yasam dongisini strdirmesi icinde zorunlu olarak gereksinim duyduk-
lari kaynaklardandir. Hem bireysel hem de kimilatif kullanim alanlari
agisindan degerlendirildiginde ekonomi bilimiyle ilgili olanlarin ekono-
mik biyime acisindan olmazsa olmaz kalemler arasinda gérdigu enerji
kavrami, siyasal ve askeri agidan da Glkelerin politikalarini belirlemesin-
de etkili gorilmektedir.

Enerjinin 6neminden hareketle, bugin en ¢ok kullanilan enerji bigi-
mi olan elekirik enerjisi hane halklarinin hemen hemen tamamina yakini
tarafindan sireklilik arz eder bicimde kullanilmaktadir. Elekirik enerjisi
de diger tim enerji bicimleri gibi bir Glkenin bireylerinin enerjiye ulasimi
ve kullanimi noktasinda ilke politikalarindan tam anlami ile etkilenmek-
tedir. Ulkelerin enerji kaynaklarina ve bicimlerine olan yaklasimlari, eko-
nomik, askeri, siyasi ve gevre politikalari dogrultusunda sekillenirken,
kullanim dizeyleri de bu politikalarin uygulanmasi ile iliskilendirilebilir.

Ulkelerin ekonomik biyime ve kalkinma hedeflerinde enerjiye ko-
lay ulasabilmek ve bu ulasilabilirlik yaninda mimkin oldugunca ucuza
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temin etmek son derece énemlidir. Bugin belirtilen bu hususlarin yan
sira enerjinin “temiz” olarak nitelenmesi ile birlikte petrol enerjisinden
elekirik enerjisine dogru ivmenin kaydirlabilmesi yéninde calismalar
baslatilmistir. Ozellikle otomobillerde petrol enerjisinden faydalaniimasi
ile olusan kirliligin 6nine gecebilmek icin elekirik enerjisi ile calisan
otomobillerin Uretimine yonelik faaliyetler hiz kazanmisthr. Sadece nihai
Urin olan otomobillerde degil, bireysel tiketim ya da Uretim anlaminda
da enerji kaynagr olarak elekirik enerjisinin cevreci ekonomiler olustur-
mada etkisinin degerlendirilmesi ve ortaya konmasi gerekmektedir.

Cok sayida degiskene bagli olan ekonomik biyime icin ¢cikti ar-
tisinin sonucunda milli gelirin artmasi ve bu artis saglanirken kullanilan
enerji tiri ya da miktarinin biyimeye etkisinin olup olmadigi bu ¢alis-
manin konusunu olusturmaktadir. Literatirde enerji ve ekonomik biyime
iliskisini ele alan ¢cok sayida ¢alisma mevcuttur. Bu ¢alismalarin bir kis-
mi petrole bagli enerjiyi degerlendirirken, bir kismi ise elekirik eneriisi
kullaniminin etkisini arastirmaktadir. Bu calismada kullanim agisindan
bireysel olarak da daha fazla hane halki tarafindan tiketimi s6z konu-
su olan elekirik enerjisi ekonomik biyime iliskisi degerlendirilecektir.
Degerlendirme yapmak Uzere,Tirkiye icin 1961-2018 dénemi Dinya
Bankasi Kalkinma Géstergeleri (WDI) ve Uluslararasi Enerji Ajansi’'ndan
elde edilen yillik verileri kullanilmistir.

2. Teorik Yapi

insanlar enerii kaynaklarini aldiklari besinlerle sinirli tutmayip, fark-
i kaynaklardan da faydalanmis ve mevcut kaynaklari enerjiye cevirmeyi
basararak diger canlilardan ayrismislardir(Aslan ve Yamak, 2006:53).
insani ihtiyaclar olarak nitelenen ihtiyaclarin yani sira enerjiyi birgok
alanda kullanarak ekonomik yapi icerisine dahil eden ve sistemin ayril-
maz parcasi haline getiren de yine insanogludur. Ekonomik biyimenin
etkin dinamikleri arasinda olup olmamasinin sorgulanmasi da enerjinin
Uretime kosulsuz dahil olmasindan kaynaklanmaktadir. Ekonomik buyi-
menin gerekliligi enerji kullanimi konusunda da planlar olusturulmasi ve
uygulamaya yénelik politikalar belirlenmesine sebep olmaktadir.

Ekonomik biyime tim ydnleriyle ve etkilendigi tim faktdrlerle
inceleme konusu olmustur ve olmaya devam etmektedir. Gegmiste bi-
yumenin kaynaklari ve bu kaynaklarin etkin kullanimi konusunda aras-
tirmalar yapilarak ekonomik biyime modelleri olusturulmus ve teoriler
gelistirilmistir. Biyume modellerini bugin Klasik, Keynesyen Neo-Klasik
ve Igsel Biyime Modelleri olarak siniflandirmamiz mimkindir.



486 Maliye ve Finans Yazilari - 2020 - (114), 483 - 500

Klasik biyume teorisi éncesi dénem incelendiginde, Merkantilizm
ve Fizyokrasi dikkat ceken biyime géruslerine sahiptir. Arzin artirlmasi
temelli bUyime gorisi merkantilizme aitken, Fizyokratlar ise ekonomik
biyime ve zenginlesmenin kaynagini tanmsal Gretim arhigi olarak gor-
muslerdir (Ginay, Tirkmen ve Ozbek, 2018: 59). Klasik iktisadi disin-
cede ise biyimeye dair farkli fikirler mevcuttur. Iktisadi biyimeye dair
ilk bilimsel yaklasim Smith, Malthus ve Ricardo tarafindan 18. yizyilda
gelistirilmistir (Taban, 2011: 27). Adam Smith’e gére Uretimde isbalimi
yapiimadan verimliligi artirmak ve dolayisiyla da zenginlesmek mim-
kin degildir. (Gurak, 2006: 72-73). Smith bu disincesiyle biyimenin
kaynagi olarak is balimini isaret etmistir. David Ricardo ise biyime
kavramini, azalan verimler ve fonksiyonel gelir dagilimi-gelirin isciler,

toprak sohlplerl ve kapitalistler arasindaki dagilimi ile aciklamistir (Un-
sal, 2007: 60).

Keynes'in biyume yaklasimina bakildiginda, , Genel Teori adli ese-
rinde tam istihdam dengesinin 6zel bir durum oldugunu ifade ettigi ve ik-
tisat politikasindaki asil amacin ekonominin biyimesi degil, ekonominin
durgunluktan kurtarilip issizligin énlenmesi oldugu gérilmektedir(Goktas

Yilmaz, 2005: 66).

Harrod-Domar biyime modeli, Roy F. Harrod (1939) ve Evsey
D. Domar (1946)in yaptgi birbirinden bagimsiz iki ¢alismayi temel
almaktadir. Bu modele gére, tek malli iki faktarli bir piyasada tike-
tim ve yatinmda kullanilabilen tek mal Gretilmektedir. Paranin mevcut
olmadigi bir yapi s6z konusudur ve devlet, ekonomik faaliyetlere dahil
olmamaktadir. Ekonomik kararlarin alinmasinda 6zel karar birimlerinin
yetkili oldugu kapali bir ekonomi vardir(Ozel, 2012: 5.65.). Ekonomik
biyUmenin artmasi tasarruf orani ya da sermaye verimliliginin arttirlma-
styla momkin olacaktir (Yulek, 1997: s. 4).

Neoklasik Biyime Teorisi'ne bakildiginda ise neoklasik piyasa
kosullari dahilinde, sermaye ve emek girdisi tarafindan belirlenen ¢ikh
dizeyinin gecerliligi ve azalan verimler ile élcege gére sabit getirinin
varligr kabul edilmektedir (Demir, 2002: s. 2). Bu baglamda Solow mo-
deli degerlendirildiginde enerji girdi olarak ekonomik biyimede etkili
denmistir ancak kullaniminin biyime Gzerindeki roli agiklanmamistir.

icsel bilyime modelleri incelendiginde ise 6nemli dlcide Romer
(1986) ve Lucas'in (1988) calismalarina dayandigi gérilmektedir. icsel
buyime modellerinde ekonomik biyime sistemin kendi i¢ dinamiklerin-
de baz faktorlerin etkilesimi sonucunda i¢sel olarak gerceklesmektedir.
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Bu agidan Neoklasik Biyime Teorisi ile farklilik géstermektedir (Ercan
Yener, 2002: s. 130).

Buyume teorileri detayli olarak degerlendirildiginde, enerji ve eko-
nomik biyime iliskisini digerlerine gére daha kapsamli konu edinen te-
orilerin icsel Biyiime Teorileri oldugu gérilmektedir. Bugiinin diinyasin-
da finansal ve reel sermaye yetersizligini az gelismisligin sebebi olarak
aciklayan yaklasimlarin gecerliligi s6z konusu degildir. Gincel bilgiye
ulasamama, yeterli beseri sermayenin olmamasi, mevcut teknolojiyi kul-
lanamama ve benzeri fakidrler az gelismisligin temel nedenleri olarak
gorilmektedir. Tim bu degiskenlerin modele dahil edildigi biyime te-
orileri ise Icsel Biyime Teorileridir. (Taban, 2008: 90).Enerji yogunlu-
Ju, Ulkeler icin ekonomik gelisme dénemleri siresince dnce artip, sonra
azalmaktadir (Medlock ve Soligo, 2001: 82). Buna gére ulkelerin buyu-
me surecinde enerji kullanimi ézellikle de etkin enerji kullanimi boyime
surecinin zamansal boyutunu da etkilemektedir.

Yukarida kisaca deginilen biyime teorilerinden hareketle, eko-
nomik buyimenin enerji tiketimiyle iliskisi ekonomi bilimiyle ilgilenenler
tarafindan incelenen ve dnem verilen konular arasinda yer almaktadir.
Gerek arzin arhirilmasi temelli gorisler gerekse de igsel biyime yakla-
simlarinda Uretim sureclerinden ve sireglerin etkin isleyisinden s6z edil-
mektedir. S6z konusu etkin isleyisin olmazsa olmazi olan enerji kavrami
bugin hammadde temininden Uretim sonrasi destek asamasina kadar
bircok alanda zorunlu ihtiya¢ konumundadir.

Ekolojik iktisatcilar olarak siniflandirilabilecek iktisatcilar tarafin-
dan yuksek kaliteli enerji, bunun kullanimi sonucu aciga cikan atiklar
ve 1si bakimindan ¢evreye geri dénisinin Ortodoks olarak nitelenen
iktisatcilar tarafindan géz ardi edildigi savunulmaktadirlar. Tom bu etki-
lerle birlikte, enerji tirlerinin depolanmasi, fiziksel kapasitesi ve kullanim
oranlarinin da denkleme dahil edilmesi gérisi bu noktada 6ne ¢ikmak-
tadir (Sorrel, 2010: 1789).

Enerjinin zorunlu ihtiya¢ olmasi ve tim Uretim sistemlerinde temel
faktorler arasinda yer almasi ayni zamanda ilke ekonomilerinin ko-
runmasi noktasinda da dikkati ¢cekmektedir. Bu nedenle enerji-biyime
iliskisi hem biyime hem de mevcut ekonomik yapinin olumsuz yonde
degisiminden korunma noktasinda da degerlendirilmelidir. Cinkd bir
Ulkenin strdurilebilir gelismislik seviyesinde var olmaya devam etmesi
Ulke ekonomilerinin korunmasi gereksinimin yani sira ekonomik biyu-
me ve gelismeyi de mutlaka gerektirmektedir (Egri v.d., 2017:140). Bu
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disinceden hareketle ekonomi bilimi icin enerji strdirilebilir biyime
hedeflerinde bir arag midirg sorusuna yanit bulmak olduk¢a énemlidir.

3. Literatir

Eneriji tuketimi ile ekonomik biyime arasindaki iliskiyi ekonomet-
rik model yardimi ile inceleyen ilk ¢alismalardan biri John Kraft ve Art-
hur Kraft tarafindan 1978 yilinda yapilmistir. 1947-1974 dénemi igin
ABD agisindan biyime-enerji nedensellik iliskisi sinanmistir ve ekonomik

biyimeden enerji tiketimine dogru nedensellik bulunmustur. (Kraft ve
Kraft, 1978: 403).

Ali T. Akarca and Thomas Veach Long toplam istihdam ve toplam
enerji tiketimi arasindaki iliskiyi zaman serisi yontemleri kullanilarak
analiz etmislerdir. Ocak 1973 - Mart 1978 dénemi aylik verileri ile ger-
ceklestirdikleri inceleme sonucunda enerjiden istihdama dogru tek yonli
bir nedensellik iliskisi bulmuslardir. Bu ¢calismanin yani sira nedensellik
iliskisi tespit edilen bir diger calisma da Abul M. M. Masih ve Rumi
Masih 1996 tarihli makaleleridir. Calismada enerji tiketimi-reel gelir
iliskisini incelemislerdir. Endonezya, Hindistan ve Pakistan icin yapilan
nedensellik analizlerinde, Hindistan acisindan enerjiden gelire, Endo-
nezya icin gelirden enerjiye ve Pakistan icin ise cift yonli nedensellik
iliskisi tespit edilmistir. M. Beenstock ve P. Willcocks ise sanayilesmis
Ulkelerde enerii tiketimi ve ekonomik aktivite incelemesini 1981 yilinda
yazdiklari calisma ile yapmislardir. Calismada 1950-1978 arasindaki
uzun vadeli gelir esnekligi, degerlendirilmistir. 1980 tarihli ¢calismala-
rinda, enerji ve GSMH iliskisini incelemislerdir ve Enerji tiketiminden
istihdama dogru tek yonli bir nedensellik iliskisi bulmuslardir. Enerji kul-
lanimindan GSYiH'ya dogru nedensellik iliskisinin varligini tespit eden
bir calisma da David I. Stern tarafindan 1993 yilinda yapilmishr. Stern
calismasinda, ABD icin ekonomik biyime ve eneriji iliskisini incelemistir.
1947-1990 donemi verilerinden yararlanarak yaptigi calismada, brit
enerji kullaniminin GSYIH acisindan nedensellik iliskisine yol agmadig
fakat, nihai enerji kullanimi bakimindan enerji kullanimindan GSYiH’ya
dogru bir nedensellik oldugu sonucuna ulasmistir. Charles B. L Jumbe
2004 yilinda yayinlanan ¢alismasinda 1970-1999 dénemi icin Malavi
acisindan elektrik tiketimi (kWh) ile genel GSYIH, tarimsal-GSYiH ve
gayri safi milli hasilalar arasindaki esbitinlesme ve nedensellik durum-
larini incelemek Uzere Granger nedensellik analizi ve hata dizeltme tek-
niklerini kullanmistir. Granger nedensellik analizi ile elektrik ve GSYiH
arasinda cift yonli nedensellik tespit edilmistir. Ancak ¢calismanin sonug-
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larina gére Tarim Disi GSYiH'dan elekirige dogru tek yonli nedensellik
bulunmaktadir. Mehmet Mucuk ve Dogan Uysal 2009 tarihli ¢alismala-
rinda, esbitinlesme ve Granger nedensellik testlerini kullanarak Turkiye
icin enerji tUketimi-ekonomik biyume iliskisini incelemislerdir. Analizler
sonucunda degiskenlerin esbitinlesik olduklarini ve enerji tiketiminden
ekonomik biyimeye dogru nedensellik iliskisi oldugunu tespit etmisler-
dir. Meral Uuznéz ve Yasar Akcay 2012 tarihli ¢alismalarinda, 1970-
2010 ddnemi igin Turkiye acisindan birincil enerji tiketimi ve ekonomik
biyime iliskisini incelemislerdir ve GSYiH'dan enerii tilketimine dogru
tek yonlu nedensellik iliskisi tespit etmisledir. Ahmet Kamaci 2019 tarihli
calismasinda, 15 gelismis, 15 gelismekte olan ve de 10 az gelismis tlke
icin elektrik tiketimi, yenilenebilir enerji ve karbon emisyonunun ekono-
mik biyUmeye etkisini 1995-2016 verileri ile analiz etmistir. Analizler
sonucunda gelismis Ulkeler icin elekirik tiketim miktarindaki artisin ve
yenilenebilir enerji tiketiminin toplam enerji tiketimi icerisindeki payin-
da meydana gelen artisin ise kisi basi geliri artirdigi tespit edilmistir.
Gelismekte olan tlkelerde elektrik tiketim miktarindaki artisin ve yenile-
nebilir enerji tuketim miktarinin toplam enerii tiketimindeki payinda ger-
ceklesen artisin kisi basi geliri artirdigi ve karbon emisyonundaki artisin
ise yine kisi basi geliri artirdigi tespit edilmistir. Az gelismis Glkelerde
acisindan analiz sonuglari yine, elekirik tiketim miktarindaki artis ve kar-
bon emisyonundaki artis sonucunda kisi basi gelirin arth@i yénindedir.
Fakat yenilenebilir enerji kullaniminin total enerji kullanimindaki payinin
artmasiyla kisi basi gelirin azalmasina sebep olmustur. Karsilikli iliskiyi
politikalar bazinda degerlendiren Emmanuel Samouilidis ve Costas Mit-
ropoulo, 1984 tarihli calismalarinda sanayilesen bir ekonomi icin, eko-
nometrik model kullanarak, ekonomik biyime ve enerji talebi iliskisini
ele almislardir. Calismalarinda, Yunanistan gibi sanayilesen bir tlkede
enerji politikalarina dair uygulamalarin, ekonomideki bazi yapisal degi-
sikliklerin gerceklesmesi icin etkili olamayacagi sonucuna ulasmislardir.

Literatirde enerji kullanimi ve makroekonomik gostergeler, 6zellik-
le de ekonomik biyime arasinda nedensellik iliskisinin varligini dogru-
layan ¢alismalarin yani sira iliski bulunmadigini gésteren ¢alismalar da
bulunmaktadir. Yu E.S.H. ve Hwang B.K. 1984 tarihli ¢alismalarinda
GSMH-enerii tiketimi iliskisini incelemislerdir ve enerji tuketimi ile gelir
arasinda anlamli bir nedensellik iliskisi olmadigi sonucuna ulasmislardir.
Umit Erol ve Eden S. H. Yu 1987 tarihli calismalarinda endistrilesmis l-
keler icin enerji tuketimi-gelir iliskisini test etmislerdir. Gerceklestirdikleri
analizler sonucunda enerji ile gayri safi milli hasila arasinda kesin bir
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nedensellik iliskisi olmadigi sonucuna ulasirken, David lan Stern daha
dnceki calismasinda (1980) nihai enerji kullanimi agisindan nedensellik
iliskisi tespit ederken, 2000 yilinda yaptgi ¢alismada ABD ekonomi-
si agisindan enerjinin rolini ¢ok degiskenli es bitinlesme analizi ile
incelemistir ve analizler sonucunda enerjinin ekonomik biyime agisin-
dan sinirlayici bir faktdr oldugunu tespit edilmistir. Hondroyiannis G.,
Lolos S., Papapetrou G. ise 2002 yilindaki ¢alismalarinda Yunanistan
agisindan eneriji tiketimi ve ekonomik biyime arasindaki iliskiyi 1960-
1996 dénemi verileri ile vektor hata dizeltme modelinden yararlanarak
incelemislerdir. Chien-Chiang Lee 2006 tarihli calismasinda, gelismislik
dizeyi bakimindan ayni olan Glkeler icin enerji tasarrufu politikalarinin
uygulanabilirligini arashrmishr. 11 biyuk Glke icin yapilan analizlerle
Birlesik Krallik, Almanya ve Isvec haric enerii tiketimi ve gelir arasinda
tarafsiz iliski bulunmadigr sonucuna ulasmistir.

4. Veri

Calismada, Turkiye icin 1961-2018 yillarina ait Dinya Bankasi
Kalkinma Géostergeleri (WDI) veUluslararasi Enerji Ajansi’ndan elde edi-
len yillik veriler kullaniimistir. Tahmin edilen modelde bagimli degisken
olarak GSYIH biyime orani ve bagimsiz degisken olarakkisi basina
elekirik enerjisi kullanimi alinmistir.

Tablo 1: Veri Seti

Inelek Log Kisi basi elekirik tiketimi (kWh)
gdp GSYiH Biyime %

GSYIH biiyime (yillik %)
12
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Elektrik enerjisi tuketimi (kisi bagi kWh)
3,500

3,000

2,500 +

2,000 +

1,500 4

1,000 +

500

5. Yontem

Elektrik enerjisi kullaniminin ekonomik biyime Uzerindeki etkisi-
nin analiz edilmesi icin asagidaki model test edilmistir. Modelimizde B
katsayisi, bagimsiz degiskenlerimizin bagimli degisken Gzerindeki etki
oranini ve u,ise hata terimini ifade etmektedir.

gdp, = B, + B Inelek, + u, (1)

Zaman serisi calismalarinda incelenen modelde uzun dénemde
bir iliskinin var olup olmadiginin arastirilmasi icin farkli es bitinlesme
yontemleri kullanilabilmektedir. Engle ve Granger (1987) testi, Johan-
sen (1988, 1991) ve Johansen ve Juselius (1990) testleri, calismalar-
da siklikla kullanilan yéntemlerdendir.S6z konusu yéntemler, modelde
yer alan tim degiskenlerin birinci dizeyde duragan olmasini gerektir-
mektedir. Yani, tim degiskenler | (1) olmalidir. Bunun yani sira disik
goézlem sayisina sahip érneklemlerde de bu yontemler yetersiz sonuglar
vermektedir. Ama gecikmesi Dagitlmis Otoregresif (ARDL) modeli ise bu
sinirlamalar ortadan kaldirmaktadir. Pesaran, Shin ve Smith (1996) ve
Pesaran ve arkadaslari (1999) tarafindan ortaya konan ve Pesaran ve
arkadaslarinin(2001) gelistirdigi bu yontem sayesinde farkli duraganlik
dizeyindeki degiskenler arasindaki uzun dénemli iliski analiz edilebil-
mektedir. Bu yaklasim, serilerin hangi dizeyden duragan olduklarina
bakilmaksizin es bitinlesme analizinin yapilmasina olanak saglamakta-
dir (Pesaran, Shin & Smith, 1996).

ARDL model testi iki asamada yapilmaktadir. ilk asamada, degis-
kenler arasinda es butinlesmenin var olup olmadigi sinir testi yontemiyle
belirlenmektedir ve degiskenler arasinda bir es bitinlesme iliskisi mev-
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cut ise ARDL modeli kullanilarak kisa ve uzun dénem denklemleri tahmin
edilmektedir (Bolat, Belke & Aras, 2011:355).Sinir testi icin calismami-
za vyarlanmis model asagidaki gibidir.

Algdp.) = B+ Z?:lﬁlimﬁ‘dpr—f) + E?:g.ﬁfiﬂ(hleze'kr—i) + oy (gdp._1) + ez (Inelek._,) (2)

Modelde, A fark operatérini ve ¢ ise optimal gecikme uzunlugu-
nu gostermektedir vef§ katsayilari kisa dénem ve a katsayilari ise uzun
dénem dinamiklerini ifade etmektedir (Bolat vd., 2011:357). ARDL testi-
ne goére, uzun dénemli bir iliskinin tespit edilebilmesi icin model énce en
kicik kareler (EKK) yontemiyle tahmin edilmektedir. Daha sonra uzun
dénemli iliskinin olmadigini ifade eden bos hipotez test edilmektedir
(Bolat vd., 2011:357).

HD:H1=Hg=a3=ﬁr4=t15=ﬂ’6=|:r?=ﬂ (3)

Hipotez testi icin F istatistigi sonuglarina bakilmaktadir ve uygun
gecikme uzunlugu icin bulunan F istatistigi, Pesaran ve arkadaslari
(2001) tarafindan olusturulan tablo degerleriyle kiyaslanmaktadir. Tes-
pit edilen F istatistiginin kritik degerlerin altinda kalmasi es bitinlesme
olmadigini gosterirken, kriterlerden daha biyik olmasi es bitinlesme-
nin varligini géstermektedir. Kritik degerler arasinda ise herhangi bir
sonuca ulasilamamaktadir (Pesaran vd., 2001:290). Serilerin optimal
gecikme uzunlugunun tespiti icin Akaike Bilgi Kriteri (AIC) kullanilmistir.
Calismada kullanilan ve degiskenler arasindaki uzun dénemli iliskinin
analizini gdsteren ARDL modeli asagidaki gibidir:

Agdpe) = o +Z-, Fuib(gdpe) + L, Bail(elek. ) +u, (4]

Seriler arasindaki kisa dénemli iliskinin tespiti ise ARDL y&ntemine
dayanan hata dizeltme modeli yoluyla incelenmektedir. Bu model su
sekildedir:

Algdp.) = By + DL fuMgdp. ) + B foAlinelek . ) + oy (gdp. 1) + ay(Inelek, ) + (5)
VECe—y +u,

Modelde EC hata dizeltme terimidir ve ¥ katsayisi, dizeltme hizi-
ni vermektedir.

6. Uygulama Sonuglan

Turkiye'ye ait 19612018 dénemi icin ele alinan verilerle ekono-
mik bUyime elektrik enerjisi tiketimi arasindaki iliskinin varligr arastiril-
mistir. S6z konusu déneme ait verilerin analizi icin dncelikle duraganhk
testleri gerceklestirilmistir ve bu amagla Genisletilmis Dickey-Fuller(ADF)
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ve Phillips-Perron (PP) birim kok testleri uygulanmistir. Test sonuglari asa-
Jida yer alan Tablo 2'de gdsterilmistir.

Tabloda yer alan ADF ve PP birim kok test sonuglari incelendigin-
de, gdp ve Inleek degiskenlerinin dizeyde duragan oldugu gérilmek-
tedir. Trend ve sabitli seride Inleek birinci farki alindiginda duragan
hale gelmektedir. ARDL sinir testi icin gerekli 6n sart degiskenlerin 1(2)
olmamasidir. Bu sonuglara gére gerekli 6n sart saglanmaktadir.

Tablo 2: Birim Kok Test Sonuclar

ADF (Augmented ADF (Augmented Dickey- e PP (Phillips-Perron)
Dickey-Fuller) Birim | Fuller) Birim K&k Testi Birinci PP .(Eh||||p's-Perro.n) Birim Kok Testi Birinci
. . Birim Kok Testi
Kok Testi Farklar Farklar
gdp 7.51%%% 7517
Inelek -4.82%** 5.26***
Sabit ve Trendli

gdp 7.45%** 7.45%**
Inelek -1.51 6. 17%** -1.51 -6.09%**

Not: Tahmin edilen model sabit icermektedir. Gecikme Uzunluklari Akaike bilgi kriterine gére otomatik belirlen-

mistir. ***, ** % sirasiyla %1, %5, %10 anlamlilik dizeyini ifade etmektedir.
Tablo 3: Sinir Testi Sonuclar

Deger k
F-istatigi 30.384 1
Kritik Deger Alt Sinir Ust Simir
10% 4.04 4.78
5% 4.94 5.73
1% 6.84 7.84

Belirlenen uygun gecikme degeri altinda yapilan sinir testi sonug-
lari, Tablo 4'te gosterilmistir. Bu degerleri Pesaran ve arkadaslarinin
(2001) tablo degerleri ile karsilastirdigimizda F istatistiginin, %1 anlam-
lilik dUzeyine ait kritik degerden daha biyik oldugu gorilmektedir. Bu
durumda degiskenler arasinda uzun dénemli iliskinin var oldugu sdyle-
nebilmektedir. Yani ele alinan degiskenler arasinda es bitinlesme ilis-
kisi bulunmaktadir. Dolayisiyla uzun ve kisa dénem iliskileri belirlemek
icin ARDL modeli kurulabilecektir.

7. ARDL Modeli
Uzun Dénem Modeli

ARDL modelinde degiskenler arasindaki iliskinin belirlenmesi ama-
ciyla (4) nolu model, test edilmistir. AIC kriterlerine gére gecikme uzun-
lugu belirlenmis ARDL model sonuclari asagidaki tabloda 6zetlenmistir.
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Tablo 4: ARDL Uzun Dénem Model Sonuclan

ARDL(4,1)

Degiskenler Katsayi Standart Hata t-istatistigi Olasilik
Inelek 0.977 0.371 2.63 0.0115
C -5.249 2.994 -1.753 0.0861

Enerji tiketiminin biyumeyi nasil etkilediginin tespit edilmesi ama-
ctyla ARDL yéntemiyle test edilen modelde uzun dénem sonuglara gére
elektrik enerjisi kullanimi ve biyime degiskeni arasinda istatistiksel ola-
rak %5 anlamlilik dizeyinde bir iliski oldugu tespit edilmistir. Calismanin
temel cikis noktasi olan elekirik tiketimi degiskeni acisindan ekonomik
buyimenin modelde istatistiksel olarak anlamli oldugu tespit edilmistir.
Diger bir ifadeyle ele alinan dénemde elekirik tiketiminde meydana
gelen degismelerin buyimeyi artirdigi gérilmektedir.

Tablo 5: ARDL Kisa Dénem iliskisi ve Hata Diizeltme Modeli

Degiskenler Katsayi Standart Hata tistatistigi Olasilik
D(GDP(1)) 0.318407 0.175017 1819288 0.0752
D(GDP(2)) 0.312666 0.141605 2208011 0.0322
D(GDP(-3)) 0.224149 0.100454 2.231356 0.0305
D(LNELEK) 83.336293 12.772856 6.524484 0.0000
Ect(-1) -1.464111 0.205505 -7.124439 0.0000

ARDL modelinin sonuglarina gére, kisa dénemde de elektrik tiketi-
mi ve ekonomik biyime arasindaki iliski anlamlidir. Bu baglamda, hata
dizeltme teriminin isareti beklenildigi gibi negatif ve istatistiksel olarak
anlamlidir. Sistemdeki bir dalgalanmanin hizli bir sekilde istikrara kao-
vustugunu sdylemek mimkindur.

Tablo 6: Diaognistik Test Sonuglan

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:
F-istatistigi 0.736567 Olasilik F(2,41) 0.4844
R2 1.711725 Olasilik KiKare (1) 0.4249
Heteroskedasticity Test: Breusch-Pagan-Godfrey
F-istatistigi 0.816293 Olasilik F(8,43) 0.5628
R? 5.096155 Olasilik Ki-Kare (8) 0.5315
Jarque-Bera Istatistigi 0.138 Olasilik 0.933

Modelde herhangi bir heteroskedastisite veya serisel korelasyon
olup olmadigini kontrol etmek icin yapilan Lagrangecarpani ve Bre-
usch-Pagan-Godfrey ve Jarque-Bera istatistigi test sonuglari, Tablo 6'da
gosterilmistir. Her iki tabloda da gésterilen p degerleri %5'den biyuk-
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tir. Buna gore sifir hipotezleri reddedilememis ve modelde herhangi bir
heteroskedastisite veya serisel korelasyon problemi olmadigi sonucuna
ulasiimistir.

20

10 4

T

.1 S

1975 1980 1935 1990 1995 2000 2005 2010 2015

— CUSUM ----- 5% Significance

1.4

1.2 4
1.0 4
0.8 4
0.5 4
0.4 4 et

o 4

0.0

-0.2 4

S —

1975 1980 1985 1990 1905 2000 2005 2010 2015

| — CUSUM of Squares ----- 5% Slgnlﬂcance|

Sekil 1: CUSUM ve CUSUM kare test Sonuglari
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Model sonuglarinda otokorelasyon ve degisen varyans problemle-
rini arashrmak icin yapilan testler sonucunda, herhangi bir sorun tespit
edilememistir. CUSUM ve CUSUMQ test sonuglari da model katsayilari-
nin arashrma dénemi icinde duragan olduklarini belirtmektedir.

Tablo 7: Granger Nedensellik

Hipotezler F-istatistigi | Sonug

Enerji Tiketimi Biyimenin Nedeni | 8.51* Eneriji Tuketimi, Biyimenin Granger Ne-
Degildir (0.0623) denidir (%10 anlamlilik dizeyinde)
Biyime Enerji Tiketiminin Nedeni | 2.91 Biyime, Eneriji Tuketiminin Granger Ne-
Degildir (0.5719) | deni Degildir.

Tablo 7'de ise ele alinan degiskenler arasindaki nedensellik iliski-
sinin varh@r arastinlmistir. Tablodan da gérilecegi Uzere elekirik eneriisi
tiketiminden biyimeye dogru bir nedensellik iliskisi bulunmusken, biy-
meden enerji tiketimine dogru bir iliski tespit edilememistir.

8. Sonu¢

Giinimiizde ekonomik biyimenin dlcilmesinde GSYiH rakamlo-
rindan faydalanilmaktadir. Bu nedenle calismada élcit olarak GSYIH
kullaniimistir. GSYIH Gretim genislemesi sonucu bilyimenin &l¢iiti olarak
kullanilmaktadir. Uretim genislemesi icin fakidr arzinda artis ve teknolo-
iik yenilikler ile gelismeler itici gii olarak degerlendirilirse, her ikisi icin
de enerji kullanimi biyik énem tasimaktadir. Ozellikle mevcut Gretim
sistemlerinde Uretim artisinin saglanmasi icin Uretim girdisi olan enerji-
nin kullanim bigim ve miktari buyik énem tasimaktadir. Bugin petrol ve
tirevleri olarak tanimlanan enerji kaynaklarinin cevre duyarliligi sebe-
biyle kullaniminin azaltilmasi ve elekirik enerjisine yénelimin saglanmasi
hem ekonomi bilimi icin sirdirilebilirlik noktasinda hem de diger bilim
alanlari igin cevre ve yasam déngileri hususunda ¢ok biyik dneme
sahiptir. Bu noktadan hareketle enerjinin vazgegilmez tretim girdisi ol-
dugunu sdylemek yanlis olmayacaktir.

Enerjinin gereksinim dizeyini de géz dninde bulundurarak, biyi-
me acisindan da vazgecilmez mi ve enerji kullanimi biyimenin lokomo-
tifi mi ya da ekonomik biyimenin bir sonucu olarak kullanim miktarinda
artis olurken, biyime enerji tiketiminin itici gici mi sorularini cevap-
lamak gerekmektedir. Tim bu sorulara yanit verebilmek icin enerji ve
ekonomik biyime arasindaki iliskiyi test etmek ve nedensellik ydninden
incelemek gerekmektedir. Bu goristen hareketle calismada 19612018
dénemi verilerinden yararlanilarak Granger Nedensellik testi ile s6z
konusu iliski simanmishir. Yapilan analiz sonuglar 1961-2018 donemi
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icin Trkiye acisindan elekirik enerjisi tiketiminden GSYiH'ya dogru tek
yonlu bir nedensellik iliskisinin varligini ortaya koymustur. Ayrica s6z ko-
nusu déneme ait veriler elektrik enerjisi kullaniminin biyimeye etkisinin
tespiti amaciyla ARDL ydntemiyle test edilmistir. Modelde uzun dénem
sonuglara gore elekirik enerjisi kullanimi ve biyime degiskeni arasin-
da istatistiksel olarak %5 anlamlilik dizeyinde bir iliski oldugu tespit
edilmistir ve elekirik tuketimi degiskeni acisindan ekonomik biyimenin
modelde istatistiksel olarak anlamli oldugu sonucuna ulasilmistir. Buna
gore, incelenen dénemde elektrik tiketiminde meydana gelen degisme-
lerin bUyumeyi artirdigi gérilmektedir. Ulasilan analiz sonuglarina gére
elekirik eneriisi tiketimi biyumenin tetikleyicisi olarak gérilebilir. Ayrica
biuyime teorilerinde Uretim faktorleri icerisinde temel girdi olarak deger-
lendirilerek, Gretim genislemesi-ekonomik biyime acisindan incelenmesi
faydali olacaktr.
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