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Turnasuyu Havzast’nda (Ordu) Arazi Kullantminin Zamansal Degigimi'
Oz

Bu calismada Ordu ili sinirlart igerisinde bulunan Turnasuyu Havzas’'nda arazi kullaniminin mekansal ve zamansal
degisimleri incelenmistir. Gliniimiizde arazi kullaniminin mekansal ve zamansal degisimi, uzaktan algilama teknikleri
ve cografi bilgi sistemleri kullanilarak belirlenebilmektedir. Calismada arazi ¢alismalart ve gbzlemleri ile incelemeler
yapilmis, arsivler taranmis, glincel verilere ulasilmis ve arazideki de@isimi géstermek icin fotograflar cekilmistir. Ofis
calismalartyla cografi bilgi sistemleri veri tabanlari olusturularak, sahaya ait cografi analizler yapilmistir. Ayrica sahaya
ait 15 Ekim 1987, 15 Eylil 1998 ve 28 Eylil 2015 tarihli LANDSAT uydu gérintileri kullanilarak arastirma alaninin
arazi kullanim 6zelliklerindeki degisiklikler tespit edilmistir. Degisiklikler tespit edilitken kontrolli siniflandirma
yontemi kullanilarak, her dénem i¢in ayri arazi kullanimi haritast dretilmis ve sonuglar karsilastirilmistir. Kontrol
noktalar1 araziden alinmis ve koordinatlari sisteme girilmistir.
Bu ¢alismada sahaya uygulanan kontrollii siniflandirma sonucu saptanan verilere gére; 1987 yilinda tarim alanlar
5952 hektar kaplarken, bu oran 1998 yilinda 7356 hektara yitkselmis, 2015 yilinda 10723 hektar olmustur. Tarim digt
alanlar 1987 yilinda 5035 hektar alan kaplarken, 1998 yilinda bu oran 7895 hektara yiikselmistir. 2015 yilinda ise 4903
hektara gerilemistir. Orman alanlart 1987 yilinda 16564 hektar kaplamaktayken 1998 yilinda 12300 hektara dismekte-
dir. 2015 yilinda ise bu oran 11925 hektara gerilemistir. Bunun nedeni ormanlarin findikliklara dénistirilmesi, yayla
yollarinin insa edilmesi, yaylalarda yerlesim alanlarinin artmast, diger tarim Grlnlerine yonelik orman a¢malart etkili
olmustur. Yorede arazi kullanimindaki en 6nemli sorun ormanlarin tahrip edilmesi yoluyla elde edilen tarim arazileri-
nin verimsiz olmast nedeni ile bir iki y1l sonra bos birakilmasidir.
Yapilan calismada uygulanan kontrolli siniflandirmanin dogruluk analizleri sonucu 1987 yili i¢in %94,48, 1998 yilt
i¢in %98,17 ve 2015 yili icin %96,42 oranlarinda dogruluk yiizdesi elde edilmigtir. Sahadaki ormanlarin tahribati 6n-
lenmeli ve strdirilebilir kullanimi saglanmalidir. Ayrica dogal ortamin bozulmast sebebiyle olusabilecek sel ve tagkin-
lara karst Turnasuyu Irmagi ve kollari tizerine setler yapilmali, gerekli yerlere menfezler inga edilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Arazi Kullanimi, CBS, Turnasuyu, Ordu, Ttrkiye

Temporal Changes of Land Use in the Turnasuyu Basin (Ordu)’
Abstract

In this study, spatial and temporal changes of land use in Turnasuyu Basin, which is located at Ordu province, were
investigated. Field studies and observations were made, archives were scanned, current data were reached and pho-
tographs were taken to show the change in the land. Geographic analysis of the field was made by creating geograph-
ical information systems databases with office studies. Also, using the LANDSAT satellite images of the field on 15

I Calismanin birinci yazari eserin sorumlu yazart olup, yiksek lisans tezinin bir bolimiinden uretilmistir. Calisma
Ondokuz Mayis Universitesi Proje Yénetim Ofisi tarafindan PYO.FEN.1904.15.010 numarali proje ile desteklenmis-
tir. Ayrica tez ¢aligmasinin farkli bir bélimi 2017 yilinda Uluslararast Jeomorfoloji Sempozyumu’nda poster bildiri
olarak sunulmusg ve 6zet olarak basilmistir.
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October 1987, 15 September 1998 and 28 September 2015, changes in the land use characteristics of the research
area were determined. While determining the changes, a separate land use map was produced for each period using
the controlled classification method and the results were compared. Control points were taken from the field and
their coordinates were entered into the system.

According to the data determined as a result of controlled classification applied to the field; while the agricultural
lands covered 5952 hectares in 1987, increased to 7356 hectares in 1998 and became 10723 hectares in 2015. While
non-agricultural areas occupied 5035 hectares in 1987, increased to 7895 hectares in 1998 and decreased to 4903
hectares in 2015. While forest areas cover 16564 hectares in 1987, decreased to 12300 hectares in 1998 and decreased
to 11925 hectares in 2015.

As a result of the accuracy analysis of the controlled classification applied in the study, the accuracy rate of 94.48%
for 1987, 98.17% for 1998, and 96.42% for year 2015 was obtained. Destruction of forests in the field should be
prevented and sustainable use should be ensured. In addition, against the floods that may occur due to the deteriora-
tion of the natural environment, embankments should be made on the Turnasuyu River and its tributaries and also
culverts should be built where necessary.

Keywords: Land Use, GIS, Tutnasuyu, Ordu, Turkey.
Girig
Arazi kullanimi dogal ortamui sekillendirmesi ve dogal ortamin gelecek nesillere aktarimi

acisindan olduk¢a Onemlidir. Basta cografya olmak tzere bir¢ok bilim dali arazi kullanimi
konusuna ilgi duymaktadir.

Yasadigimiz ¢evrenin kaynaklari siurlt olup, bu kaynaklari ideal kullanmak 6nem
tastmaktadir. Bahadir (2013)’a g6re niifustaki artis, kaynaklara olan baskiyr da arttirmaktadir. Bu
nedenle tarim arazileri izerine olan baskilar giin gectikce artmaktadir (Bahadir 2013: 2).

Arazi kullanimi genellikle insani eylemlere baglt olarak sekillenir ve bir¢ok durumda
insanlari etkileyen degisiklikleri de beraberinde getirir (Agarwal vd. 2002: 6). Insanin arazileri en
etkili ve en ¢ok kullanan varlik olmast, arazi kullanimi ¢alismalarini cografi agidan 6nemli inceleme
alanlarindan biri konumuna getirmektedir. Arazi kullanimi calismalarinin beseri yaninin daha
agirlikta  olmasinin  nedeni, insan faaliyetlerinin ¢ogu zaman arazi kesitleri Uzerinde
gerceklesmesinden kaynaklanmaktadir (Tas 2010: 49).

Arazi kullanimt sorunlarinin basinda hi¢ siiphesiz verimli alanlarin yanlis ve fonksiyon dist
kullanimi gelmektedir. Bu nedenle arazi kullanimi ¢alismalarinda ilk olarak mevcut arazi kullanim
durumunun tespit edilmesi gerekmektedir (Bahadir 2013: 2). Arazi kullanim1 galismalarinda gerek
durum tespiti gerekse planlamaya yonelik ¢alismalar olsun Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uzak-
tan Algillama (UA) teknikleri ara¢ olarak yogun bir sekilde kullanilmaktadir.

Gunimiizde teknolojinin gelisimiyle arazi kullanimimnin mevcut durum takibi ve
planlamalart CBS ve UA teknolojileri ile kolaylikla yapilabilmektedir. Boylece arazi kullaniminin
hem zamansal hem de mekansal degisimi ortaya konulmaktadir (Ozdemir ve Bahadir 2008: 2).
Fakat bu arastirmalarda arazi galismast yapilmasi, 6rnekler alinmast ve mekana ait bilesenlerin
gozlemlenerek konunun ele alinmast 6nem tasimaktadir. Cunkd her bir yorenin kendine ait
potansiyeli ve sorunlart bulunmaktadir. Bu nedenle yapilan ¢alismalart sadece kantitatif degetlere
ulasmak ve yorumlamak icin degil, sahada uygulanabilir olarak ele almak gerekmektedir.

UA teknikleri ve CBS arazi kullaniminin zamansal degisimi calismalarinda bir arada
kullanilmakta ve etkili birer ara¢ olarak gorilmektedir. Arazi kullanimi calismalart cografya
calismalart igerisinde son 30 yilda hep ilgi cekmis ve farkli teknik ve yontemler kullanilarak bir¢ok
calisma yapimistir (Ehlers et al. 1990: 176; Meaille & Wald 1990: 448; Treitz et al. 1992: 441;
Westmoreland & Stow 1992: 1595; Harris & Ventura 1995: 995; Yeh & Li 1996: 79; 1997: 195;
1999: 375; Weng 2001: 2002; 2002: 276; Chen et al. 2015: 2; Coulter et al. 2016: 398; Islam et al.
2018: 3; Rwanga & Ndambuki 2017: 613; Song & Deng 2017: 706; Watmough et al. 2017: 134;
Liu et al. 2019: 133; Hiew et al. 2019: 184). Bu calismalarda kullanilan yontemler sayisal sonuclara
ulasmada 6nemli katkilar vermektedir. Fakat arazi kullanimi ve planlamasina yonelik ¢alismalarin
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havza bazli olmast sorunlarin ¢6zimi acisindan daha saglikli sonuglar verecegi de siiphesiz bir
gercektir.

Diinyada oldugu gibi tlkemizde de havzalar arazi verimliligi acisindan son derece degerli
alanlardir. Bununla birlikte havzalarin pek ¢ok sorunu da bulunmaktadir. Ancak en buytk sorun
havza temelli arazi kullaniminin belirlenmemis olmasidir (Bolca vd. 2013: 20). Bu ¢alismanin ama-
ct da Turnasuyu Havzasr’nin mevcut arazi kullanim durumunu tespit etmek ve 6nceki dénem
kullanim durumlari ile kargilastirilarak zamansal degisimini ortaya koymaktir.

Arazi kullanimi ¢alismalart dinyada oldugu gibi tilkemizde de belirli asamalardan gecerek
saytsal analizleri igerisinde barindiran, zamansal ve mekansal degisimleri konu alan ¢alismalar
haline gelmistir (Bahadir 2013: 2). Ulkemizde arazi kullanimina 6nciiliik yapan calismalarda
oncelikli olarak yanls arazi kullanimi tzerinde durulmus ve ¢6ziimine yonelik Oneriler
getirilmistir (Gézeng 1973: 18; 1975: 20; 1978: 40; 1979: 30; 1980: 40; Tungdilek 1985: 50). Bunun
yaninda ginimuzde de arazi kullanimi ¢alismalart yapilmaya devam edilmektedir. Bu ¢alismalar
daha ¢ok arazi kullaniminin zamansal degisiminin tespitine ve arazilerin en uygun nasil
kullanilabilecegine yoneliktir (Gulersoy 2014: 164; Bayar 2018: 188; Koday ve Kizilkan 2019:
1303; Senol 2019: 331; Oriicii ve Arslan 2020: 294).

Bu calismada ele alinan Turnasuyu Havzast’'nda arazi kullanimi, zamansal ve mekansal
degisimlerin cografi analizi yapilmistir. Mekana ait her bir unsur arazi calismast ile yerinde
gbzlenmis ve irdelenmistir. Boylece ¢alisma sadece teknoloji tabanli sayisal analizlerle degil, yogun
bir arazi ¢alismast ile de desteklenmistir. Arazi ¢aligmalari ile elde edilen veri ve bilgiler uzaktan
algtlama ile elde edilen analiz sonuglan ile cakistirldiginda ¢ok daha yararli sonuglara
ulagilmaktadir. Ayrica ¢alisma sahasinda morfolojik birimlerle arazi kullanimi iliskisinin incelendigi
bir calismada, Ozellikle yamacg arazilerde findik bahgelerinin toplandigi, diz ve diize yakin
kesimlerde ise yerlesmelerin yogunlastig1 belirlenmistir (Hatipoglu ve Bahadir 2017: 705).

1. Aragtirma Sahasinin Yeri ve Sinirlari

Calisma alani idari olarak Ordu ilinin Altinordu, Gilyal: ve Kabadiiz ilgeleri ile Giresun
ilinin Bulancak il¢esinin bir kisim arazilerini kapsamaktadir.

Havza alani ile galisma sahasint siurlandiran Turnasuyu kaynagini Giresun Daglar’ndan
almaktadir. Turnasuyu Mahallesi’ne ismini veren Turnasuyu yine bu mahalle sinirlart igerisinden
Karadeniz’e dokilmektedir.

Havza siurlarini kuzeyde Karadeniz, doguda Giresun Daglari, giineyde Canik daglari ve
batida Melet Irmagt su bélumu ¢izgisi olusturmaktadir (Sekil 1), (Fotograf 1). Havza alani ise 278
km?dir. Caligma sahast 37° 54” 31” ve 38° 04’ 53” dogu boylamlar1 ile 40° 58” 317 ve 40° 37° 19”
kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir (Hatipoglu, 2016: 2).
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Sekil 1. Aragtirma sahasinin lokasyon haritast.
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2. Materyal ve Yontem

Calismaya ilk olarak literatiir taramasi yapilarak baslanmistir. Daha sonra ¢alisma alaninin
arazi kullanimina ait verileri ve kartografik malzemeler elde edilmistir. Sonraki strecte arazi
calismalart yapilarak kontrol noktalari alinmustir. Ayrica fotograf ¢ekimi yapilmis ve incelemelerde
bulunulmustur.

Calismada arazi kullanimindaki zamansal degisim, CBS ve UA teknolojilerinden
faydalaniarak ele alinmistir. Uydu gorintileri United States Geological Survey (USGS) web
sitesinden Ucretsiz olarak temin edilmistir. Daha sonra bu goruntiler bilgisayar ortaminda,
programlar araciligt ile irdelenmis ve analiz sonuglarnt karsilastirilmustir. Yine bu goruntilerden
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degisik zamanlara ait arazi kullanimi haritalar Gretilmis ve boylelikle arazideki zamansal degisim
ortaya konulmustur.

Arazi kullanimi haritalart  Gretilirken kontrolli smuflandirma  yontemi kullanilmistir.
Kontrollii siniflandirmada sonuglarin dogru olmast igin araziye ait kullanim 6zellikleri dikkate
alinarak smuflandirma yapimistir. Bu konum noktalart arazi galismalart ile belirlenmis ve
koordinatlanarak tanimlanmistir. Koordinatlanan bu noktalardaki arazi kullanim sekli programda
uydu goruntilerine tanimlanmis ve analizler de bu verilere gore yapilmistir. Cikan sonuglar ise
arazi ¢alismast ile elde edilen veriler ile korele edilmis ve dogrulugu artirilmistir.

Arazi kullanimi haritalar Gretilirken siniflandirma islemleri, LANDSAT uydu goriintileri
kullanilarak yapilmistir. Bu goruntiiler ise 15 Eylil 1987 tarihine ait LANDSAT-5 (TM), 15 Ekim
1998 tarihli LANDSAT-5 (TM) ve 28 Eylal 2015 tarihli LANDSAT-8 (OLI ve TIRS) olmak
tzere 3 donem olarak ele alinmistir. Bu siniflandirma islemleri igin ise ENVI programinin 5.1
sturimu kullandlmustir. Siniflandirma islemi yapilirken ENVI programinin Maximum Likelihood
fonksiyonu ile kontrol noktalart atidmasimin ardindan kontrollii smuflandirma islemleri
tamamlanmustir.  Ayrica haritalama islemleri i¢in ArcGIS programinin  10.2 strimtnden
yararlanilmistir. Yapilan analizlerin dogruluk oranini tespit etmek icinde kappa degeri analizi
yapilmustir.

Tim bu calismalar sonucunda Turnasuyu Havzasr’'nda mevcut arazi kullanim durumu,
arazi kullaniminin ge¢cmisten giiniimiize degisimi, araziden faydalanma olanaklari ve arazi kabiliyet
ozellikleri bir arada degerlendirilerek mevcut ve gelecekte olusabilecek sorunlarin ¢6ziimii igin
oneriler getirilmeye calistmistir.

3. Bulgular

3.1. Turnasuyu Havzasr’nda Arazi Kullanim Durumu

Turnasuyu Havzasr'nin arazi kullanim durumu t¢ farkli donem halinde incelenmistir
(1987, 1998 ve 2015). Her bir dénem kendi icerisinde degerlendirilmis ve son kisimda ise
kiyaslamas1 ve degisimin mekansal ve zamansal analizi yapilmustir.

3.1.1. 1987 Yilinda Turnasuyu Havzasr’nda Arazi Kullanimi

Turnasuyu Havzast’'nin yapilan kontrolld smuiflandirma sonucu 1987 yilina ait arazi
kullanimi haritast elde edilmistir (Sekil 3). Bu harita incelendiginde en genis alant %59,54 (16.564
hektar) ile orman alanlari kaplamaktadir. Orman alanlarindan sonra en ytiksek alani %21,39 (5952
hektar) ile tarim alanlari kaplamaktadir. Tarim alanlarini sirastyla %18,09 (5035 hektar) ile tarim
dist alanlar (yerlesim yerleri, yollar, bitki 6rtiisinden yoksun ¢iplak araziler) ve %0,98 (272 hektar)
ile su yuizeyleri takip etmektedir (Tablo 1), (Sekil 2).

Bu dénemde dogal arazi kullanimi 6n plana ¢ikmaktadir. Ormanlardan 6zellikle yakacak
ve kerestecilikte yararlanan koy halki, agaclarin yapraklarini kis doneminde hayvan yemi olarak ve
ahirlarda hayvan altina serilmek suretiyle de degerlendirmektedir. Ayrica bu dénemde yollar ve
yerlesim alanlarinin sinirlt olmast ormanlar tizerine olan baskinin da az olmasini saglamistir.
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Sekil 2. Arazi kullanimt sinuiflarinin oransal dagilim grafigi (1987).
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1987 yilinda tarim arazileri havzanin asagt cigirinda daha diz ve yikseltinin 1000
metreden az oldugu kesimlere toplanmustir. Ozellikle sahanin bati kesimleri daha diiz ve
engebenin az olmasina bagli olarak tarim arazisi iken, havzanin yukari kesimleri artan yiikseklik ve
egim degerlerinin neden oldugu erozyonal stireglerin etkisiyle ¢iplak kayalik ve kullanim dist
alanlar olarak ortaya ¢tkmistir. Havzanin orta kesimleri ve vadi yamaglart ise orman ortist ile

kaplidir (Sekil 3). Bu dénemde kirsal nifus ise tarimla ugrasmakta ve mevcut tarim arazileri
ekilmekte idi.

1987 yili ve Oncesinde yerlesme alanlari sinurlt olup, kiyt kesimler ile akarsu vadisi
kenarlarinda toplandiklart goriilmektedir. 1960’lt yillarda Turnasuyu vadisi ve kenarlart tarim arazi
gorinimunde olup, yerlesme alant sadece Ordu merkezi ile siurlt kalmistir (Fotograf 2). Bu
dénemde yerlesme ve yollarin az olmast beseri yapilarin kapladigi alanin az olmasindaki en 6nemli
etkendir. 1960’ yillarda kirsal alanda yasayan niifusun tarimda ¢alismasi, tarim arazilerinin bos
kalmadan her yil ekilmesini saglamaktayd:. Elde edilen arsiv gorintisinden de anlagildigt tizere
diz alanlar tarim igin ayrilmus ve ekili olduklar goriilmektedir (Fotograf 2).

Fotograt 2. 1960’1 yillarda Turnasuyu Vadisi’nden bir gérinds.
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Sekil 3. 1987 yilt arazi kullanimit haritast (Landsat TM 30m kullanilarak).
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Tablo 1. Arazi kullanim sinuflart (1987).

Arazi Siniflart Kapladigs Alan
(Ha) (Vo)
Tarim Alam 5952 21,39
Orman Alani 16564 59,54
Tarim dig1 Alan 5035 18,09
Su Yiizeyleri 272 0,98
Toplam 27823 100

3.1.2. 1998 Yilinda Turnasuyu Havzasi’nda Arazi Kullanimi

Turnasuyu Havzasr’nda yapilan kontrolli siniflandirma sonucu 1998 yilina ait arazi
kullanimi1 haritast elde edilmistir (Sekil 5). Harita incelendiginde en genis alan1 %44,20 oran ile
orman alanlart kapladigt gorilir. Bu oran 12300 hektarlik bir alana karsilik gelmektedir (Sekil 4).
Orman alanlarindan sonra en genis alan %28,37 oran ile tarim dis1 alanlar (yerlesme, yol ve bitki
ortustinden yoksun alanlar) kaplamakta ve alant ise 7895 hektara denk gelmektedir. Tarim dist
alanlar1 sirastyla %26,45 (7356 hektar) ile tarim alanlari ve %00,98 (272 hektar) ile su ylzeyleri takip
etmektedir (Tablo 2), (Sekil 4).

Sekil 4. Arazi kullanim siniflarinin oransal dagilim grafigi (1998).
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Doénem igerisinde kirsaldan kente olan gé¢ nedeni ile bazi tarim arazileri bos kalmistir.
Ayrica yerlesim alanlarinin  genislemesi, ulasim guzergahlarinin artmasi tarim  dist alanlan
arturmustir. Yorede en 6nemli tarim Urtind olan findik icin yeni arazi kazanmak amaciyla agilan
tarlalarin tam anlamiyla tarim arazisine donismemis olmast da bu durumun ortaya ¢itkmasindaki
etkenlerden biridir. Findik fidanlarinin ki¢tik olmast ve ayrilamamast bu sahalarin tarim dist
alanlarmis gibi gériinmesine sebep olmus olabilir. Bu nedenle s6z konusu dénemde tarim dist
alanlar tarim arazilerden daha fazla cikmustir. Ilerleyen yillarda findik bahgelerinin genislemesi bu
durumu tarim arazilerinin lehine ¢evirmistir. Bu donemde de mekansal dagilis incelendiginde
tarim arazilerinin havzanin bati kesimlerinde, orman arazilerinin orta ve dogu kesimlerde, tarim
dis1 arazilerin havzanin yukart kesimlerinde toplandigi goriilmektedir (Sekil 5).
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Sekil 5. 1998 yili arazi kullanimi haritas: (Landsat TM 30m kullanilarak).
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Tablo 2. Arazi kullanim sinuflart (1998).

Kapladigi Alan

Arazi Siniflar

(Ha) (%)
Tarim Alani 7356 26,45
Orman Alani 12300 44,20
Tarim dig1 Alan 7895 2837
Su Yiizeyleri 272 0,98
Toplam 27823 100

3.1.3. 2015 Yilinda Turnasuyu Havzasr’nda Arazi Kullanimi

Turnasuyu Havzasr’nda yapilan kontrolli smiflandirma sonucu 2015 yilina ait arazi
kullanimi haritasi elde edilmistir (Sekil 7). Bu harita incelendiginde en genis alani %42,86 oran ile
orman alanlart kaplamaktadir. Bu oran 11925 hektara karsilik gelmektedir. Orman alanlarin
%38,54 oran ile tarim alanlart takip etmektedir. Bu miktar 10723 hektardir. Tarim alanlarini
strastyla %17,62 (4903 hektar) ile tarim dist alanlar ve %0,98 (272 hektar) ile su yiizeyleri takip
etmektedir (Sekil 6), (Tablo 3).

Sekil 6. Arazi kullanim siniflarinin oransal dagilim grafigi (2015).
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Doénem igerisinde ormanlardan kazanilan alanlarda findik tariminin yapilmaya baslanmasi
lle tarim arazileri artmustir. YOrede ckonomik olarak kirsalda yasayan halkimizin findiga
yonelmesi, yer yer yeni Uretime baslayan kivi bahgelerinin kurulmasi tarim arazilerindeki artist
saglamistir. Ozellikle Turnasuyu, Saraycik ve Zaferkéy Mahallelerinde kurulan kivi bahgeleri yére
halkt i¢in 6nemli bir gecim kaynagi olmustur. Bu dénemde havzanin asagr kesimlerinin hemen
hemen tamami findik bahgelerine dontstirilmis, batt kesimde olan tarim arazileri akarsuyun
dogu kesimlerine de ge¢mis ve araziyi kaplamistir. Findik yorede 700 m’ye kadar uygun ortam
sartlart buldugu icin havzanin asagr kesimleri findik bahgeleri ile dolmustur (Fotograf 3),
(Fotograf 4).

Tarmm digt alanlar havzanin yitksek kesimlerinde kalmustir. Bu sahalarda erozyonal
streglerin varligi, arazinin engebeli olmast, ana kayanin agiga ¢tkmis olmasi gibi faktorler tarimsal
faaliyetleri Onledigi gibi, orman yetismesi i¢in de uygun sartlari ortadan kaldirmustir. Ayrica
genisleyen tarim arazileri orman alanlarinin azalmasina ve orta ¢igirin yukaridarina dogru
¢tkmasina neden olmustur (Sekil 7), (Fotograf 5).
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Sekil 7. 2015 yili arazi kullanimit haritas: (Landsat TM 30 m kullanilarak).
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Tablo 3. Arazi kullanim sinuflart (2015).

Arazi Siniflar Kapladig1 Alan
(Ha) (%)
Tarim Alani 10723 38,54
Orman Alan1 11925 42,86
Tarim dig1 Alan 4903 17,62
Su Yiizeyleri 272 0,98
Toplam 27823 100

Fotograf 3. Turnasuyu Havzasi asag1 ¢igirindaki findik bahgeleri ve tahrip olan orman alanlarina ait bir
gorinti (11 Mayis 2016).
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Fotograf 4. Saraycitk Mahallesi’'ndeki findik bahgeleri ve orman kalintillarina ait bir gériinti (11
Mayis 2016).
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Fotograf 5. Turnasuyu Havzast yukari ¢igirindaki bir ormanlik alana ait gorintl (Turnalik Mevki), (11

Mayis 2016).

3.1.4. 1987, 1998 ve 2015 Yillarindaki Arazi Kullanimlarinin Karsilagtirilmasi

Turnasuyu Havzas’'nda, 1987 yilindan 2015 yilina kadar gegen yaklasik 30 yillik siirede
arazi kullaniminda meydana gelen degisikliklerin daha net gorilebilmesi agisindan tablo ve grafik
hazirlanarak sonuglar bir arada sunulmustur (Tablo 4), (Sekil 8).

Bu sonuglar incelendiginde, orman alanlart 1987 yilinda %59,54 (16564 ha) oraninda bir
paya sahipken, bu oran 1998 yiinda %44,20 (12300 ha) oranina gerilemis, 2015 yilina
geldigimizde %42,86 (11925 ha) seviyesine geldigi gorulmektedir. Orman alanlari, 1987 yilinda
havzanin timinde en genis alani kaplarken sonraki yillarda yasanan dusiise bagl olarak 2015
yilinda hala en genis alana sahip oldugu halde oldukga azalmistir. Orman alanlarindaki gerilemenin
en biyik nedeni, bu alanlarin tahrip edilerek tarim alanlarina doénustirilmesidir. Orman
alanlarindaki bu azalis, zaman zaman siddetli erozyonlarin yasanmasina neden olmaktadir.

Tablo 4. Arazi kullanim oranlarinin yillar arasindaki degisimi.

Yillara Gore Kapladig: Alan

Arazi Siniflart 1987 1998 2015
(Ha) (%) (Ha) %) (Ha) %)
Tarim Alan1 | 5952 21,39 7356 26,45 10723 38,54
Orman Alan1 | 16564 59,54 12300 44,20 11925 42,86
Tarim dig1 Alan | 5035 18,09 7895 28,37 4903 17,62
Su Yiizeyleri | 272 0,98 272 0,98 272 0,98
Toplam 27823 100 27823 100 27823 100
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Sekil 8. Arazi kullanim siniflarinin yillara gére oransal degisim grafigi.
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Calisma alanindaki tarim arazilerinin buytk ¢ogunlugu, dikili tarim arazisi durumundadur.
Dikili tarim tiri olarak ise biyik cogunlukla findik tarimi yapilmaktadir. Findik tarimi yerel
halkin en 6nemli ekonomik faaliyetlerindendir. Bunun en temel nedeni findigin ekonomik olarak
getirisinin yiksek olmasidir. Buna baglt olarak da orman alanlart tahrip edilmekte ve findik
bahgelerine donustirilmektedir. 1987, 1998 ve 2015 yillari arasinda orman alanlarindaki azalisin
asil nedeni de budur (Fotograf 6).

Findik tarimi disinda, 6zellikle sahanin kuzey kesiminde kivi tariminin da yer yer yapildigt
arazi calismalariyla gozlenmistir (Fotograf 7).

Ekili tarim alanlari ise daha cok yerlesim birimlerinin c¢evresinde kismi olarak yer
almaktadir. Bu alanlar ticari amacl kullanidmayip, yerel halkin ihtiyaclarint karsilamaya yonelik
olarak kullanilmaktadir. Istisna olarak Yokusdibi Mahallesi’nde yapilmakta olan cilek tarimi ticari
amaglarla yapilmaktadir (Fotograf 8).

Tarim alanlar1 1987 yilinda %21,39 (5952 ha) oraninda bir paya sahiptir. Bu oran 1998
yilinda %26,45 (7356 ha) seviyesine yiikselmistir. 2015 yilinda ise %38,54 (10723 ha) oranina
yukselmistir. Tarim alanlari, her donemde oransal olarak yiikselmeye devam etmis ve 2015 yilinda
en genis alana sahip ikinci arazi smufidir. Tarim alanlarinin buyik cogunlugu dikili tarim alant
olup, bu alanlarda tiriin olarak genellikle findik tarimi yapilmaktadir.

Tarim dist alanlar icerisinde yollar, yerlesim alanlari, bitki 6rtiisinden yoksun ¢iplak
alanlar1 barindirmaktadir. Tarim dist araziler 1987 yilinda %18,09 (5035 ha) orana sahipken, 1998
yilinda bu oran %28,37 (7895 ha) seviyesine yiikselmis, 2015 yilinda ise %17,62 (4903 ha) oranina
gerilemistir. Tarim dist alanlarin 1998 yilinda gostermis oldugu bu artisin en 6nemli sebebi hig¢
stiphesiz orman alanlarinin tahribatidir. Ayrica sehirsel gelisim ve yol yapim ¢alismalarinin da bu
artisa etkisi vardir. 2015 yilindaki azalis ise bu alanlarin tarim alanlarina dontstirilmesi ve
agaglandirma galismalaridur.

Su yizeyleri ise 2015 yilina ait goruntilerde %0,98 (272 ha) oraninda bir alan
kaplamaktadir. Ancak daha eski gorintilerde (1987 ve 1998 yillarr) gorintii kalitesinin elverisli
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olmamasindan dolay1 su yiizeyleri siniflandirilmaya tabi tutulamamis, bu sebeple 2015 yilina ait su
yuzeyleri verisi bu yillar i¢in de temel alinarak hesaplamalar yapilmustir.

Fotograf 6. Turnasuyu Mahallesi’nde dikili tarim alanlarina bir 6rnek ve tahribata bagli olarak kalint:
ormanlik alanlar (11 Mayis 2016).
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3.1.5. Smiflandirmalara Ait Dogruluk Analizleri

Calisma sahasina ait uydu goruntileri tzerinde siniflandirma islemi yapildiktan sonra
siniflandirilan géruntiler dogruluk analizi islemine tabi tutulmustur. Bu islem yapilirken ENVI 5.1
programinin Confusion Matrix aract kullandmistir. Dogruluk analizi yapilirken araziden alinan
referans noktalar ile siniflandirilan uydu gérintileri karsilastirilmstir.

Kappa katsayist Cohen (1960) tarafindan bulunmustur. Kappa katsayisy, uydu
goruntilerinin uzaktan algilama teknikleri ile siniflandirilmast sonucu elde edilen arazi kullanimi
bilgilerinin dogrulugu degerlendirilirken kullanilmaktadir (Maingi ve Marsh 2001: 2709).

Bu calismada yapilan siniflandirma sonucu 1987 yilina ait uydu gérintisinin Kappa
degeri 0,8969 ve dogrulugu %94,48’tir. 1998 yilina ait uydu goruntiisinin Kappa degeri 0,9590
ve dogrulugu %98,17°dir. 2015 yilina ait uydu gorintusinin Kappa degeri ise 0,9110 ve
dogrulugu %096,42°d1r (Tablo 5).

Yapilan c¢alismalarin bazilarinda tahmini dogruluk oraninin %80 ya da daha ytksek olmasi

durumunda smiflandirlmanin dogru ve giivenilir oldugu kabul edilmektedir (Jensen 1996: 508;
Giiney ve Polat 2015: 13).

Tablo 5. 1987, 1998 ve 2015 yillari i¢in yapilan kontrollii siniflandirma islemine ait dogruluk analizleri.

Yillar Kappa Degeri Dogruluk Yiizdesi
1987 0.8969 %94,48
1998 0.9590 %98,17
2015 0.9110 %96,42

Sonug ve Oneriler

Arazi kullanim1 ve arazi kullaniminin zamansal degisimi ile ilgili calismalarda CBS ve UA
yontemleri entegrasyonu ile ¢ok daha dogru ve daha detayll bilgilere ulasmak mumkin
olmaktadir. Bu sebeple yapilan bu galismada da CBS ve UA yontemleri bir arada kullanilarak
calisma sahasina ait arazi kullanim: ve bu kullanimin zamansal degisimi ortaya konulmaya
calistlmistir.

Calisma sahasinin iklim 6zellikleri bircok farkli tarimsal drintin yetismesine imkan
saglamaktadir. Ozellikle yorede findik tarimi biiyiik 6nem tasimaktadir. Son yillarda Turnasuyu
Mahallesi ve Osmaniye Mahallesi ¢evresinde orman alanlart tahrip edilerek findik dikilmistir.
Yoérede ulasim imkanlarinin  gelismis olmasi, sanayi tesislerinin  varligi, findik tariminin
gelismesinde 6nemli rol oynamaktadir. Oyle ki yerel halk findik tarimindan énemli gelirler elde
etmektedir.

Sahadaki orman alanlarinin yillar icerisinde degisimi incelendiginde (1987-1998-2015), bu
alanlarin donemden doéneme azalmakta oldugu gorilmektedir. Bu azalis sonucunda orman
alanlarinin tarim digt ve tarim alanlart olarak kullanidigi, bu alanlarda meydana gelen artislardan
anlaslabilmektedir. YoOrede Ozellikle orman alanlari tahrip edilerek findik tarimi igin
kullanilmaktadir. Bunun sonucunda da toprak erozyonu siddetli olarak yasanmaktadir. Ayrica
ormanlarin yok olusu ile bitlikte yorede biyolojik gesitlilik de yok olma tehlikesiyle karst karsiyadur.

Sahadaki ytiksek egimli alanlarda tarim arazileri, beklenenin aksine genis yer tutmaktadir.
Bundaki temel sebep Onceleri orman arazisi olan yiksek egimli arazilerin dikili tarima acilmis
olmasidir.

Bu calismada sahaya uygulanan kontrolli siniflandirma sonucu elde edilen verilere gore;
1987 yilinda tarim alanlari 5952 hektar alan kaplarken, bu oran 1998 yilinda 7356 hektara
yukselmis, 2015 yilinda ise 10723 hektar olmustur. Tarim dist alanlar 1987 yilinda 5035 hektar alan
kaplamakta iken, 1998 yiinda bu oran 7895 hektara yikselmis ve 2015 yilina gelindiginde ise
dusiis yasayarak 4903 hektara gerilemistit. Orman alanlart 1987 yilinda 16564 hektar alan
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kaplamakta iken bu oran 1998 yilinda 12300 hektara diismus ve 2015 yilinda da bu duists devam
ederek 11925 hektara kadar gerilemektedir.

Yapilan bu calismada uygulanan kontrolli siniflandirmaya ait dogruluk analizleri sonucu,
1987 yilt igin %94,48, 1998 yil1 igin %98,17 ve 2015 yil1 i¢in %96,42 oranlarinda dogruluk yiizdesi
elde edilmistir.

Orman alanlarinin tahribatt 6nlenmeli, ormanlar kontrolli bir sekilde, strdurilebilir
nitelikli olarak kullanilmalidir. Ozellikle 2B yasast kapsaminda affedilen ciftciler, daha hizlt bir
sckilde ormant tahrip etmektedir. Bunun oOniine ge¢mek igin Oncelikli olarak yasalarin
uygulanmast sarttir.

Sahada ormanlarin tahrip edilmesi ayn: zamanda dogal ortamda bozulmalara neden
olmaktadir. Daha fazla ytlizeysel akisa gecen su, sellerin olusmasina sebep olmaktadir. Calisma
sahasinda zaman zaman taskinlar meydana gelmektedir. Bu taskinlar sebebiyle can ve mal
kayiplart yasanmaktadir. Nitekim 5 Temmuz 2016 tarihli selde Ordu ili genelinde heyelanlar ve su
baskinlart yasanmistir. Arastirma sahasi olan Turnasuyu Havzasi’'nda da benzer etkiler yasanmustir.
Bu sebeple Turnasuyu ile kollar1 tizerine setler yapilmali ve gerekli yerlere menfezler agilmalidur.

Katki Belirtme ve Tegekkiir:

Calisma, eserin sorumlu yazari olan Serif Can Hatipoglu'nun yiksek lisans tezinin bir
bolimunden dretilmistir. Ayrica, tez ¢alismasinin farkl bir bélumt olan “Turnasuyu Havzasi’'nda
(Ordu) Arazi Kullanimi ve Morfoloji” 2017 yili Uluslararast Jeomorfoloji Sempozyumu’nda
poster bildiri olarak sunulmus ve 6zet olarak basimustir (Hatipoglu ve Bahadir 2017: 705). Eser,
Ondokuz Mayis Universitesi Proje Yonetim Ofisi tarafindan PYO. FEN.1904.15.010 numarali
proje ile desteklenmistir. Katkilarindan dolayt yazarlar olarak Ondokuz Mayis Universitesi
Bilimsel Arastirmalar Ofisi’ne tesekkir ederiz.

Kaynakga
AGARWAL, Chetan; GREEN, Glen M.; GROVE, ]. Morgan; EVANS, Tom P. &
Chatles M. SCHWEIK (2002). A Review and Assessment of Land-Use Change Models Dynamics of Space,

Time, and Human Choice, CIPEC Collaborative Report Series, No. 1, Center for the Study of
Institutions Population and Environmental Change Indiana University.

BAHADIR, Muhammet (2013). “Isiklt Goli Havzast’'nda Dogal Ortam Kosullart ve Arazi
Kullanimina Yansimast”, Istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Cografya Baliimii Cografya Dergisi, 26:
1-20.

BAYAR, Ruaya (2018). “Arazi Kullanim: Acgsindan Turkiye’de Tarim Alanlarinin
Degisimi”, Ankara Universitesi Cografi Bilimler Dergisi, 16(2): 187-200.

BOLCA, Mustafa; OZEN, Fulsen; KURUCU, Yusuf; ALTINBAS, Unal; COKUYSAL,
Burgin ve Sezai DELIBACAK (2013). “Potential Land Use Planning and Assessment in The
West Part of The Biyiik Menderes Basin by ILSEN Model”, Ewrasian Journal of Soil Science, (3): 19.

CHEN, Chen; ZHANG, Baochang; SU, Hongjun; LI, Wei ve Lu WANG (2015). “Land-
use Scene Classification Using Multi-scale Completed Local Binary Patterns”, Signal, Image and
Video Processing, 10(49): 745-752.

COHEN, Jacob (1960). “A Coefficient of Agreement for Nominal Scales”, Education and
Psychological Measurement, 20: 37-40.

COULTER, Lloyd L.; STOW, Douglas A.; TSAI, Yu-Hsin; IBANEZ, Nicholas; SHIH,
Hsiao-chien; KERR, Andrew & Foster MENSAH (2016). “Classification and Assessment of
Land Cover and Land Use Change in Southern Ghana Using Dense Stacks of Landsat 7 ETM+
Imagery”, Remote Sensing of Environment, 184: 396-409.

185



HATIPOGLU, Serif Can ve Muhammet BAHADIR (2020). “Turnasuyu Havzasr’nda (Ordu) Arazi
Kullaniminin Zamansal Degisimi”, Mavi Atlas, 8(1): 169 — 188

EHLERS, Manfred; JADKOWSKI, Mark A.; HOWARD, R. Richard & David E.
BROSTUEN (1990). “Application of SPOT data for regional growth analysis and local
planning”, Photogrammetric Engineering and Remote Sensing, 56: 175-180.

GOZENQ, Selami (1973). “Bolu Depresyonunda (Buytksu Cevresinde) Topraktan
Faydalanma”, Istanbul Universitesi Cografya Enstitiisii Dergisi, 26: 18-19.

GOZENQ? Selami (1975). “Arazinin Kullanilmasi ve Degerlendirilmesinin Cografi
Yénden Tetkiki”, Istanbul Universitesi Cografya Enstitiisii Dergisi, 20-21: 169-180.

' GOZENC, Selami (1978). Kiigiik Menderes Havzasinda Arazinin Kullanils ve Stmsflandsrilmass,
Istanbul: Edebiyat Fakdltesi Basimevi.

' GOZENC, Selami (1979). Bolu Depresyonn ve Yakin Cevresinde Araziden Y ararlanma, Istanbul
Istanbul: Universitesi Cografya Enstitiisii Yayinlart.

' GOZENQ, Selami (1980). “Arazi Kullanma Haritalarinda Standardizasyon ve Turkiye
L¢in Bir Ornegi”, Istanbul Universitesi Cografya Enstitiisii Dergisi, 23: 37-46.

GULERSOY, Ali Ekber (2014). “Seferihisar’da Arazi Kullanimin Zamansal Degisimi
(1984-2010) ve Ideal Arazi Kullanimi I¢in Oneriler”, Sileyman Demirel Universitesi Sosyal Bilimler
Dergisi, 31: 155-180.

GUNEY, Yildiz ve Selahattin POLAT (2015). “Uzaktan Algilama Verileri ile Kiy1 Cizgisi
Degisiminin Belirlenmesi: Aliaga ve Candarlt Ornegi, Havacilik ve Uzay Teknolojileri Dergisi”, 1(8):
11-17.

HATIPOGLU, Serif Can (2016). Turnasnyn Havzasi'nda Arazi Kullanm: ve Zamansal
Degisimi, (Yayimlanmamis Yiksek Lisans Tezi), Ondokuz Mayis Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitasi, Samsun.

HATIPOGLU, Serif Can ve Muhammet BAHADIR (2017). “Turnasuyu Havzas’nda
(Ordu) Arazi Kullanimt ve Morfoloji”, Uluslararas: Jeomorfoloji Sempozynmu Bildiriler Kitab: (12-14
Ekim 2017), s. 705, Elazig.

HARRIS, Peter M. & Stephen J. VENTURA (1995). “The Integration of Geographic
Data with Remotely Sensed Imagery to Improve Classification in an Urban Area, Photogrammetric
Engineering and Remote Sensing”, 61: 993-998.

HIEW, Jacqueline J.; NOR, Amal N. M.; RAFAAL Nur. H; MALEK, Nur H. A; AZIZ,
Hasifah. A. A.; IBRAHIM, Nor F. & Rohazaini M. JAMIL (2019). “Land Use Classification and
Land Use Change Analysis Using Satellite Images in Lojing”, Journal of Tropical Resources and
Sustainable Science, 7: 53-60.

ISLAM, Kamrul; JASHIMUDDIN, Mohammed; NATH, Biswajit & Tapan K. NATH
(2018). “Land Use Classification and Change Detection by Using Multi-tempo Remotely Sensed
Imagery: The Case of Chunati Wildlife Sanctuary, Bangladesh™, The Egyptian Journal of Remote
Sensing and Space Sciences, 21: 37-47.

JENSEN, John R. (1996). Introductory Digital Image Processing: A Remote Sensing Perspective (3rd
Ed), Prentice-Hall, New Jersey.

KODAY, Saliha ve Yusuf KIZILKAN (2019). “Cok Zamanl Landsat Uydu
Gorintiilerinin LULC ve NDVI Analizleri ile Unye Ilgesinde Arazi Kullanimi Degisimlerinin
Belitlenmesi”, Atatiirk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 23(3): 1301-1312.

LIU, Yanzhen; LIU, Yang & Jia GUO (2019). “Land Use Classification and Vegetation

Coverage Inversion Based on Landsat OLI Data in Qingdao”, Geomatics Science and Technology,
7(3): 132-138.

186



HATIPOGLU, Serif Can ve Muhammet BAHADIR (2020). “Turnasuyu Havzasr’nda (Ordu) Arazi
Kullaniminin Zamansal Degisimi”, Mavi Atlas, 8(1): 169 — 188

MAINGI, John K. & Stuart. E. MARSH (2001). “Assessment of Environmental Impacts
of River Basin Development on the Riverine Forests of Eastern Kenya Using Multi-temporal
Satellite Data”, International Journal of Remote Sensing, 22(14): 2701-2729.

MEAILLE, Robert & Lucien WALD (1990). “Using Geographic Information System
and Satellite Imagery Within a Numerical Simulation of Regional Urban Growth”, International
Journal of Geographic Information Systems, 4: 445-456.

ORUCU, Omer Kamil ve Emine Seda ARSLAN (2020). “Beysehir Golii ve Kizildag Milli
Parki Sinir Degisikliginin Arazi Ortiisti ve Arazi Kullanimt A¢isindan Analizi”, International Journal
of Geography and Geography Education, 41: 292-318.

OZDEMIR, Mehmet Ali ve Muhammet BAHADIR (2008). “Yalova lli’'nde Arazi
Kullaniminin Zamansal Degisimi”, Istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Cografya Boliimii Cografya
Dergzs, 17: 1-15.

RWANGA, Sophia S. & Julius M. NDAMBUKI (2017). “Accuracy Assessment of Land
Use/ Land Cover Classification Using Remote Sensing and GIS”, International Journal of Geosciences,
8: 611-622.

SONG, Wei ve Xiangzheng DENG (2017). “Land-use/Land-cover Change and
Ecosystem Service Probision in China”, Scence of The Total Environment, 576: 705-719.

SENOL, Eren (2019). “Harsit Cayt Deltas’'nda (Giresun) Arazi Kullaniminin Zamansal
Degisimi (1947-2017), International Journal of Geography and Geography Education, 39: 328-348.

TAS, Baris (2010). “Sandikli Tlgesinde Kirsal Arazi Kullanimi”, TUCAUM V1. Ulnsal
Cografya Sempozyumn Bildiriler Kitabz, (3-5 Kasim 2010), s. 47, Ankara.

TREITZ, Paul M.; HOWARD, Philip J. & Peng GONG (1992). “Application of satellite
and GIS technologies for land-cover and land-use mapping at the rural-urban fringe: a case
study”, Photogrammetric Engineering and Remote Sensing, 58: 439-448.

' TUNCDILEK, Necdet (1985). Tiirkiye'de Relief Sekilleri ve Arazi Kullanim, Istanbul:
Istanbul Universitesi Deniz Bilimleri ve Cografya Enstitiisii Yayinlart.

WATMOUGH, Garry R.; PALM Cheryl A. & Clare SULLIVAN (2017). “An
Operational Framework for Object-based Land Use Classification of Heterogeneous Rural
Landscapes”, International Journal of Applied Earth Observation and Geoinformation, 54: 123-144.

WENG, Qihao (2001). “A remote sensing-GIS evaluation of urban expansion and its
impact on surface temperature in the Zhujiang Delta, China”, International Journal of Remote Sensing,
22(10): 1999-2014.

WENG, Qihao (2002). “Land Use Change Analysis in the Zhujiang Delta of China Using
Satellite Remote Sensing”, GIS and Stochastic Modelling, Journal of Environmental Management, 64:
273-284.

WESTMORELAND, Sarah & Douglas A. STOW (1992). “Category Identification of
Changed Land-Use Polygons in an Integrated Image Processing/Geographic Information
System”, Photogrammetric Engineering and Remote Sensing, 58: 1593-1599.

YEH, Anthony G. O. & Xianglan LI (1996). “Urban growth management in the Pearl
River delta — an integrated remote sensing and GIS approach”, The ITC Journal, 1: 77-85.

YEH, Anthony G. O. & Xianglan LI (1997). “An integrated remote sensing-GIS
approach in the monitoring and evaluation of rapid urban growth for sustainable development in
the Pearl River Delta”, China. International Planning Studies, 2: 193-210.

YEH, Anthony. G. O. & Xianglan LI (1999). “Economic development and agricultural
land loss in the Peatl River Delta, China”, Habitat International, 23: 373-390.

187



HATIPOGLU, Serif Can ve Muhammet BAHADIR (2020). “Turnasuyu Havzasr’nda (Ordu) Arazi
Kullaniminin Zamansal Degisimi”, Mavi Atlas, 8(1): 169 — 188

Url Kaynaklar:
Fotograf 2: http://ordukentkonseyi.org.tr/ordudan-tarihi-resimler (SET: 21.05.2016).

Uydu Géruntileri: https://earthexplorer.usgs.gov (SET:15.02.2017).

188



