
Kuzu gamma globulin düzeyi - Ergün 

REFRAKTOMETRİK VE ·ÇİNKO SÜLFAT 
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BULANlKLIK YÖNTEMLERİ İLE NORMAL KUZU 

SERUM GAMA GLOBULİN DÜZEYLERİNİN 

SAPTANMASI ÜZERİNDE ÇALlSMALAR 

Olcay ERGÜN 

· GiRiŞ : 

Koyun varlığımız 1980 yılı istatistiklerine göre yaklaşık 46 mil
yon olup miktar t·ibarı ile hayvan varlığımız içersinde kanatlı hayvan
lardan sonra ikinci sırayı almaktadır. Eti, ya.pağısı, derisi ve sütü ile 
geniş bir yararlanma olanağı sağlayan koyun son yıllarda özellikle 
arap ülkelerine yapılan dış satımdada ilk sıralarda bulunmaktadır. 

DPT 1981 verilerine göre ülkemizde neonatal kuzularda görülen 
Ölüm oranı % 12 dir. Temel amaç daha çok, daha sağlıklı ve daha 
verimli popülasyonların elde edilmesi olup, ülkemizde yetiştirilen 

yerli koyun irkları ve kültür ırklarının hastalık etkenlerine karşı gös
terdikleri direnç ise farklıdır . 

· ' Organizma kendi yapısına daha çok paranterol yolla giren ya
bancı moleküllere karşı bir tapk ime gösterir. Bu durum sıvısal bağı
şıklığın ortaya çıkması ve a.yrıca duyarlı hücrelerin oluşumu ile baş
lar. immunoglobulin yapısındaki özel serum proteini olan antikorlar 
total serum proteinlerinin % 1-2 si kadar olup belirli baz ı hastalık 

hallerinde artması immunolojik yönden önem taşır . Norma l ca.nlılar

daki bazı serum immunoglobulinleri belli bir antijane karşı özgül an
tikor özell ·iği göstermek yerine bir çok antijene karşı bu özelliği gös
tererek ayrıcalık taşırlar. 
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Kuzuların neonatal hasta:lıklara karşı dirençlerinin immunoglo
bulin· düzeyi ile ilişkili olduğu bilinmektedir. Bu araştırmanın amacı 
memleketimizde yetiştirilen bazı koyun ırklarının değişik yaş ve cin
siyette olan normal kuzularının kan serumundeki gamci globulin dü~ 
zeylerinin çinko sulfat bulanıklık yöntemi ile ve total serum protein
lerinin · refraktometre ile · saptanması, ayrıca serum immunoglobuliri 
düzeylerinin saptanmasında çinko sulfat bulanıklık testinin yanından 
çok daha pratik ve kısa zamanda sonuç veren refraktometre ile iliş

kisi ortaya konmak amaçlanmıştır. · ... : 

Organizmada humoral bağışıklığı sağlayan immunoglobulinlerin 
antikor a.ktivitesine sahip, kanda veya vücut sıvılarında bulunan pro
teinier olduğu bilinm'ektedir. Serum elektroforezinde immunogiobu
linlerin büyük bir kısmı gama globulinler hizasına geldiğinde·n bun~ 

!ara gama globulinler de denilmektedir (Morgan 1967, Hiçsonmez 
1967). Gama globulinler ekstra-hepatik olarak özellikle lenfoid doku
nun plasma hücrelerinde sentezlenip heterojen ik bir -yapı gösterir
ler. (Bayşu 1975) Föta.l hayatta hayvanların immunoglobulinlere- sa: 
hip olmadan doğduğu görüşü son on yıl içerisinde değişmiştiL Ko
yunlarda humoral bağışıklıktc anadan yeni doğanlara antikor esas 
olarak kollostrumla geçtiği bildirilmektedir. Yapılan çalışmalarda kü
çük lenfositlerin yavru kanında gebel,jğin 60 ncı gününde görüldüğü 
antikor yapımının ise fötal hayatın 118 inci gününde. başladığı sap
tanmıştır. (Gay 1975, :Wamukoya ve Conner 1976). Bununla bera.ber 
_lakto globulin ihtiva eden kollosturumun yeterli miktarda a.Jan yavru~ 
ların almayanlara oranla serum immunoglobulin düzeyleri da.ha yük
sek, neonatal hastalıklara dirençleri daha fazladır. _ Doğum sonras·ı 
ilk emmeyi takip eden 24 sa.at içinde kollostrumdaki immunoglobu
lin düzeyinde önemli azalmalar olmaktadır ki bu süre kuzularda ba
zı araştırıcılar tarafından 48 saat olarak gösterilmiştir (MC Cci.rtty v~ 
Mc Doügall 1953, Reid 1972 ve Firidlay 1973). Belirtilen bu süre icinl 
de kollostrum almalarına rağmen bazı kuzu ve buzağılar a.gamaglö
bulunemik olup, neonatal hastalıklara . karşı duyarlılık gösterdikleri 

bilinmektedir. (Fey 1962) . Önemli olan bu bir veya iki günden sonra 

kuzuların ba.ğırsak absorbsiyon kapasiteleri azalarak neticede mak

simum düzeyleri azalmalar kaydeder (Al Salami ve Handsinclair 

si1977; Shubber ve ark. 1979). Sütteki immunoglobulinler zamanla di

ğer normal proteinlere dönüşürler ve antikor aktivitelerini kaybeder

ler (Erdem 1969). 
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Çinkosulfat bulanıklık . testini gama globulin düzeylerini sapta
mak üzere ilk olarak Aschaffenburg buzağılar üzerindeki çalışmalar 
icin kullanmıştır. D,ucker ve Mc Eman da 1972 de aynı yÇintemi ku
zularda denemişlerdir. Diagnostik amaçla. testin kullanımının ince
lenmesi 1975 <;le Mullen tarafından yapılmıştır. Bu çalışmada çinko
sulfat bulanıklık . testi ile gama g-lobulin saptanması 60 gebe ·· Clun 
Forest koyunu ve bunlardan elde edilen 84 kuzudan alınan kan plas

ma örneklerinde yapılmıştır. Sonuçta koyun ve kuzularında çinko 

sulfat bulanıklık yöntemi ile belirlenen plasma gama globulin düzey

leri arasında yakın bir ilişki olduğu ortaya konmuştur . . 

Düşük gamaglobulun seviyelerine sa.hip olan kuzular muhteme

len · aşağıdaki nedenlerden tümü veya birine baglı olarak gama glo

bulinemiktirler veya hipogama globulinemiktirler. 

1 - Yaşamlarının ilk birkaç saati içinde yetersiz kollostrurrı 

a.lmak, 

2 - Kollostrumdaki laktoglobulin düzeylerinin dü)lük olması, 

3 - Laktoglobulin .absorbsiyonunun yetersiz olması. 

·, 

~ Serum immunoglobulin tayin metodu olan çinkosulfat bulanıklık 

testi laboratuvarda yapılması ve uzun zaman alması n·edeniyle saha 

çalıŞmaları için uygun değildir. Bu bakımdan gerek teşhis ve gerek

sekoruyucu olarak pratik bir metoda gerek duyulmuştur. Refrakto~ 

metre bu amaca uygun bir metod olarak görülmektedir. 

Mc Beath ve ark. 1971, refraktometre ile buzağı serum protein 

düzeylerini 3,83 gj100 ml. standart değer olarak vermiştir. istanbul7 

luoğlu 1978, refraktometre ile enfekte ve normal buzağılarla yaptığı 

bir ç-alışmada total serum protein değerlerini enfekte hayvanlarda 

5.43 + 1.03 gj100 ml., kontrol gu~rubunda ise 6.15 + 0.9 gj100 ml . 

bulmuştur . 

. Analarından ayrılarak yapay yemle beslenen 72, analarıyla bir

likte ,büyüyen 56 kuzuda. serum protein düzeyleri refraktometrede, 

1.343-1.352 R.l. bulunmuştur (Harker, 1978) . 
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Kan serumu ve plasmanın refraktif indeksi protein yoğunluğuna 
bağlıdır. immunoglobulin fraksiyonları aşağı yukarı total proteinin 
1/3 ünü teşkil eder. immunoglobulin seviyesi yetersiz olan daha az 
total proteine sahip olaca.klarından, bunlarda daha düşük retrakto
metre okumaları görülür. 

Çinkosulfat bulanıklık testinde saptanan değerler ile refrakto

metrede belirlenen total serum protein yoğunluğu arasında r = 0.99 

pozitif korelasyon bulunmuştur (Mc Beath ve ark. 1971 ). 

Aynı ilişki (Herkere 1978) tarafından ise kuzularda r = 0.89 ola

rak saptanmıştır. 

MATERYEL VE METOT 

GEREÇ : 

Bu çalışmada Etlik Veteriner Kontrol ve Araştırma Enstitüsü, 

Çayır Mer'a, Lalahan Zootekni Araştırma Enstitüsü ve Karacabey 

Harasından Sağlıklı değişik ırk , cins ve yaş guruplarındaki kuzular

dan alınan toplam 93 adet kan serumu kullanıldı. 

Denemede total serum proteinlerinin okunması Amerikan Opti

cal Model 10400 Refraktometre ile, gama globulin düzeylerinin sap

tanmasında ise spektronik 21 Bausch Lomb spektrofotometre kulla

nılmıştır. . . , ı: ı !: :;_ii :·.) 

YÖNTEM: 

Kuzuların venöz kan numunelerinden alınan serumlar 6000 de

vi rde 5 dakka santrifüj edilip gama. globulin düzeyleri Kunkelin çin

ko sülfat bulanıklık testi ile spektrofetometrede, serum total prote

inleri ise refraktometre ile (Mc Beath ve ark. 1971) işlenerek değer

lendirildi. 

87. 



kuzu gamma globulin düzeyi - Ergün 

1 - Çinko Sulfat Bulanıklık Testi (A<ras ve Ersen 1975) 

Prensip : Gama globulin miktarının bir indeksi olarak kabul edi

len bu testte prensip bütün bulanık testler-inde olduğu gibi serum go

ma globulinlerinin çinko sulfa.t tampon solusyonu ile çökmesi ve bir 

bulanıklık meydana getirmesi esasında dayanır. Bir başka deyişle 

bu test iyonik kuvveti düşük olan çözeltilerde gama globulinlerin az 

eriyebil·irliklerine dayanır (Bayşu 1979}. 

· Testin Y.apılışı 

Ayraçlar : 

A - Zinc sulfat tampon solusyonu (Kunkel) litrelik bir balona 

280 ml. dietil barbitürik asit, 210 ml. sodyum dietil barbitürat ve 900 

ml. distile su konur, eritilir, üzerine reaktif olarak kullanılan çinko 

sulfat 24 ml. ilave edildi. Karışım çalkalanarak distile su ile litreye 

tamamlandı ve pH 7,5 a. ayarlandı. 

B = Baryum Clorür (BaCiı.2H ıO) 1.73 gr. saf baryum clorür 

100 ml. distile suda eritildi. 

C = 0,2 N HıS04 : 

Timol Cali-brasyon eğrisinin hazırlanışı 

Daha önce hazırlanan baryum kloridden 3 ml. alına.rak 0,2 NHıS04 
ıle 100 ml ye tamamlandı. Elde edilen bu standart solusyon 20 ti

mol bulanıklık ünitesine eşittir. Daha sonra bu standart solusyon

dan 5 tüpe sırası ile 0.25, 5.0, 7.5, 10.0 ml. konuldu. Bütün tüpler 

distile su ile 10 ml. ye tamamlandı. Bu standartlar 0,5,10,15 ve 20 

bulanıklık ünitesine eşittir. Çinko sulfat tampon solusyonu ile spek

trototometre sıfıra ayarlanır. 650 milimikran dalga boyunda stan

dartların optik donsiteleri okundu ve grafik kağıdının ordinatı üze

rine optik dansiteler, apsisi üzerine bulanıklık üniteleri işaretlendi. 

Elde edilen noktalar sıfır noktasından geçen bir hat üzerinde bu

lunur. 
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Kuzu gamma g lobulin diizey i - Ergün 

Testin Yapılışı 

1 - iki deney tüpünden biri test diğeri kör olarak işaretlendi. 
Bunlardan herbirine zinc sulfat tampon solusyonundan 16 ml. ko
yuldu. 

2 - Test tüpüne mikro pipetle serumdan 0,1 ml. koyun karış

tırıldı. 

3 - Oda ısısında 30 dakika bırakıldı. 

4 - Spektrofotometre kör deney ile sıfıra ayarlanıp testin op
tik dansitesi 650 milimikronda okundu. 

5 - Okunan optik dansite ile timol kalibrasyon eğrisind-e bu
lanıklık ünitesi bulundu. Bu bulunan bulanıklık ünitesi «K » yı ifade 
eder. Gama globulin miktarını elde etmek için aşağıdaki formül kul
lanılır. 

Kx0.053 + 0.5 grj100 ml. 

ll - Refraktometre (Mc Beath ve ark. 1971) 

Metod tam yansıma esasına dayanır. Önce alet damıtık su ile 
sıfıra ayarlandı. Serum örnekleri tek tek 0,1 ml. prizma. üzerine 
damlatılarak total serum proteinleri skaladan gr/ 100 ml. olarak 
oku nd u. 

is.tatistiksel Analizler : 

Her iki metodda da bulunan sonuçların a.yrı ayrı ırk ve yaşa gö
re variyans analizleri Snedecor ve Cochran'ın 1967 variyans analiz 
yöntemine göre) sekse göre T- testi ile ortalama değerlerin stan
dart sapmaları ve ortalama değerler arasındaki farkın öneriıli olup 
olmadığı saptandı. Ayrıca serum immunoglobulin ile total protein 
düzeyieri arasında bir ilişkinin olup olmadığını belirlemek için kore
lasyon arandı. 

Bulgular : 

Dört ayrı müesseseden sağlanan 93 kuzuya. ait kan serumun
da çinkosulfat bulanıklık testi ele saptanan gama globulinlerin genel 
dağılımı 1. nolu grafikte gösterilmiştir. 
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Kuzu gamma globuJin· düzeyi . - Ergün ·. 

TABLO : 1 

Refraktometre ile belirlenen serum total proteinleri (gr/100 ml) (Yaşa göre) 

Sıra No 1. ay 2, ay 3. ay 4. ay 

1 6.8 5.0 5.7 6.4 
2 6.0 5.7 6.0 6.6 
3 6.3 5.5 6.2 6.0 
4 6.3 5.8 6.1 6.2 
5 6.1 5.5. 6.0 6.5 
6 5.8 7.5 6.2 6.0 
7 6.2 6.3 5.7 6.1 
8 6.5 6.1 6.2 5.4 
9 5.6 5.2 5.6 6.0 

10 6.0 6,2 6.5 6.3 
11 6.0 7.0 6.1 6.4 
12 6.1 6.1 6.3 6.2 
13 5.9 5.6 5.6 6.0 
14 6.4 6.4 6.5 6.6 
15 6.0 5.9 2.8 6.2 
16 5.8 5.5 6.5 6.6 
17 5.3 5.4 2.6 6.0 
18 6.1 5.6 5.6 6.4 
19 6.0 6.0 6.2 6.1 
20 6.2 5.6 6.5 6.2 

21 5.9 5.5 6.3 6.4 
22 4.2 
2S 2.5 
24 6.3 
25 6.1 
26 6.5 
27 6.0 
28 6.3 
29 7.0 
30 6.3 

Toplam 127.3 123.4 172.4 130.6 

Ortalama 
değer 6.06+0.07 5.87 +0.13 5.75+0.21 6.22+0.06 
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Sıra No 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 

23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30, 

Toplam 

Ortalama 
değer 

Etlik . Vet. Mikrob. Eııst . Derg. 1984 5 (6- 7) 

TABLO : 2 

Çinko sülfat · b"ulaiııklık yöntemi mi serum gama globulin düzeyleri 

(gr/100 ml) (Yaşa göre) 

1. ay 2. ay 3. av 

0.55 0.52 0,93 
0.52 0.52 0.76 
0.58 0.55 0.87 
0.58 0.52 0.76 
0.52 0.55 0.78 
0.52 0.67 0.74 
0.58 0.55 0.55 
0.56 0.55 0.56 
0.55 0.53 0.56 
0.56 0.59 0.70 
0.52 0.52 0.56 
0.52 0.52 0.68 
0.55 0.55 0.63 
0.57 0.70 0.73 
0.55 0.53 0.58 
0.56 0.56 0.62 
0,53 0.63 0.55 
0.52 0.55 0.58 
0 .53 052 0.55 
0.57 0.53 0.56 
0,52 0.56 0,66 

0.55 
0.56 
0.70 
0.56 
0.68 
0.58 
0.67 
0.90 
0.58 

11.46 11 .72 19.69 

4. ay 

0.81 
0,76 
0.74 
0.82 
0,81 

0,72 
0.61 
0.62 
0,88 
0.80 
0.63 
0.63 
0.69 
0.93 
1.00 
0.81 
0:74 
0,79 
0.68 
0.71 
0.82 

16.00 

0,54+0.004 0.56+0.01 0.66+0.02 0.75+0.02 
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' [ 

TABLO: 3 
Çinko sülfat bulanıklık yöntemi ile gama globulln düzeyleıl_ 

(gr/1iıo ml) (lrklara göroı · ·. 

Sıra No Merlnos Karaman Malya 

~·.·-·- ·- . J .0.52 . . 0.55. 0.81 
2 0.52 0.52 0.76 
3 0.52 0.58 0.93 
4 0,52 0.72 0.74 
~ - 0.55 . ·0.6l " 0.82 
G 0.67 0.88 0.81 
7 0.55 0.63 0.76 
8 0.55 0.76 0,88 
9 0.54 0.93 0,62 

10 0.59 1.00 0.80 
11 0.52 0.78 0.63 
12 0.52 0.55 0,88 

13 0.55 0.52 0,74 

14 0.70 0.53 0.52 
15 0.54 0.56 0.55 
16 0.56 0.81 0.57 
17 0.63 0.74 0,55 

18 0.55 0.79 0.56 
19 0.52 0.88 0,53 

20 0.58 0.71 0.52 

' • 
. 21 0.58 0,82 0.53 

22 0.52 0.57 

23 0.56 0.52 
24 0.55 
25 0.56 
26 0.55 
27 0.56 
28 0.56 
29 0.70 
30 0.56 
31 0.68 
32 0.63 
33 0.73 
34 0.58 
35 0.62 
36 0.55 
37 0.58 
38 0.55 
39 0.56 
40 0.66 
41 0.55 
42 0.56 
43 0.70 
44 0.56 
45 0.68 
4'6 0.58 -

47 0.67 
48 0,90 . . 
49 0 .58 

Toplam 28.82 14.67 15.50 

Ortalama deOer 0.58+CJ,01 0.7a:pl.03 0.67+0.03 

94 



Etlilt Ve t. Mil<rob , Eııst . Derg . . 1984 -5 (G - 7) 

Ortalama değerin X= 0.63 -r- '0.012 grj 100 ml. bulunduğu po
pulasybnda % _5_7 yi teşkil' -eden 53 kuzuya· aH değ~_fleır· in 0.50-0.60 
gr /100 ml. arasında topland_ığı görüln:ıüştür. Altı kuzuda ise serum 
gama globulin· düzeyi ·o.85-1.00 gr / 100 · mı. d rasında belirlenmiştir. 

Refraktometre ile 83 kuzuya ait serum total prote,inlerin genel 
dağılımı 2 nolu grafikte verilmiştir. Ortaloma değer X = 5.95 + 0.078 
grj10G irıı. olup 81 kuzuya ait değerlerin 4.5~7 grj100 .ml. arasında 
bulunduğu ve ancak 3 kuzuda bu değerlerin 3 gr/ 100 ml. nin altında 
olduğu tesbit edilmiştir. 

Tablo 1 de yaş gruplarına göre refraktometre ile tayin edilen 
serum total proteinleri verilmiştir. 1,2,3 ve 4 üncü aya ait ortala
ma değerleri ve standa.rt hataları sırasıyla 6.06 +' 0.07, 587 0.13, 
5.75 + 0.21 ve · 6.22 0.06 gr /100 ml. bulunmuştur. Gruplar arasın
daki farklar istatistiki bakımdan önemsiz çıkmıştır (P>0.05) . Çinko 
sulfat bulanıklık yöntemi ile saptanan serum gama globulin düzeyle
rinin aylara. göre dağılımı da tablo 2'de gösterilmiştir. Ortalama ele
gerler ve standart hataları 1. ayda n 4: aya doğru sırasıyla 0.54+ 0.004, 
0.56+0.01, 0.66 0.02 ve 0.76 0.02 grj100 ml. olarak ·kaydedilmiş

t ir. 1 ve 2. gruplar arasındaki fa.rklılık istatistiki bakımdan önemsiz 
(P>0.05) diğer guruplar arasındaki farklılık ise çok önemli (P<0.01) 
bulunmuştur. 

lrklara göre guruplanan Merinos, Karaman, Maly(l kuzularının 
gama. globulin düzeyleri tablo 3'de gösterilmiş olup ortalama değer 
ve standart hataları sırasıyla 0.59 + 0.01, 0.70 0.03 ve 0.67 0.03 
gr/ 100 ml. bulunmuştur . Karaman ve Malya ırkları arasındaki farklı

lık istatistiki bakımdon önemsiz (P>0.05). Merinos, Karaman ve Me
rinos Mal ya arasındaki farklılıklar ise çok önemli (P< 0.01) bulun
muştur. 

lrklora göre serum total proteinleri ortalama de~er ve stan
da rt hataları Merinoslarda 5.86 + 0.14, Karamanlarda 6.06 0.7 ve 
6.06 + 6 gr/ 100 ml. olup bu değer l er tablo 4 de gösterilmiştir. Grup
lar arasındaki farklılıklar önemli çıkmamıştır (P>0.05). 

Tablo 5 de dişi .ve erke_k kuzulara .ait ç.inko sulfat.bı.ı.lonıklık yön
temi i'le saptana_n gQ,ı:na glöbulin . düzeyleri . v~rilmektedir. Bu değer 
erkek kuzularda 0.64 + 0.01_ ve dişi kuz~_l,<:rda _ 0.62 0.0? grj100 ml. . . 
olup fark istatistiki bak ı mdan önemsizdir (P>0.05). 
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TABLO: 5 
Refrcktomot~a lle belirleniMI serum total protelnlorl (gr/100 ml.) ( ırkiara göre) 

. ıra No Merinos Karaman Malya 

1 G.O 5.5 6 .4 
2. 5.0 5.8 6.6 

3 5.7 6 .2 5 .7 
4 5.8 6.0 6.0 
5 5.5 6.1 6.2 
6 7.5 6.0 6.5 
7 6.3 6.-1 6 .0 
8 6.1 6.1 6.2 
9 5.2 6.6 SA 

10 6.2 6.2 6.3 
11 7.0 6.0 6.2 
12 6.1 5.6 6.0 
13 5.6 6.0 6.2 
14 6.4 5.6 6.1 
15 5.9 5.5 5.9 
16 5.5 6.6 6.4 
17 5.4 6.0 6.0 
18 6.8 6.4 5.8 
19 6.0 6.1 5.3 
20 6.3 6.2 6,1 
21 6.3 GA 6.0 
22 6.1 6,2 
23 6.5 5,9 
24 5.8 
25 6.0 
26 5.7 
27 6.2 
28 5.6 
29 6.5 
30 6.1 
31 6.3 
32 5.6 
33 6.5 
34 2.8 
35 6.5 
36 2.6 
37 5.6 
38 6.2 
39 6.5 

40 6.3 
41 4.2 
42 2.5 
43 6.3 
44 6.1 

45 6.5 

46 6.0 
47 6.3 
48 7.0 

49 6.3 

Toplam 287.2 127.3 139.4 

Ortalama de(jer 5.86"+0.14 6.06+0.07 6.06+0.06 
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S ı ra No 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
2ô 
27 
28 
29 

30 
31 
3;> 

33 
3~ 

~5 

36 
37 
38 
39 
40 
41 

'12 
~3 

44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
sı 

52 

Toplam 

orı a loma 
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değer 

Toblo ; 5 
Clnko sülfat bulanıklık '·yöntemi lle goma globulin _ 

düıeyl ( gr/ 1 00 ml.) ( Seks'e göre ) 

Erkek 

0.93 
0.74 
0.81 
0.63 
0,76 
0,93 
0.55 
0.56 
0.56 
0.70 
0.56 
0.68 
0.63 
0 .72 
0.57 
0.62 
0.55 
0.57 
0.55 
0. 56 
0.65 
0.57 
0.56 
0.70 
0.36 
0.68 
0.57 
0.67 
0.90 
o 57 
0.52 
0.55 
0.52 
0.55 
0.67 
0.55 
0.53 
0.59 
0.70 
0.53 
0.55 
0.57 
0,57 
0.52 
0.55 
0.56 
0.81 
0.74 
0.79 
0.68 
0.71 
0.82 

33.17 

0.64+0.01 

D iş i 

0.81 
0. 76 
0.82 
0.76 
0. 72 
0.88 
0.61 
0.62 
0.88 
0.80 
0.63 
0.68 
1.00 
0.78 
0.74 
0.52 
0.52 
0.55 
0.52 
0.52 
0.55 
0.56 
0.63 
0.52 
0.52 
0.57 
0,56 
0.52 
0.55 
0.57 
0.55 
0.56 
0.53 
0.52 
0.53 
0,52 
0.57 
0.52 
0.55 
O.Ş2 

0.53 
0.56 

25.61 
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Sıra . No 

2 
3 
4 
5 

7 
a 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
~2 

43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 

Toplam 

Ortalonıo değer 
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TABLO : 6 

Refroktomeıro llo belirlenen total serum protelnlori 
(gr/ 100 ml.) (Seks'e göre) 

Erkek 

5.7 
6.0 
6.5 
6.4 
6.1 
6.6 
5 .7 
5 .2 
5.6 
6.5 
6.1 
6.3 
5.6 
6.5 
2.8 
6.5 
2.6 
5,6 
6.2 
6.5 
6.3 
4.2 
2.5 
6.3 
6.1 
6.5 
6.0 
6 .3 
7.0 
6 .3 
5.0 
5.5 
5.8 
5.5 
7.5 
6.1 
5.2 
6.2 
6.4 
5.9 

6.8 
6.3 
6.3 
6.1 
5.6 
6.0 
6.6 
6.0 
6.4 
6.1 
6.2 
64 

307.4 

5.91+0.13 

Dişi 

6.4 
6.6 
6.2 
6.0 
6.0 
6.2 
6.1 
5.4 
6.0 
6.3 
6 .2 
6.0 
6.2 
6.0 
6 .2 
6.0 
5.7 
6.3 
7.0 
6.1 
5.6 
5.5 
5.4 
6.0 
5.8 
6.2 
6.5 
6.1 
5.9 
6.4 
6.0 
5.8 
6.1 
6.0 
6.2 
5 .9 
5.6 
6.0 
5.6 
5. 5 

248.3 

6.oo:t- o.o5 
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Variyans analiz sonucları 

1 - Refraktometre (Yaşa göre) 

Variyans kaynağı SO"· 

.Gruplar arası 3 
Gruplar içi 89 
Genel 92 

p~ 0.05 .önemsiz 

2- Çinko sülfat bulanıklık 

.Variyans kaynağı so 

· G·ruplar ·arası 3 
'c;:; ruplar içi 89 
Genel 92 

PO.D1 Çok önemli 

3 - Çin)5o sülfat bulanıklık 

Variyans kaynağı so 

Gruplar arası 2 
Gruplar içi 90 
G.enel. 92 

P 0.01 Çok önemli 

"' 4 - Refmktoınetre ( lrklara 

V~riyans kaynağı so 

Gruplar arası 2 
Gruplar içi 90 
Genel 92 

P:·0.05 Önemsiz 

* SO = Standarı deviasyon 
,,.,,. KT = Kareler toplamı 

*~':* 

*-.':·:: .. :: 

.1QO 

KD = Kareler ortalaması 

F = F değeri 

KT** 

3.13 
49.39 
52.52 

(Yaşa göre) 

KT 

0.643 
0.631 
1.274 

(lrklara göre) 

KT 

0.220 
1.054 
1.274 

göre) 

KT 

0.92 
51.49 
52.41 

_. 

KO"'* '.' 

1.043 

0.555 

KO 

0.2143 
0.0070 

KO 

0.1100 
0.0117 

KO 

0.460 
0.572 

F·"'*** 

1.8792-

F 

30.61++ 

F 

9.40++ 

F 
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Refraktometre yöntemi ile belirlenen serum total proteinlerinin 
dişL v_e .erkek kuzulara göre dağılımıda 6 nolu· tabloda verilmiştir. .Bu 
değer erkek kuzu larda: 5.91 + 0.13 ve dişi kuzularda 6.00 0.05 gr 1 
100 ml. olup; iki seks grubu arasındaki fark .istatistiki yönden önem 
taşımaktadır (P>0.05) . 

ı·,; Üç . numaralı .grafikte iki yö_ntem arasındaki ilişki işlenmiş, · kore
lasyon · katsayıs! r = 0.3 + 0.09 olarak . hesaplanmıştır. Bu korelas
yon cjeğeri gerçek -ve önemli, olması nedeni ile ayrıca regresyon -~.at~ 
sayısıda hesaplanmış ve doğrusal regresyon formülü V = _4.71951= 
1.95 x ortaya konmuştur. Bu sonuç çinkosulfat bulanıklık yöntemi ile 
yapılan ·hesaplamada, ortOlamaya göre 1· birimlik artışın retrakto
m-etre hesaplömasında. 1.95 birimlik bir- artışa yol açtığını göster
mektedir: ·: 

. 
Yaş · gruplan ve ırklam göre iki . metodun sonuçlanna ilişkin va; 

riyans analiz tablolanda ayrıca verilmiştir. 

TARTIŞMA · : 

Çalışm9rhızdaki 93 kuzuya ait gama"globuli ndeğerleri incelen~ 
diğinde, materyalin % 57 sini teşkil eden 53 kuzuya ait değerlerin 
0.50"0.60 gi'j100 ml. arasında yoğunla.ştığı, 0.85-1 .00 grjlOO ml ara
sındaki değerlere sahip hayvan sayısının ise 6 olduğu anlaşılmiştir. 
Total serum proteinleri, 2 nolu grafikte hayvanların % 87 si olan '81 
kuzuya ait değerler-in 5.5-7 gr:ji.OO· ml._ (1:345-1.348. RI) ara's'ında. ol
duğu izlenmektedir. Serum total protein miktarları 3 gr.j100 mı. nin 
altında 3 kuzu bulunmuştur ' (1 .340 Ri). 

Harker · 1878, 128 kuzu üzerinde yaptığı çalışmada ·ilk 24 saat 

içinde 1.343-1.350 Ri arasında · değerler tesbit etmiştir, bu değerler 

5.5-8.1 grj1 00 ml.ye eşit olup ara.ştırmamızdaki değerlere uyum için

dedir. Tablô 1 de refraktometre ile bulunan total serum protein mik

tarları yaşiara göre verilmiştir. 

Perk ve Lobl 1960, 3 aylık erkek ve dişi kuzularda total serum 

protein düzeylerini 5.65 ve 5.78/100 ml. bulmuştur. Aynı hayvanlarda 

1. ve 3. yaşlarda. total serum protein miktarlarının arttığı ve nedenin

de kan serum globulin düzeylerindeki yükselme olduğu belirlenmiştir . 
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Tablo 2 de yaşa göre yapılan gruplamadaki sonuçlara göre ilk 
iki ay içerisindeki serum gama -globulin düzeyleri büyük bir değişik
lik göstermemekle birlikte 3. ve 4. aylarda önemli artışlar görülmek
tedir. Yaşın ilerlemesine bağlı olarak serum gama globulin düzeyin
deki artışı Dobson 1966 tarafından antiier.ıik uyarımdaki fazlalaşma.
ya bağlanmıştır . Üç numaralı tabloda ırkiara göre serum gama. glo
bulin düzeylerindeki grupla·mada Karaman, Mdlya kuzularına a.it 
gruplar arasındaki farklar istatistiki bakımdan önemsiz (P>0.05) 
Merinos, Karaman ve Merinos, Malya kuzuları arasındaki farklılıklar 
ise çok önemlidir (P<0.01). 

Harker 1974, iskoç dağ ve ova bölgesi koyunların kuzularında 
çalışmış ve ırklar arasındaki farkı önemli bulmamıştır. Pe~k ve Lobl 
1960. tota.l serum proteinlerini ırkiara göre şöyle saptamışlardır. ilee
silerde 6.06 Ra.mb_ouillet 6.0- 6.5, Çorriedale 6.1, Karagüllerde 5.8, 
Samanilerde 6.6, East Friessiyqmda ·6.1 grj100 ml. tesbit etmiş ve 
ırklar arasında önemli bir fark saptamamıştır. 

Dobsan 1966, Merinos X Borderleicester 9 aylık melez kuzularda 
bu düzeyi 6.52 + 0.017 göstermiştir. Bu değerlerle, araŞtırmamızda

ki ırkla.ra göre total serum pro'teinleri incelendiğinde bir örneklilik 
göstermektedir. 

Araştırmada.ki . kuzular erkek ve dişiler şeklinde gruplandırıp 

tablo 5 ve 6 da gama globulin ve serum total proteinleri değerleri 
karşılaştırılmıştır. Perk ve Lobl 1960, üç aylık ivesi dişi kuzularda to
tal serum prote'in düzeylerinin 5.78, erkek kuzularda ise 5.65 grjlOO 
ml. olduğunu bildirirler., iki yöntem arasındaki ·ilişki 3 nol~ grafikte 
gösterilmiş olup Harker 1978, 128 kuzu üzerinde yaptığı araştırmad() 
Ri ve ZSTT ünftesi arasındaki ilişkide r = 0.89 olarak hesaplanmış
tır . Mc Beat ve Ar. 1971, danalar üzer:inde yaptıkları bir araştırmada 
bu ilişkiyi r = 0,72 bulmuşlardır. Araştırmamızdaki korelasyon kat 
sayısı standart hatası ile birlikte r = 0.3 + 0.09 bulundu. Bu katsa
yının tesadüfe bağlı olup olma.dığını + değerini hesaplıyarak 

r 0.3 
-----= 3.333 

Sr 0.09 

bulunmUş ki bu ' deger % 99 güven eşliginde ·istatistiki bakımdan 
önemlidir. iki yöntem arasında aynı yönde (müsbet) bir ilişki mevcut 
olup, bu ilişki tesadüfen ortaya çıkmış değildir. Bir diğer deyişle yön~ 
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tamlerden biri, diğeri _ yerine kullanılabilir. iki yönteı:n sonuçları ara
sındaki ilişki sayısal ola.rak regresyon katsayısı ile V = 4.7195 +.1.95 x 
formüldeki gibi ?STT . yöntemi ile yp_pılan hesaplamada ortalamaya 
gör e J _birimlik artış, refraktometre hesaplamasında 1.95 birimlik yük
selişe yol açma.ktadır. Refroktometre bu sonuçlara göre saha .da ko:
loylı!<la kullanılabilen sen makul değerler vermektedir. 

ÖZET: 

Bu araştırmanın temel amacı, Türkiye'de yetiştirilen bazı koyun 
ırklarının değişik yaş ve cinsiye'tteki kuzularının kan serumlarındaki 
gama, globulin dQzeylerini çinkosulfat bulanıklık yöntemi ile 'serum 
proteinlerinin refraktometre .ile saptanmasıdır. Ayrıca iki yönt<;ımle 
bu 1 una n değerler o rasındaki , i ı işkide istatistiki bakımdan incelenı:niş
tir. Çalışma9a · çeşitli müesseselerden alınan 93 kuzu kan serumu 
kulla.nılmıştır. Total protein yönünden araştırılan 1 .. 2., 3., ve 4. · ay~ 
larda ait numunelerde gruplar arasındaki farklar önemsiz bulunmuş
tur (P:>0.05). Bu gruplar gama globulin yönünden incelendiğinde 1 ~ 
ve 2. ay arasındaki fark önemsiz (P>0.05). diğer aylar a.rasındaki ise 
çok önemli (P>0.01) olarak saptanmıştır. -

Aynı kuzular ırkiara göre Merinos, Karaman ve Malya ola.
rak . grupland.ırılmış, ırklar arasında serum total proteinleri önemsiz 
bulunmuştur (P>0.05). 

Çinko sulfat bulanıklık yöntemi ile bulunan serum gama globu
lin düzeyleri ba.kımından Karaman, Malya kuzuları arasındaki fark 
önemsiz (P>0.05). Karaman, Merinos ve Malya Merinos kuzuları 
arasındaki farklar ise çok önemli · bulunmuştur (P>O.G-1 ). Dişi ve er
kek kuzularda serum total protein ve gama globulin ·düzeyleri ara-
sındaki fark önem.sizdir (P>0.05). · 

Serum tota.l protein ve gama globulin düzeyleri arasındaki iliş

kide korelasyon katsayısı "r= 0.3" olarak hesaplanmıştır. 

SUMMARY - : 1. ı \ ı ' ! ı i- ~ - ' Ti 
1 .. . i 1 1 ' ı ı ~ : ! L.. 

The main purpose of this study was to carry out to determine 
the gamma globulin !eve! and total protein in the serum of different 
age and breed lambs by ZSTT and refraktometer. The rela,tionship 
be~ween refraktometer readings and zinc sulphate turbidity 'test va
lues were alsa statisti cal Iy investigated. in this experiment,- 93 blood 
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sera l9mbs taken from different state farms vyere used. The diffe: 
rences in terms of 'total protein between serum sa.mples during the 
1., 2., 3., and 4 months ıwere not found significant ·(P>0.05). accor
ding to the gamma globulin levels of these groups, the differences 
bet!ween the firs · group and the second ıwere not significant (>0.05) 
and the differences between the other months were de.termined as 
significant (P>0.01). 

Same lambs were grouped according to the breet such as Ka
raman, Merinos -lamb and Ma.lya. According to the total protein, in 
sera !Vıfere not statistically, significant (P>0.05) . in point of ,gamma· 
globulin levels in sera determined by ZSTT, the defferences betıween 

Karaman and Malya ·lambs mere not significant (P>0.05). but the 
differences between Karaman and Merinos and betıween Malya and 
Merinos lambs were found statistically significant (P<0.01) . The dif
ferences ·among the serum tOtal protein and gamma globulin levels 
in male and tamale mere not significant (P>0.05) The carrelotian 
coefficiant between serum total protein a.nd gariıma globulin ıwas 
found to be r = 0.3 
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