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Ozet: Bu makalede, yeterince taninmayan Cimegreltisi Isoetes L. (Isoetaceae) cinsi ve
Tiirkiyede yayilig gosteren tiirleri hakkinda detayh bilgiler verilmistir. Hibrit oldugu
diisliniilen 2 taksonun durumu tartisgilmistir. Tiirkiye’de yayilis gosteren taksonlar igin
morfolojik karakterlere dayal yeni bir tlir anahtar1 6nerilmistir.

Anahtar kelimeler: Hibrit, Isoetes, teshis anahtari, Tiirkiye
Isoetes L. (Isoetaceae) species in Turkey

Abstract: In this study, it was given detailed information about genus Isoetes L.
(Isoetaceae) and its species which live in Turkey. It is also discussed about possible
hybridations within Isoetes. A new identification key based on morphological characteristics
was prepared for the Turkish taxa.
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GIRIS

Avrupa ve Asya kitalarinin floras1 son derece iyi bilinmektedir. Bu alanlar:1 iceren en kapsamli incelemeler
zamanimizdan ¢ok once yapilmig oldukga detayli calismalara dayanmaktadir (Braun, 1863; Motelay & Vendryes,
1884; Baker, 1887). Buna karsin, s6z konusu alanlarda yayilis gosteren Isoetes L. (Cimegreltisi) cinsi hakkindaki
bilgiler oldukga sinirlidir (Bolin vd., 2008).

Tiirkiye Florasinda Isoetes cinsine ait dort takson listelenmistir. Bunlar; I. histrix Bory var. histrix, I. histrix
Bory var. subinermis Durieu, I. durieui Bory ve I. olympica A.Braun dur (Jermy, 1965). 2001 yilinda bu
taksonlardan I. histrix var. subinermis ayr1 bir tiir olarak degerlendirilmis ve I. subinermis (Bory) Cesca & Peruzzi
seklinde yeniden isimlendirilmistir (Cesca & Peruzzi, 2001). Yakin zamanda Tiirkiye Florasi'na I. anatolica Prada &
Rolleri yeni bir tiir olarak ilave edilmistir (Prada & Rolleri, 2005). Tiirkiye Isoetes tiirleri hakkinda ilk kapsamli
calisma Bolin ve arkadaslar1 tarafindan yapilmistir (Bolin vd., 2008). Tiirkiye’de cinse ait taksonlar1 gosteren
giincel liste ise 2012 yilinda yayinlanmigtir (Keskin, 2012).

Tiirkiye'deki tiirleri ayirmak icin Tiirkiye Florasr’'ndan sonra ilk yayin Bolin ve ark. tarafindan yapilmigtir (Bolin
vd., 2008). Yayinda, I. histrix ve I. subinermis tiirlerini ayirmada sadece kromozom sayisi anahtar 6zelligi olarak
kullanilmigtir. Kullanilan bu 6zellik iki taksonu birbirinden ayirmay: pratikte imkansiz kilmaktadir.

Tiirkiye'deki tiirler arasindaki mevcut iligkiyi son bilgiler 15181nda ortaya koymak, tiirlerin ekolojik 6zelliklerini
ve taksonlarin ayiriminda kullanilan karakterleri tanitmak bu ¢alismanin ana hedefini olusturmaktadir. Bugiine
kadar Isoetes cinsine ait hi¢ karasal hibrit tanimlanmamistir. Calismada Tiirkiye'den hibrit olma olasilig: olan iki
karasal hibrit tiiriin varligina da deginilmigtir.

MATERYAL VE YONTEM

Calismanin materyalini 2007-2013 yillar1 arasinda Tiirkiye’den toplanan ornekler ile ANK, ISTE ve HUB
herbaryumlarinda muhafaza edilen numuneler olusturmaktadir. Toplanan 6rnekler ISTE, ODU (Old Dominion
Universitesi Amerika) ve NGBB herbaryumunda ve ilk yazarin kisisel koleksiyonunda muhafaza edilmektedir.
Tiirlere ait morfolojik bulgular bu koleksiyonlarin incelenmesiyle ortaya konmustur.

Taksonlarin yetisme ortamlarina ait veriler arazi calismasinda yapilan gozlemlere ve literature (Musselman,
2002) dayanmaktadir.
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Elektron mikroskobu calismalarinda ornekler kurutulduktan sonra altin palladium karigimiyla kaplandi.
Goriintiiler LEO marka taramali mikroskopta incelenerek elde edildi.
Taksonlara ait kromozom sayilari literature gore (Bolin vd., 2008) verildi.

SONUCLAR VE TARTISMA

Isoetes L., Sp. Pl. : 1100, 1753. / Cimegreltisi
Tip tiir: L. lacustris L.

Sin.: Calamaria Boehm., Definitiones Generum Plantarum 500 (1760). Calamaria Dillen, Hist. Musc. 541, t.

80, fig. 2 (1741).
Cinsin Genel Karakterleri: Isoetes, kii¢lik boylu egrelti benzeri bir cinstir. Cime benzemesi sebebiyle
Cimegreltisi ad1 onerilmistir (Bolin vd., 2008). Arazide bu 6zelligi sebebiyle tespit edilmesi olduk¢a zordur. Bu cins
agirlikl olarak sucul karakterlidir. Baz tiirleri, karasal tipte olmasina kargin hayatlarinin ilk dénemlerinde su
icinde ya da su basan yerlerde gelismektedir. Genellikle spor olgunlasma evreleri kurak zamanda
gerceklesmektedir. Yapraklarinin 4 koseli olmasi dogal ortaminda benzer diger cinslerden ayirimda kullanilan en
onemli karakterlerindendir. Tiirkiyede yayilig gosteren Isoetes tiirlerinin boylar1 1-15 cm arasindadir.
Cinsin Betimi: Kormus 2, 3 loplu. Koékler kormusun tabanindan cikar, ucta catalli (bu durum egreltilerde son
derece enderdir). Yapraklar (spor tasiyicilar/sporofiller) kormus etrafinda sarmal diziligli, karasal tiirlerde tabanda
onceki yillara ait yaprak kalintilarindan olusan odunsu halka seklinde dizili kabuk yapisi bulunur (bu yapinin sekli
tiirlere 0zgiidiir), yapraklarin kormusa baglandig1 kisim geniglemis ve kenarda dar zarims: kanatli. Spor torbasi
yapraklarin kormusa baglandigi yerde gelisir, genellikle zarimsi kin (velum) ile ortiilii, istiinde dil (ligul) ad1 verilen
kiiciik bir zarimsi ¢ikint1 yer alir; zars1 ¢ikintilar spor olusumuna yakin korelir. Makrospor ortalama 20-30 adet,
0,7-0,8 mm, mikrosporlardan 6nce gelisir; mikrospor binlerce adet, cok kiiciik, kahverenkli.

Isoetes cinsine ait sematik goriiniim sekil 1, catalli kok yapisi sekil 2 de gosterilmigtir.

Sekil 1. Sematik Isoetes goriiniisii:A-genel goriiniim, B- Sekil 2. Isoetes tiirlerinde ¢atalli kokiin goriiniisii.

boynuzlu kabuk, C-spor torbasi, D-makrospor, E-mikrospor.

Yasam Alanlari: Cimegreltisileri, sucul (Sekil 3) ve karasal (Sekil 4) olarak iki farklh habitat tipinde
bulunabilmektedir. Baz tiirler, ara form karakteri tagimakla birlikte tiim tiirler, spor iiretme esnasinda kesinlikle
suya ihtiyag duymaktadir. Bu sebeple kiiciik su akintilarinda ve durgun mevsimlik golciiklerde siklikla
bulunmaktadirlar.
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Sekil 3. Sucul form (I. durieui).

Kormus (Sekil 5): Kormus sucul 6rneklerde iki loplu iken, yari sucul ya da karasal orneklerde ii¢ lopludur. Bu
loplar distan bakildiginda gozle net olarak algilanamaz. Bunun igin kormustan enine kesit alinmasinda fayda
vardir. Teshiste bu loplarin sayis1 kayda deger bir karakterdir.

Kabuk: Onceki yillara ait yaprak kalintilarindan olusan kabuk kormusu cevrelemektedir. Bunlarin sekli teshiste
onemli bir karakterdir. Kabuk basit sekilli ise sadece ugta sivri, sivrimsi ya da az ¢ok bizsi iken iki ya da ii¢ boynuz
tasimaktadir. Kabuklarin sporlarin saklanmasinda rol aldig1 tahmin edilmektedir.

Spor Torbasi (Sekil 6): Kormusun digindan itibaren sarmal olarak siralanmiglardir. En ictekiler mikrospor
torbasi (mikrosporangium), digerleri ise makrospor torbasi (makrosporangium) adin1 almaktadir. Bunlar tamamen
toprak altinda ya da su iginde bulunmaktadir. Biiyiikliikleri az ¢ok ayni olmasina karsin mikrospor torbasinin
yiizeyi daha diizgiin, makrospor torbasmin yiizeyi ise makrosporlarin biiyiikliigiinden dolay1 az ¢ok girintili
cikintihdir. Kenarlar1 genis ve zarimsi kanathdir. Icinde bulunan bir siv1 icerisinde sporlar olgunlasmaya baslar.
Ozellikle makrosporlar nemli ortamdan disar1 ciktiklarinda rengi belirsiz iken, kurudukca rengi netlesir. I.
olympica tiirinde agik beyazimsi, diger tiirlerde ise siit beyazi rengindedir. Beyaz makroporlarin aksine I.
melanospora Engelm. siyah renkli makrosporlara sahiptir (Pfeiffer, 1922), I. toximontana L.J.Musselman &
J.P.Roux (Musselman & Roux, 2002) tiiriinde ise makrosporlar yesil renktedir.

Mikrospor Torbasi: Kormusun i¢ halkasinda yer alir, sayilar1 genellikle azdir. Icerisinde 1s1k mikroskobunda
bakildiginda kahverengi tonlarinda goriinen binlerce mikrospor bulunmaktadir. Mikrosporlarin yapisi her tiir icin
ozel olmasina karsin ancak yiiksek biiyiitme altinda verimli olarak incelenebilmektedir.

‘h akrospor torbas slda), mkrospor
torbasi (sagda) (I.anatolica).

Sekil 5. Kormus yapisi E . anatolica).

Makrospor Torbasi: Mikrospor torbalarinin cevresinde disa dogru ¢ok sayida olup, icerisinde ortalama 20-30
kadar makrospor iiretilir. Genelde mikrospor torbasindan biraz daha kiiciiktiir.

Kin (Sekil 7, 8): Spor torbasini 6rten zarimsi Ortiiye kin (velum) adi verilmektedir. Bu ortii genellikle seffaftir. Bu
sebeple ilk bakigta yokmus gibi algilanabilmektedir. Bunun varlig1 ya da yoklugu, eger varsa spor torbasini 6rtme
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derecesi teshiste 6nemli bir karakterdir. Tiirkiye’deki tiirlerden sadece I. anatolica tiiriinde kin tamamen yok iken,
I. olympica tiirtinde kismen, diger tiirlerde ise tamamiyle 6rtiicii sekilde mevcuttur.

Sekil 7. Kin yapisi (I. histrix mikrosporu). Sekil 8. Kin yapisi (I. durieui makrosporu).

Dil (Sekil 9): Egrelti cinsleri iginde sadece Selaginella P.Beauv. (Selagin) ve Isoetes cinslerinde bulunan ilging bir
yapidir. Spor torbasinin iistiinde genellikle {icgen seklinde bir organ olarak bulunur. Dis goriiniis olarak ¢cok benzer
olmalarina ragmen kinin (velum) anatomik yapilar1 birbirlerinden farkli olup, teshiste kullanilabilmektedir (Pant
vd., 2000; Sharma & Singh, 1984). Bunlarin gémiilii oldugu dip kisim kaide (glosspodium) adin1 almaktadir. Distan
goriillemeyen bu kismin anatomik ve morfolojik yapisi ¢ok degiskenlik gostermekte olup, tiirler arasindaki ayrimda
kullanilabilecegi gosterilmistir (Sharma & Bohra, 2002; Prada & Rolleri, 2003; Shaw & Hickey, 2005). Dillerin dip
kisimlarinda dudak (labium) olarak adlandirilan farkli bir yapi daha bulunmaktadir. Dudak yapisi ve tipi 6nemli bir
teshis karakteridir. Diller spor olusumundan 6nce bariz olarak gozlemlenebilirken, spor olusumuyla birlikte
neredeyse tamamen korelmektedir.

Yaprak: Spor torbasinin toprak iistiinde kalan ve klorofil igeren kismidir. Spor torbasinin bulundugu yerde genis,
uca dogru gittikge daralan bir yapida olup, en ucta ise kiittiir. Stomalar genel olarak cok sayida belli bir sira
iizerinde dizilidir (Sekil 10). I. heldreichii Wettst. tiiriinde stoma bulunmamaktadir (Pfeiffer, 1922). Stoma yap1 ve
tipleri de teshis igin kullanilabilecek karakterlerden biridir (Prada & Rolleri, 2003). Yapraklar kendine 6zgii bir
anatomik 6zellik gostermektedir. Igerisinde 4 hava kanali bulunmaktadir.

Sekil 9. Dil yapisi (I. anatolica)-dil (1i) ve kaide Sekil 10. Stoma yapisi (I. histrix).
(la) (I. anatolica), (Prada & Rolleri, 2005).

Tiirkiye’deki Tiirler:

1. Isoetes histrix Bory, Compt. Rend. Hebd. Séances Acad. Sci. 18: 1167 (1846). / Cimegreltisi. Sekil 12-15.
Sin.: I. sicula Tod., Giorn. Sci. Nat. Econ. Palermo, 1 : 241, 1866. I. phrygia Hausskn., Mitth. Thiiring. Bot.
Veriens, n.s., 13 : 72, 1899. I. histrix subsp. sicula (Tod.) P.Fourn., Quatre Fl. Fr.: 6, 1934. I. histrix subsp.
delalandei (J.Lloyd) P.Fourn., Quatre Fl. Fr. : 6, 1934. L. histrix proles sicula (Tod.) Rouy, Fl. Fr., 14 : 482, 1913. I.
delalandei J.Lloyd, Notes Fl. Ouest France : 25-28, 1851. I. chaetureti Mendes, Agron. Lusit., 23 : 7, tab. 1, 1961.
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Tiir Betimi: Kormus 3-loplu. Gévde su i¢inde bulunanlar harig belirgin. Yapraklar 9-22 adet, genellikle dik, bazen
ortanin iistiinden itibaren kivrik, toprak yiizeyine paralel uzanir, spor torbasindan once gelisir, tabani zaman iginde
sertlesir ve parlak bir kabuga doniisiir, genel olarak ucta ii¢ boynuzludur; boynuz disleri, hemen hemen birbirlerine
esit ya da bazen kenardaki boynuzlar daha uzun, kormusun etrafin1 halkalar seklinde sarar. Stoma ¢ok sayida ve
diizenli sirali. Spor torbalar1 tamamen toprakaltinda, {izeri kin ile tamamen o6rtiilii. Makrosporlar 406-607 (490) u
capinda, yiizeyi belirgin kiit sivilcemsi c¢ikintili; ¢ikintilarin en boylar1 birbirine esit, bazen eni boyundan daha genis.
Mikrosporlar kahverengimsi ya da tamamen kahverengi, 23.62- 28.60x16,18-19,39 (26,77x17,5) 1 boyutlarinda,
yiizey uzun dikenimsi ¢ikintili; ¢ikint1 genellikle uglarda ipliksi baglarla birbiriyle iligkili.

Spor Olusum: Kasim-Mayis.

Bu tiir karasal Cimegreltileri icinde en bilineni olup, hakkinda pek ¢ok yayin bulunmaktadir. Bunlardan en
eskisi ve kapsamlis1 1889 yilinda yayinlanmigtir (Scott & Hill, 1889).
Tiirkiye’deki Dagilima: istanbul, Bursa, Edirne, Kocaeli, Aydin, Izmir, Mugla.
Tiirkiye Disindaki Dagilimi: Arjantin, Korsika, Ege Adalari, Yugoslavya, Fransa, Biiyiik Britanya, Yunanistan,
Italya, Girit Adas1, Coban adasi (Kasos), Liibnan, Suriye, Malta, Fas, Portekiz, Sardunya adasi, Sicilya, Malta,
Ispanya, Makedonya, Tunus.

100 Mag= 500X WD= 18mm  EHT=2000kV  Signal A= SE1 LE®

Sekil 13. I. histrix: yaprak yiizeyi (SEM).

10um lag= 1. ignal A = ate
T T P Vs om e 1ED
Sekil 14. I. histrix: makrospor (SEM). Sekil 15. I. histrix: mikrospor (SEM).

2. Isoetes subinermis (Bory) Cesca & Peruzzi, Flora Medit. 11: 308 (2001). / Giidiik cimegreltisi. Sekil 16-19.

Sin.: I. histrix Bory f. subinermis Durieu, Bull. Soc. Bot. Fr. 8 : 164 (1861). I. histrix Bory var. subinermis
Durieu, Motel, Vendr. Op.Cit. t 17 (1883). I. histrix B subinermis (Durieu) Fiori, Nuova Fl. Analitica d'Ttalia: 144
(1926). I. histrix var. desquamata A. Br. forma subinermis (Durieu) Fiori, Fl. Ital. Crypt . 5: 424-426 (1943). I.
sicula Tod., Syn. Pl. Acot. Vasc. Sic.: 46 (1866). I. histrix subsp. sicula (Tod) Fournier, Quatre Fl. de France 6
(1934).

Tiir Betimi: Kormus 3-loplu. Govde su iginde bulunanlar hari¢ belirgin. Yapraklar 4-17 (-25) adet, dik, uc
kisimlarda kivrik, bazen kivrilma ortadan itibaren baglar, ictekiler daha uzun, spor torbalarinin olusmasindan énce
goriiliir, sporlarin olusma asamasinda sayica artar, ilk ¢ikan yapraklar toprak yiizeyine yayilir, tabani zaman i¢inde
sertlesir ve parlak bir kabuga doniisiir, kormusun etrafini halkalar seklinde sarar, gen¢ safhada biitiin, ilerleyen
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donemlerde I. histrix gibi ii¢ boynuzlu; ortadaki boynuz genellikle kenardakiler kadar ya da onlardan daha uzun,
olgunlagsma doneminde (makrospor olusum zamanlari) ortadaki boynuz kérelir. Stoma c¢ok sayida ve diizenli sirali.
Spor torbasi tamamen toprak altinda, iizeri kin ile tamamen o6rtiilii. Makrosporlar 502-568 (527) u ¢apinda, yiizeyi
biraz belirsizce kiit sivilcemsi eni boyuna esit cikintili, cevresinde genellikle ince dikencikli. Mikrosporlar
kahverengimsi ya da koyu kahverengi, 25,01-26,81x6,94-17,73 (25,91x17,33) L, yiizey siisli kisa ve hemen hemen
seyrek dikenimsi ¢ikintili.

Spor olusum: Kasim-Mayis.

Tiirkiye’deki Dagilima: istanbul, Ankara, Kocaeli, Usak.

Tiirkiye Disindaki Dagilimi: Arjantin, Korsika, Ege Adalari, Yugoslavya, Fransa, Biiyiik Britanya, Yunanistan,
ITtalya, Girit Adasi, Coban adasi (Kasos), Liibnan, Suriye, Malta, Fas, Portekiz, Sardunya adasi, Sicilya, Malta,
Ispanya, Makedonya, Tunus.

I. subinermis ve I. histrix tiirleri birbirinden kolaylikla ayirt edilememektedir. Kromozom sayisi iki tiir
arasindaki en belirgin 6zellik olarak belirtilmektedir (I. histrix: 2n=20; I.subinermis: 2n=22).

J00m Mag= 300X WD= 17mm  EHT=2000kV  Signal A= SE1 ]_E® oam Mag= 500KX WD= 17mm  EHT=2000kV  Signal A= SE1 [_E®
Sekil 18. I. subinermis: makrospor (SEM). Sekil 19. I. subinermis: mikrospor (SEM).

3. Isoetes durieui Bory, Compt. Rend. Hebd. Séances Acad. Sci. 18: 1166 (1846). / Petek ¢imegreltisi. Sekil
20-23.

Tiir Betimi: Kormus 3-loplu. Gévde su icinde bulunanlar hari¢ belirgin. Yapraklar 4-50 adet, dik, orta
kisimlarindan itibaren kivrik, toprak yiizeyine paralel uzanir, spor torbalari ile ayn1 zamanda veya daha 6nce gelisir,
taban1 zaman icinde sertlesir ve parlak bir kabuga doniisiir, kormusun etrafin1 halkalar seklinde sarar, genel olarak
ugta ii¢ boynuzlu; boynuz disleri hemen hemen birbirlerine esit. Stoma ¢ok sayida ve diizenli sirali. Spor torbalari
tamamen toprak altinda, iizeri kin ile biitiiniiyle ortiilii. Makrosporlar 712-886 (870) u capinda, yilizey bal petegi
gibi siislii. Mikrosporlar kahverengimsi ya da koyu kahverengi, 37,52-40,43x26,55-28,77 (38,975x27,66) m |, yilizey
siisleri kisa ¢ikintili.
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Spor Olusum: Kasim-Mays.

Tiirkiye’deki Dagilima: istanbul, Antalya, Kocaeli, Canakkale, Mugla.
Tiirkiye Disinda: Arjantin, Balear Adalan (Ispanya), Korsika, Minorka, Fas, Portekiz, Sardunya, Sicilya, Malta,
Ispanya, Tunus.

1005 Mag= 500X WD= 165mm  EHT=2000kV  Signal A= SE1 LE®

Sekil 21. I. durieui: yaprak yiizeyi (SEM).

}‘g‘ P::ng m(:?“x :;71\‘.;;?;, Dute .13 Ape 2008 LE(b 10pum hw(a:j ‘;::'K X i::::;::v Date .13 Ape 2008 LE(b
Sekil 22. I. durieui: makrospor (SEM). Sekil 23. I. durieui: mikrospor (SEM).

4. Isoetes olympica A.Braun, Milde, Fil. Eur. 285 (1867). / Uludag ¢imegreltisi. Sekil 24-27.

Tiir Betimi: Kormus 3-loplu. Gévde tamamen belirsizdir. Yapraklar 4-25 adet, bir miktar yassilagsmig, hemen
hemen diiz, + esit uzunlukta, spor torbalarindan once goriiliir, toprak ylizeyine paralel gelisir, kormus etrafinda
kabuk bulunmaz. Stoma cok sayida ve diizenli sirali. Spor torbalar1 tamamen toprak altinda, iizeri kin ile en fazla
2/3 oraninda ortiilii. Makrosporlar 360-440 (400) pu ¢apinda, alt yiizeyinde seyrek es boyda sivilceli, iist yiizeyde
(kalin damarlar arasinda kalan kisim) benzer sivilcemsi cikintilardan olusmus rozet seklinde siislii. Mikrosporlar
kahverengimsi ya da koyu kahverengi, 25,20-27,17x22,19-24,18 (26,185x23,18) y, ylizey siisii siralanmig sivilcemsi
cikintili.

Spor Olusum: Haziran-Eyliil.

Tiirkiye’deki Dagilimi: Bursa (Uludag).
Tiirkiye Disindaki Dagilimi: Suriye

5. Isoetes anatolica Prada & Rolleri, Bot J Linn Soc 147: 213-228 (2005). / Abant ¢cimegreltisi. Sekil 28-31.

Tiir Betimi: Kormus 3-loplu. Bitki tamamen sucul, nadiren nemli alanlarda, bazen su i¢inde kismen yiiziicii.
Yapraklar dik, genellikle 15 cm den uzun, spor torbasindan 6nce gelisir, tabanda zaman icinde sertlesme yok (kabuk
yapisi bulunmaz). Stoma c¢ok sayida, diizenli sirali. Spor torbalar1 tamamen toprak altinda veya su icinde toprak
yiizeyinde bulunur, kinsiz. Makrosporlar 608,7-700,1 (661,7) y; iist ylizey kaba bir biiyiik, birkac kiiciik sivilceli; alt
yiizey ¢ok sayida kiiciik sivilceli ¢ikintili, biraz basik goriiniislii. Mikrosporlar bej ya da beyaz renkli, 22-27(25) y,
ylizey uzun iiggenimsi ¢ikintili.

Spor Olusum: Mayis-Eyliil.



M. Keskin & L.J. Musselman / Bagbahce Bilim Dergisi 1 (2) 2014: 1-13

Tiirkiye’deki Dagilimi: Bolu (Abant Golii), Eskisehir (Tiirkmen Dag1), Endemik.

_ Mag= 250KX WD= 18mm EHT=2000kv  Signal A= SE1

LEd

Sekil 24. I olympica: genel goriiniis,
(Musselman, 2002).

Sekil 25. I. olympica: yaprak (SEM).
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Sekil 26. I. olympica: makrospor (SEM).
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Sekil 27. I. olympica: mikrospor (SEM).

Hibrit Tiirler

Isoetes cinsine ait Istanbul'dan iki hibrit tiir saptanmistir (Bolin vd., 2008). Hibritlerden ilki I. subinervis ve I.
durieui tiirleri arasindadir. I. subinermis x durieui goriinlis bakimindan diger karasal Cimegreltisi tiirlerinden
daha iri yapida olup, yapraklar toprak tabaninm ortme egilimindedir (Sekil 32,33). Makrosporlar atasal tiirlerde
oldugundan daha biiyiiktiir. Ikisinci hibrit ise I. subineruis ile I. histrix tiirleri arasindadir (Sekil 34). I. subinervis x
histrix makrospor torbalarinin yesilimsi renkli olmasi ile karakteristiktir. Hibrit tiirlerlerin kesin durumlar1 halen

slirdiiriilen filogenetik calismalar sonunda netlesecektir. Muhtemel bu hibritler Asya'dan tespit edilen ve diinyadaki
belirlenen ilk karasal hibritler olma 6zelligindedir.

S lica: genel goriiniis. Sekil 29. I. anatolica: yaprak yiizeyi.
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100pm Mag= 00X Sigral A= SE1 Date .13 Apr 2008 10pm Mag= 180KX Sagral A= SE1 Date .13 Ape 2008
E i e LED e e ey LED
Sekil 30. I. anatolica: makrospor. Sekil 31. I. anatolica: mikrospor.

I. subinermis x durieui ve I. subinervis x histrix olduklar1 diisiiniilen hibritlerin durumunu netlestirmek i¢in
daha ayrintili calismalara ihtiya¢ bulunmaktadir. Gelecekte yapilacak arazi calismalariyla Isoetes cinsinin
Tiirkiye'de yayilis gosteren tiirlerinin sayica artacagi diisiiniilmektedir.

Tiirkiye Isoetes Tiirleri Ayirim Anahtari

1. Spor torbalari kinsiz; makrosporlarin iist yiizeyi her yiizeyde birer tane olmak iizere iri yumrulu, diger kisimlar
daha kiiciik ve ¢ok sayida sivilceli; yapraklar dik, yaklasik 15 cm uzunlugunda, sert yapili ............... I. anatolica

1. Spor torbalari kinli; makrosporlar ayni tip siislii; yapraklar 15 cm den kisa
2. Kin spor torbalarini 2/3 oraninda orter; govde tamamen belirsiz; yapraklar diiz yapida ve toprak yiizeyini
orter; spor torbasi 2-3 mm biyUKIGZUNAE .......cocuerviiriiiniiiiie ettt I. olympica
2. Kin tam olarak gelisir; govde su icindeki bitkiler hari¢ kolaylikla goriiliir; yapraklar kalin ve genel olarak yukar:
yonlenmis; spor torbalari en az 10 mm boyunda
3. Makrosporlar bal petegi gibi STSI ...eeoveerueeriiiriiiieie ettt sttt et ILdurieui
3. Makrospor siisleri sivilcemsi
4. Makrosporlar farkli boyutlarda, siklikla yapisik bireyler gozlenir
5. Spor torbasi higbir zaman yesil renkli degil; bitki oldukca kaba yapida ve yapraklar
VaN1ara YAYIIMIS ..eooviieriirieriieieeieetesteetee et st et et s e st esate st saeesaeesaee st e saeesntesatesatenas I. subinermis x durieut
5. Spor torbasi yesil renkli; bitki ince yapili, yaprak sayis1 az ve yukar1 dogru yonelmis, uca yakin kisimlarda

KRIVITK ottt ettt ettt et eete e et e e sae e s e e s st e e eseeesseeesssaesseesnssessnseesnsaesnseennns I. subinermis x histrix
4. Makrosporlar es boyutlarda; bitki genellikle ince yapida ya da nadiren bol yaprakli ve kaba goriiniislii
6. Kabuk ii¢ boynuzlu; boynuzlar genellikle esit boyda; yapraklar genel olarak orta kisimdan itibaren kivrik;
KrOMOZOIM SAYIST 2I1T20 c.ueeeuieeiieieeieeieeie et et et eteetesteestestesteebeebesseeseeseeaseeasesasesasesasesnsesnsesssesnses L histrix
6. Kabuk nadiren ii¢ boynuzlu, genellikle tek boynuzlu veya sadece koselerde iki boynuzlu; yapraklar genellikle
dik ya da az ¢ok uc¢ kisimlara yakin kivriktir; kromozom sayisi 20=22 ........ccccceceereveerevureecreeesueennne I. subinermis

Tiirkiyede Varligindan Siiphe Duyulan Tiirler

Isoetes velata A. Braun; Bory & Durieu; Expl. Sci. Algerie, Atlas: tab. fig. 1, 1849.

I. velata Karamanoglu tarafindan rapor edilmistir (Karamanoglu, 1976). I. velata genel olarak Akdeniz
iilkelerinde yaygin ve olduk¢a polimorfik olup, ¢ok sayida alttiirii mevcuttur. Su ana kadar Akdeniz Bélgesinden
sadece I. histrix ve I. durieui tiirleri saptanmis olup, muhtemelen bu tiirlerden birinin (belki hibritinin) yanls
teghisidir.

Isoetes setacea Lam., Encyclopédie Méthodique, Botanique 3: 314, 1789.

I setacea Omerli Havzas1 icinde yer alan havalimani servis yollu civarindan saptandigi rapor edilmistir (Byfield
& Ozhatay, 2005). Yazarlar yeni servis yollarmin insas1 sonrasinda daha evvel toplanan bu tiiriin bir daha
toplanamadigi, hatta bu 6rnegin yeni bir takson olma ihtimalinin de bulundugunu belirtmiglerdir. Bu 6rnege ait
kayit herbaryumda tespit edilememis olup, alan icerisinde yapilan arazi ¢calismalarinda ise I. histrix, I. durieui, I.
subinermis ve hibrit olan 6rnekler gozlemlenmigtir.

I. olympica'nin Tiirkiyede varligi kesindir. Buna karsin pek ¢ok herbaryum o6rneginde ve baz yayinlarda rapor
edilen lokalitelerinin siipheli oldugu goriilmiistiir. Bu durum asagida kisaca tartisilmigtir.

Kayit 1: A2 Bursa: Uludag, zw. Hotel und Camping, 1.viii.1976, 1650 m, M. Nydegger 11519 (locus classicus)
HUB 36580!
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Ornek genel goriiniisii itibariyle I. olympica tiiriinii andirmamaktadir. Ayrica makrospor yapisi I. histrix tiiriine
yakin oldugunu gostermektedir. Buna karsin makrosporlar yeterince olgunlasmamis (muhtemelen ¢ok kuru bir
evreye maruz kalmis) ve kabuk yapisinin gézlemlenememis olmasi 6rnegin I. olympica ait oldugu konusunda
stiphelere yol agmistir. Daha fazla 6rnegin incelenmesi gerekmektedir.

Sekil 33. I. durieui x subinermis: yakin akraba Sekil 34. I. subinermis x histrix: genel goriiniis.
tiirler ile morfolojik bir kargilagtirma.

Kayit 2: A2(A) Istanbul: Atasehir, Nezahat Gokyigit Botanik Bahcesi, 17.iii.2001, SYZB 1041!

Bu tiire ait lokalitenin detayh olarak taranmasi sonucunda alanda I. histrix, I. subinermis, I. durieui ve Isoetes
hibritinin yetistigi tespit edilmistir.

Kayit 3: A4 Ankara: 26 km N Kizilcahamam, Quellfluren 24.vi.1970, 1550 m, Sorger 70-5-119 (Sorger, 1978).

Ornek goriilememistir.

Kayit 4: A4 Ankara: Beypazari, Benli iistli, Mahya Tepesi, ¢.1650 m, su i¢inde, 27.v.1972, Y. Akman!

Orneklerin makrosporlar: heniiz tam olgun degildir. SEM calismalarinda yapisi oldukca bozuk ve parcal olarak
gozlemlenmistir. Yiizeyindeki kalin damarlar fazla belirgin degildir. Bunun aksine yiizeyi minik, kiiciik noktaciklar
tarz1 sivilcemsi cikintilarla kaphdir. Bu sebeple I. subinermis tiirlinii andirmaktadir. Ayrica bitkinin genel
durusunun da I. olympica tiiriine benzemedigi goriilmiistiir. Hibrit olabilecegi diisiiniilmektedir. Daha fazla 6rnege
ihtiyac vardir.

Kayit 5: B3 Eskisehir: Tiirkmen Dagi, Kurugol, su ici, 1600 m, 7.vii.1977, Ranunculus laterifolius ile beraber,
T.Ekim (det.Quezel)!

Bu lokalitede yapilan ¢alisma sonunda alandan I. anatolica tiiriine rastlanmigtir.

Isoetes tiirlerinin yetisme ortamindaki toprak yapilar az ¢ok benzerlik tasimaktadir. Cinsin 6zellikle karasal
formlar1 suyun fazla oldugu mevsimlerde toprak yiizeyini hali gibi orter. Karasal Isoetes topluluklarinin yetisme
ortamlar1 Bern Sozlesmesi'ne gore korunmasi gereken alanlar olarak ifade edilmistir. Karasal topluluklarin yogun
olarak bulundugu Omerli Havzasi, Maltepe, Cataldag, Nisantepe, Dragos Tepesi (Istanbul) ve Gebze'de (Kocaeli)
yer alan yasam ortamlarinin korunmasi gerekmektedir.

Uludag’'da yapilan arazi caligmalarinda I. olympica tiiriine 6nceden belirtilen lokalitesinde rastlanamamaistir.
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I. olympica Suriye populasyonu Lythrum tribracteatum Salzm. ex Spreng. (Ucaklarotu), Myosurus minimus L.
(Sicankuyrugu), Ranunculus marginatus Urv. (Cirnikotu), Veronica sp. (Mavisot), Phalaris sp. (Kanyas), Juncus
sp. (Kofa), Carex sp. (Ayakotu) ve geng Asteraceae (Papatyagiller) iiyeleri ile birlikte yetismektedir (Musselman,
2002).

I. anatolica, Abant Golii'nde kii¢iik bir mevsimlik golciikten toplanarak bilim diinyasina tamimlanmigtir. Tiir'e
golciik igerisinde ona eglik eden Alisma lanceolatum With. (Kurbagakasigt), Eleocharis palustris (L.) Roemer et
Schultes (Delisaz), Ranunculus sp. (Diigiincicegi), Poaceae (Bugdaygiller) iiyeleri mevcuttur. Tiir'iin bu alandaki
dagilimin yaklasik olarak 50 m2 oldugu gézlemlenmistir. I. anatolicanin Eskisehir, Tiirkmen Dagi’'nda tespit edilen
ikinci lokalitesindeki yasam alaninin biiyiikliigiiniin yaklagik 1000 m2 bir alan1 kapsadig: belirlenmigtir. Ranunculus
lateriflorus DC. (Yamuk cirnikotu), Ranunculus sp. (Diigiincicegi), Elatine alsinastrum L. (Ince solucanotu),
Eleocharis palustris (L.) Roemer et Schultes (Delisaz), Poaceae (Bugdaygiller) iiyeleri bu alan iginde siklikla
yetismektedir.

L. histrix, I. subinermis, I. durieui ve hibrit Isoetes tiirleri tamamen karasal tiirlerdir. Yetisme alanlarina gore
yilin belli donemini su iginde gegirebilirler. Bu tiirlere yetisme alanlarinda eglik eden tiirler kara yosunu,
Polygonum aviculare L. (Koyotu), Ophioglossum lusitanicum L. (Dilotu), Veronica sp. Veronica sp. (Mavisot),
Poaceae (Bugdaygiller) iyeleri, Montia sp. (Montiya), Cerastium diffusum subsp. diffusum Pers. (Dort
boynuzotu) olarak siralanabilir.

Isoetes iiyelerini arazi ¢alismalarinda saptamak oldukca zordur. Bu konuda toplayicilara yardime: olabilecek
bilgiler asagida agiklanmaya ¢alisilmigtir.

Goller: Bu alanlarda oncelikle su kenarlarindaki otlaklara dikkat edilmelidir. Bu otlaklar genellikle bir ¢ok
Isoetes tiirii icin uygun yasam alanlaridir. Ayn1 alanda farkh tiirlerin yanyana bulunmasi yaygin bir durumdur.
Tiirlerin boylar1 su seviyesinden uzun ya da kisa olabilir. Ayrica gole su tasiyan ve debisi ¢ok diisiik olan
dereciklerde de Isoetes tiirleri aranmalidir.

Derelik alanlar ve kuru dere yataklari: Bu alanlar kuvvetli su akisinin olmamas1 nedeniyle Isoetes
tiirlerince yogun olarak tercih edilen alanlarin bagsinda gelmektedir. Bunun yam sira mevsimlik dere yataklar1 da
tiirlerin bulunabilecegi 6nemli bir alandir. Kisin su seviyesi artan fakat daha sonra su seviyesinin aniden diistiigii
derelik alanlarda da Isoetes bulma olasiligi bulunmaktadir.

Mevsimlik golciikler: Yagislarla beraber her sene diizenli olarak olusan golciikler ¢ok iyi bir Isoetes alanidir.
Bunlar mutlaka ¢ok detayh olarak taranmalidir. Bu alanlar derin su icermedigi igin tiirler agisindan ¢ok iyi bir
yasam alani olusturmaktadar.

Subasar alanlar: Bu Isoetes tiirleri icin en iyi yetisme alanidir. Bu tiir yerler yilin belli bir zamam su altinda
kaldig1 icin spor cimlenmesi icin en verimli ortami olustururlar. Istanbul’daki bu tiir alanlarda tiirlerin cok yogun
populasyonlarina rastlanmigtir.
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SUMMARY

The genus Isoetes L. is known as Cimegreltisi in Turkish. It is mentioned about 4 taxa of the genus in Turkish
Flora. These are I. histrix Bory var. histrix, I. histrix Bory var. subinermis Durieu, I. durieui Bory and I. olympica
A.Braun. Then I. histrix var. subinermis was evaluated as separate species and named as I. subinermis (Bory) Cesca
& Peruzzi. Recently, I. anatolica Prada & Rolleri was added to Turkish Flora.

In this paper, the morphological and ecological fatures of the genus Isoetes and its taxa in Turkey are given by
using field observations, herbarium materials and the literatures.

A new identification key based on morphological characteristics was prepared.

I. subinermis x durieui and I. subinervis x histrix are indicated as hybrid taxa. Megaspor sac is greenish in I.
subinervis x histrix . The overall appearance of I. subinermis x durieui is bigger than the other terrestrial members
of the genus. Detailed studies are needed to give a final decision on hybrids.

According to various sources, I. velata A. Braun and I. setacea Lam. are recorded from Turkey. These species
have not been collected inspite of many excursions in previous localities and herbarium records. As a result, I.
velata and I. setacea are evaluated as doubtful record for Turkish flora.



