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Ozet: Tiirkiye'de yetisen Ranunculaceae familyasindan 5 cinse ait 9 tiiriin polen morfolojisi
151k ve taramali elektron mikroskobu ile incelenmistir; bunlar, Adonis aestivalis L., A.
flammea Jacq., Consolida hellespontica (Boiss.) Chater., C. orientalis (J.Gay) Schrodinger, C.
regalis Gray, Delphinium venulosum Boiss., Nigella arvensis L., Ranunculus argyreus Boiss.
ve R. arvensis L. taksonlaridir. Heteropolar olan R. argyreus disindaki biitiin tiirlerde polen
izopolar simetriye sahiptir. R. arvensis poleninde apertiir bulunmazken, R. argyreus poleni
3-kolpat ila 6-kolpat, diger biitiin tiirlerin polenleri ise 3-kolpattir. incelenen taksonlarda
polen sekilleri prolat, subprolat, prolat-sferoidal, perprolat ya da oblat-sferoidal olup, tiirler
arasinda ve tiir icerisinde varyasyon gosterebilmektedir. Biitiin tiirlerde ekzin seyrek dagilmis
kiiciik dikenlerle (mikroekinat) ve seyrek veya yogun mikroporlarla kapldir, ancak R.
arvensis’te hem kiiciik dikenler hem de biiyiik dikenler bulunmaktadir.

Anahtar kelimeler: Diigiingicegigiller, polen, Ranunculaceae

A study on pollen morphology of some species in the family
Ranunculaceae (Diugiincicegigiller)

Abstract: The pollen morphology of nine species from five genera of the family
Ranunculaceae growing in Turkey has been examined by light and scanning electron
microscopy; these taxa are Adonis aestivalis L., A. flammea Jacq., Consolida hellespontica
(Boiss.) Chater., C. orientalis (J.Gay) Schrodinger, C. regalis Gray, Delphinium venulosum
Boiss., Nigella arvensis L., Ranunculus argyreus Boiss. and R. arvensis L. The pollen is
isopolar symmetrical in all species except for that of R. argyreus that is heteropolar. The
pollen grain is inapperturate in R. arvensis, 3-colpate to 6-colpate in R. argyreus and 3-
colpate in the other species. The shape of pollen in the examined species is prolate, subprolate,
prolate-spheroidal, perprolate or oblate-spheroidal and shows variation between and within
a species. The exine is covered with sparsely distributed microspines (microechinate) and with
sparse or dense micropores in all species, but in R. arvensis it is covered with both micro- and
macro-spines.

Key words: Diigiingicegigiller, pollen, Ranunculaceae
GIRIS

Ik kez Jussieu (1789) tarafindan bilim diinyasma tanmitilan Diigiincicegigiller (Ranunculaceae) familyasi
kozmopolit bir familya olmakla birlikte kuzey ve giiney yarikiirenin ihiman ve soguk kusaklarinda yogunlasmigtir
(Yildiz ve Aktoklu 2010). Diinya iizerinde yaklasik olarak 43 cins ve 2346 tiire sahip (Christenhusz ve Byng, 2016)
olan familya, iilkemizde 20 cins ve 204 tiir ile yayilis gostermektedir (Giiner vd., 2012).

Bu familyada polen ¢ok fazla cesitlilik gostermektedir. Woodehouse (1936) familyada temel polen tanesinin 3-
kolpat oldugunu ifade etmistir, ancak pantokolpat ya da pantoporat polen taneleri de siklikla bulunmaktadir (Clarke
vd., 1991). Erdtman (1952) Diigiincicegigiller familyasinda polenlerin (2-)3-kolpat, 3-kolpor(oid)at, 6-polirugat
(pantokolpat), poliporat, nonapertiirat veya diizensiz dagiligh spiroid apertiirlii, suboblat ild prolat oldugunu
belirtmistir.

Nahoojei vd. (2008) Iran’da yayilis gosteren baz1 Adonis L. tiirlerinde (A. wolgensis Stev., A. aestivalis L., A.
dentata Del. ve A. flammea Jacq.) polen morfolojisi iizerine elektron mikroskobu ¢aligmalar: gerceklestirmigtir. Ttiim
polen tanelerinde ii¢ kolpus ve ekinat ve skabrat olmak iizere iki tip ekzin siislemesi gozlenmigtir. Punt vd. (2007)
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ekzindeki 1 pym’den kii¢iik yapilar1 mikroekinat veya skabrat, 1 um’den biiyiik ignemsi yapilar ise ekinat olarak
adlandirmistir. A. wolgensis tiiriinde ekzin siislemesi ekinat ve polen taneleri ortalama 19,40 pm biiyiikliiglindedir.
Diger 3 tiirde de polenler iri taneli ve yiizeyleri skabrattir. SEM incelemesi sonucuna gore ¢ok yillik A. wolgensis tek
yillik olan diger 3 tiirden polen karakterleri bakimindan ayrilmistir. inceleme sonucuna gére A. flammea tiiriiniin
polen taneleri izopolar, ii¢ kolpuslu ve yiizeyi skabrattir. A. aestivalis polen taneleri izopolar, ii¢ kolpuslu ve ucta bir
tepecik (apikulus) tasir. A. aestivalis tiirii icin 3 farkli popiilasyon (A10, A11, A12) calisilmistir. A. aestivalis
popiilasyonlar1 arasinda 6nemli farkliliklar gézlenmistir. A10 polenlerinde polar ¢ap1 ve ekvatoral ¢ap1 sirasiyla 32,86
um ve 14,49 um dir. Diger iki popiilasyonda ise: A11 i¢in polar ¢ap ve ekvatoral ¢ap 19,75 um ve 19,8 um iken; A12
i¢in sirasiyla 18,27 um ve 19,06 pm’ dir. Apokolpium indeksi de ii¢ popiilasyon icin farklilik gostermistir.

Perveen ve Qaiser (2006) Pakistan’da Diigiincicegigiller familyasina ait 10 cins (Aquileqia L., Caltha L., Aconitum
L., Delphinium L., Anemone L., Clematis L., Thalictrum L., Adonis L., Ranunculus L., Trollius L.) ve 27 tiirlin polen
morfolojisini incelemistir. Polen taneleri genelde radyal simetrili, izopolar nadiren apolardir; cogunlukla subprolat,
sik sik oblat-sferoidal il prolat, kolpat ya da pantokolpat, nadiren pantoporat, sekzin nekzinden kalin ya da incedir.
Polen tanelerinin yiizeyleri kii¢iik dikenli (spiniiloz), skabrat, cizgili (striat) ya da sivilcelidir (verrukat).

Tiirkiye’de yayilis gosteren Diigiincigegigiller familyasina ait cinslerin polenlerine ait az sayida polen caligmasina
rastlanmigtir. Bursali ve Dogan (2005) Tiirkiye'de yayilis gosteren Delphinium cinsi iizerine ait taksonlarda 11k
mikroskobuyla yaptiklari calismada polen tanelerinin 3-kolpat, oblat-sferoidal, prolat-sferoidal, subprolat ve prolat
oldugunu belirtmistir.

Tathdil vd. (2005) Thalictrum L. cinsine ait taksonlarda yaptig1 calismada hem 151k hem de taramali elektron
miktoskobu (SEM) ile yaptiklar1 calismada polen tanelerinin periporat, operkulumlu, sferoidal ve siislenmenin
mikroekinat, por sayisinin ise 6 ile 17 arasinda degistigini belirtmistir.

Yaptigimiz bu caligma ile Tiirkiye'de yayilis gosteren Diigiingicegigiller familyasina ait baz1 taksonlarin (Adonis
aestivalis L. (kandamlas), A. flammea Jacq. (cinlalesi), Consolida hellespontica (Boiss.) Chater. (siivari mahmuzu),
C. orientalis (J.Gay) Schrodinger (morgicek), C. regalis Gray (¢atal mahmuzotu), Delphinium venulosum Boiss.
(hezaren), Nigella arvensis L. (tarla ¢orekotu), Ranunculus arvensis L. (mustafacicegi) ve R. argyreus Boiss.
(citemik) polen o6zelliklerini ortaya ¢ikarmak amaclanmigtir.

MATERYAL VE YONTEM

Aragtirma materyalini temel olarak Kirikkale ve cevresinden 2012 ve 2013 vejetasyon doneminde toplanan
Diigiincigegigiller familyasina ait bitkiler olusturmaktadir. Bu bitkiler Kirikkale Universitesi Herbaryumunda (ADO)
muhafaza edilmektedir (Tablo 1).

Tablo 1: Palinolojik inceleme icin 6rnek alinan tiirler ve toplayici bilgileri.
Tiirler Toplayici Bilgisi Herbaryum

Adonis aestivalis L. . Uzel 1060 ve Menemen ADO

A. flammea Jacq. . Uzel 1059 ve Menemen ADO

Consolida hellespontica (Boiss.) Chater. . Uzel 1035 ve Menemen ADO

C. orientalis (J.Gay) Schrodinger . Uzel 1025 ve Menemen ADO

C. regalis Gray . Uzel 1036 ve Menemen ADO

Delphinium venulosum Boiss. Uzel 1054 ve Menemen ADO

Nigella arvensis L. . Uzel 1067 ve Menemen ADO

Ranunculus argyreus Boiss. . Uzel 1013 ve Menemen ADO

MR R

R. arvensis L.

. Uzel 1009 ve Menemen ADO

Tomurcuk halindeki heniiz acilmamis ¢igeklerden stereo-mikroskop altinda anterler ¢ikarilip, saat cami igerisinde
su ile ezilerek polenler elde edilmistir. Elde edilen polenler asetolize edilerek (Erdtman, 1954, 1960) incelemeye hazir
hale getirilmigtir. Asetolize edilmis polenler cift tarafli yapistirict bulunan inceleme disklerinin {izerine alindiktan
sonra KUBTAL’a bagh SEM iinitesinde altin kaplama cihaz1 (Polaron SC500) ile 2 dakika siireyle altin tozuyla
kaplanmigtir. Diskler i{izerindeki polenler SEM (Jeol JSM-5600) cihazinda incelenmis ve fotograflari ¢ekilmistir.
Ayrica, safranl jelatin ile de 151k mikroskobu icin daimi polen preparatlar: hazirlanmigtir.
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SONUCLAR

Elektron ve 1sik mikroskobunda yapilan incelemeler sonunda calisilan tiirlere ait asagidaki bulgular elde
edilmistir:

Adonis aestivalis L. (Sekil 1)

Polen 3-kolpat (meridyonal yiizeyde 3 kolpuslu), prolat ve subprolat. Polar eksen uzunlugu (P) 29,69-31,25 um,
ekvatoral eksen uzunlugu (E) 20,31-23,44 um; P/E orani 1,27-1,54. Polen simetrisi izopolar. Kolpus uzunlugu 18,75-
25,00 pum. Yiizey siislemesi mikroporlu ve mikrodikenli. Mikrodikenler 0,23-0,31 x 0,39-0,62 um.

Adonis flammea Jacq. (Sekil 2)

Polen 3-kolpat (meridyonal yiizeyde 3 kolpuslu), prolat ve subprolat. Polar eksen uzunlugu (P) 26,15-29,23 um,
ekvatoral eksen uzunlugu (E) 17,69-20,77 um; P/E orani 1,26-1,65. Polen simetrisi izopolar. Kolpus uzunlugu 19,23-
23,08 um. Yiizey siislemesi mikroporlu ve mikrodikenli. Mikrodikenler 0,23 x 0,23 um.

Consolida hellespontica (Boiss.) Chater. (Sekil 3)

Polen 3-kolpat (meridyonal yiizeyde 3 kolpuslu), prolat ve prolat-sferoidal. Polar eksen uzunlugu (P) 26,92-32,31 um,
ekvatoral eksen uzunlugu (E) 22,31-24,62 um; P/E orani 1,09-1,45. Polen simetrisi izopolar. Kolpus uzunlugu 25,39-
29,23 um. Yiizey siislemesi mikroporlu ve mikrodikenli. Mikrodikenler 0,15-0,24 x 0,23-0,31 pm.

Consolida orientalis (J.Gay) Schrodinger (Sekil 4)

Polen 3-kolpat (meridyonal yiizeyde 3 kolpuslu), prolat. Polar eksen uzunlugu (P) 27,19-28,13 um, ekvatoral eksen
uzunlugu (E) 15,94-17,19 um; P/E orani 1,64-1,71. Polen simetrisi izopolar. Kolpus uzunlugu 15,94-23,70 um. Yiizey
slislemesi mikroporlu ve mikrodikenli. Mikrodikenler 0,23-0,31 x 0,23-0,31 um.

Consolida regalis Gray (Sekil 5)

Polen 3-kolpat (meridyonal yiizeyde 3 kolpuslu), prolat. Polar eksen uzunlugu (P) 24,69-25,00 um, ekvatoral eksen
uzunlugu (E) 16,88-17,81 um; P/E orani 1,40-1,46. Polen simetrisi izopolar. Kolpus uzunlugu 17,19-20,00 um. Yiizey
slislemesi mikroporlu ve mikrodikenli. Mikrodikenler 0,15-0,23 x 0,23 pm.

Delphinium venulosum Boiss. (Sekil 6)

Polen 3-kolpat (meridyonal ylizeyde 3 kolpuslu), prolat, prolat-sferoidal. Polar eksen uzunlugu (P) 19,39-22,31 um,
ekvatoral eksen uzunlugu (E) 16,15-18,46 um; P/E orani 1,05-1,38. Polen simetrisi izopolar. Kolpus uzunlugu 16,15-
19,23 um. Yiizey siislemesi mikroporlu ve mikrodikenli. Mikrodikenler 0,31-0,39 x 0,31-0,39 um.

Nigella arvensis L. (Sekil 7)

Polen 3-kolpat (meridyonal yiizeyde 3 kolpuslu), prolat, perprolat, prolat-sferoidal. Polar eksen uzunlugu (P) 26,92-
33,85 um, ekvatoral eksen uzunlugu (E) 15,39-25,39 um; P/E oram 1,06-2,15. Polen simetrisi izopolar. Kolpus
uzunlugu 22,31-28,46 um. Yiizey siislemesi mikroporlu ve mikrodikenli. Mikrodikenler 0,31-0,46 x 0,31-0,46 um.

Ranunculus argyreus Boiss. (Sekil 8)

Polen 3-kolpat ila 6-kolpat (meridyonal yiizeyde 3 kolpuslu ve distalde genellikle 1-3 kolpuslu), oblat-sferoidal
(diizensiz ya da armut seklinde). Polar eksen uzunlugu (P) 17,74-19,23 um, ekvatoral eksen uzunlugu (E) 19,68-25,38
um; P/E orani 0,76-0,90. Polen simetrisi heteropolar. Kolpus uzunlugu 14,60-17,70 um. Yiizey siislemesi mikroporlu
ve mikrodikenli. Mikrodikenler 0,33-0,46 x 0,54-0,78 pum.

Ranunculus arvensis L. (Sekil 9)

Polen apetiirsiiz, prolat-sferoidal. Polar eksen uzunlugu (P) 41,21-43,08 um, ekvatoral eksen uzunlugu (E) 39,23-
40,20 um; P/E orani 1,00-1,10. Polen simetrisi izopolar. Yiizey siislemesi mikrodikenli ve makrodikenlidir.
Mikrodikenler 0,31-0,47 x 0,31-0,94 um. Makrodikenler 2,34-3,13 x 2,04-2,81 um; tabani seyrek mikroporludur.
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Za kL) SBE 18 mm KIRIKKALE

Sekil 1. Adonis aestivalis polen tanesinin taramali elektron mikroskobunda (SEM) cekilen
ekvatoral (A) ve ekzin yiizey siislemesi (B) goriintiisii.

18 mm KIRIKKALE

5

Sekil 2. Adonis flammea polen tanesinin taramali elektron mikroskobunda (SEM) (;kilen
ekvatoral (A) ve ekzin yiizey siislemesi (B) goriintiisii.

KIRIKKALE

Sekil 3. Consolida hellespontica polen tanesinin taramali elektron mikroskobunda (SEM)
cekilen ekvatoral (A) ve ekzin yiizey siislemesi (B) goriintiisti.
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B

Sekil 4. Consolida orientalis polen tanesinin taramali elektron mikroskobuna (SEM) cekilen
ekvatoral (A) ve ekzin yiizey siislemesi (B) goriintiisii.

Sekil 6. Delphinium venulosum polen tanesinin taramali elektron mikroskobunda (SEM)
cekilen ekvatoral (A) ve ekzin yiizey siislemesi (B) goriintiisti.
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C

KIRIKKALE

Sekil 7. Nigella arvensis polen tanesinin taramali elektron mikroskobunda (SM) ¢ekilen ekvatoral
(A) ve ekzin ylizey siislemesi (B) goriintiisii.

Ly

Sekil 8. Ranunculus argyreus polen tanesinin taramali elektron mikroskobunda (SEM) ¢ekilen genel
(A,C ve D) ve ekzin yiizey siislemesi (B) goriintiisii.

16
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Sekil 9. Ranunculus arvensis polen tanesinin taramal elektron mikros
ve ekzin yiizey siislemesi (B,C ve D) goriintiisii.
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17
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Tablo 2. Incelenen Ranunculaceae familyasina ait 9 tiiriin polenlerine ait 6l¢ciimler.

Polar Ekvatoral eksen P/E Polen sekli Polen Kolpus sayisi Kolpus Diken Diken Diken

Tiirler eksen (E) (um) simetrisi uzunlugu | yiiksekligi genisligi sekli
(P) (um) (um) (um) (um)

Adonis aestivalis 29,69- 20,31-23,44 1,27-1,54 prolat, izopolar 3 18,75-25,0 | 0,23-0,31 | 0,39-0,62 mikro

31,25 subprolat

26,15- 17,69-20,77 1,26- prolat, izopolar 3 19,23- 0,23 0,23 mikro
A.flammea 29,23 1,65 subprolat 23,08
Consolida 26,92- 22,31-24,62 1,09- prolat, izopolar 3 25,30- 0,15-0,24 0,23-0,31 mikro
hellespontica 32,31 1,45 prolat-sferoidal 29,23
C.orientalis 22,19- 15,94-17,19 1,64-1,71 prolat izopolar 3 15,94-23,7 | 0,23-0,31 0,23-0,31 mikro

28,13
C.regalis 2;1563- 16,88-17,81 1,4-1,46 prolat izopolar 3 17,10-20,0 | 0,15-0,23 0,23 mikro
Delphinium 19,39- 16,15-18,46 1,05- prolat, izopolar 3 16,15-19,23 | 0,31-0,39 0,31-0,39 mikro
venulosum 22,31 1,38 prolat-sferoidal

26,92- 15,39-25,39 1,06- prolat, izopolar 3 22 31- 0,31-0,46 0,31-0,46 mikro
Nigella arvensis 33,85 2,15 perprolat, 28,46

prolat-sferoidal

17,74- 19,68-25,38 0,76-0,9 oblat-sferoidal heteropol 3-6 14,60-17,7 | 0,33-0,46 | 0,54-0,78 mikro

19,23 (diizensiz ya da ar (3 adet
Ranunculus armut seklinde) meridyonal
argyreus ylizeyde, gen. 1-3

adet distal
yiizeyde

41,21- 39,23-40,2 1,00-1,1 prolat-sferoidal izopolar 0 - 0,31-0,47 0,31-0,94 mikro

R.arvensis 43,08
2,34-3,13 2,04-2,81 | makro
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TARTISMA

Ranunculaceae familyasina ait incelenen tiirlerde Woodehouse'un (1936) belirttigi gibi temel polen tanesi 3-
kolpattir, bununla birlikte Erdtman’in (1952) belirttigi gibi nonapertiirat veya diizensiz sekilli olanlar da tespit
edilmistir. A. aestivalis, A. flammea, C. orientalis, C. regalis, C. hellespontica, N. arvensis, D. venulosum tiirlerinin
polenlerinde 3 kolpus gozlenirken, R. argyreus tiiriinde 3-6 kolpus gozlenmis, R. arvensis tiirlinde ise kolpus
gozlenememigtir.

Yapilan bu ¢aligma polen tanelerinin familya icerisinde baz tiirlerin ayriminda faydali olabilecegini gostermesine
ragmen, baz ozellikler zaman zaman ¢ok varyasyon gostermektedir; 6rnegin polen sekilleri, bazen ayni tiir icerisinde
farkliik gostermektedir (Tablo 2). N. arvensis tiiriinde polen sekli prolat, perprolat ve prolat-sferoidaldir. Incelenen
her iki Adonis tiirlinde (A. aestivalis ve A. flammea) prolat ve subprolat polen tanelerine rastlanmigtir. Consolida
tiirlerinde (C. hellespontica, C. orientalis ve C. regalis) ve Delphinium venulosum tiirlinde prolat polen taneleri
gozlenmistir, ancak C. hellespontica ve D. venulosum tiirlerinde ilaveten prolat-sferoidal polen taneleri vardir.
Ranunculus cinsi tiirlerinden R. argyreus’ta polen oblat-sferoidal ve R. arvensis’te ise prolat-sferoidal olarak
gozlenmigtir. Tiim tiirlerde polen taneleri izopolar simetriye sahip olmalarina ragmen, R. argyreus tiiriinde
heteropolar simetrili, oblat-sferoidal sekilli, diizensiz ya da armutsu goriiniimde gézlenmigtir

Bu caligmada ucu sivri 1 pm’den biiyiik yapilar i 1(;1n makrodiken, 1 pm’den kii¢iik yapilar i¢in ise mikrodiken ifadesi
kullanmilmistir. Calisilan taksonlarda polenlerin yuzey siislemeleri incelendiginde A. aestivalis, A. flammea, C.
orientalis, C. regalis, C. hellespontica, N. arvensis, D. venulosum ve R. argyreus tiirlerinde mikrodikenler
gozlemlenmistir. R. arvensis tiiriinde hem mikrodikenler hem de makrodikenler gézlemlenmistir. Tiim tiirlerde
polen yiizeyleri seyrek ya da yogun mikroporludur; R. argyreus’ta yiizey mikrodikenlerle kaph ve piitiirlii bir yapiya
sahiptir. D. venulosum, N. arvensis, R. argyreus ve R. arvensis tiirlerindeki mikrodikenler diger tiirlerdekinden daha
belirgin ve dikey olarak daha uzundur. Incelenen Ranunculus tiirlerindeki mikrodikenlerin taban genislikleri
genellikle incelenen diger tiirlere gore daha biiyiiktiir.

Sonuc¢ olarak, yapilan bu calisma familya icerisinde polen tanelerinin bazi taksonlarin ayriminda faydah
olabilecegini gostermistir. Polen tanesinin ayiric1 6zelligi, R. argyreus tiiriinde oldugu gibi heteropolar simetrili olusu
ya da R. arvensis tiiriinde oldugu gibi kolpusun bulunmamasi veya hem mikrodikenli hem de makrodikenli ekzin
siislemesine sahip olmasi seklinde karsimiza ¢ikabilmektedir.
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