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Is Giivenligi

Tarim sektoriinde meydana gelen o6limli is kazalarinin biiyiik kismi tarim makinalarinin kullanimindan
kaynaklanmaktadir. Kullanilan makinalarin gii¢ biyiikligii yaninda, keskin koselere, disli ve zincirli ve kayish
mekanizmalara, donen millere ve hareketli parcalara sahiplerdir. Bu nedenle yalnizca makinalar1 kullanan kisiler
degil, makina ¢evresinde bulunan kisiler de risk altinda olmaktadir. Bu ¢alismada tarimsal faaliyetlerde kullanilan
makinalarin is giivenligi agisindan tehlike ve risklerinin belirlenmesi ve tarim sektdriinde yapilacak risk
degerlendirmeleri i¢in kaynak niteliginde sonuglarin ortaya konulmasi amaglanmistir. Tarimsal mekanizasyon
sistemini olusturan kuvvet ve tarim-is makinalari igin yapilan degerlendirmelerde toplam 106 farkl tehlike ve bu
tehlikeler i¢in ¢ok sayida kaza ve meslek hastaligi ile sonuglanabilecek 48 farkh risk tanimlanmistir. Kuvvet
makinalar1 igerisinde tarim traktorlerinin, makinali faaliyetler i¢in saptanan tiim tehlikeleri %69 oraninda
kapsadig1 belirlenmigtir. Tarim-is makinalar1 kapsaminda ise Hasat-harman makinalarinin %61 oraniyla diger
makina simiflarina gére daha yiiksek cesitlilikte tehlikeler igcerdigi saptanmigstir. Makinali tarimsal faaliyetlerde
saptanan tehlikeler, fiziksel-ergonomik, kimyasal ve biyolojik risk etmenlerini kapsamaktadir. Tiim tehlikelerin
%83’linil fiziksel ve ergonomik risk etmenlerinin olusturdugu belirlenmistir. Kimyasal ve biyolojik risk etmenleri
kapsamindaki tehlikelerin ise sirasiyla %13 ve %4 oranlarinda oldugu bulunmustur.
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Most fatal accidents at the agricultural sector are due to the use of agricultural machinery. They have sharp
corners, gear and chain and belt mechanisms, rotating shafts and moving parts, as the machines used are very
strong. Therefore, not only people who use machines, but also people around the machine are at risk. In this
study, it is aimed to determine the hazards and risks of the machines used in agricultural activities in terms of
occupational safety and to present the results of the resource for the risk assessments in the agricultural sector. A
total of 106 different hazards and 48 different risks have been identified that could result in many accidents and
occupational diseases for these hazards. It was determined that agricultural tractors covered 69% of all hazards
identified for machinery activities in the force machines. In the context of agricultural-work machines, it was
determined that the harvest-threshing machines had a higher variety of hazards with 61% compared to other
machine classes. The hazards identified in machine agricultural activities include physical-ergonomic, chemical
and biological risk factors. It was determined that 83% of all hazards were physical and ergonomic risk factors.
Hazards within the scope of chemical and biological risk factors were found to be 13% and 4%, respectively.

Reference / Atif: Kanvermez, C., ve Siimer, S. K. (2020). “Makinali Tarimsal Faaliyetlerde Tehlike ve Risklerin s Giivenligi Acisindan
Degerlendirilmesi”, Tarim Makinalar1 Bilimi Dergisi, 16(1): 40-49.
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1. GIRIS

Diger sektorlerde oldugu gibi tarim sektoriinde de her gecen giin insan giiciine dayali ¢alisma, yerini makinalara
birakmaktadir. Diinya genelinde 6zellikle 1990 yillar1 sonrasinda tarim alanlarinin azalmasi ve niifusun artmasi nedeniyle
birim alandan daha fazla iiriin elde etme gerekliligi kacinilmaz bir hal almistir. Bu gereklilik sonucunda, teknolojideki
gelismelere paralel olarak tarim teknolojileri de gelismistir (Altuntas ve Demirtola, 2004; Sessiz ve ark., 2006; ileri, 2014).
Tarimda teknolojilerin gelismesi ve glic makinalarin kullaniminin artmasiyla g¢alisanlar icin tehlikeler ve riskler de
artmistir. Tehlike, calisma ortaminda herhangi bir unsurun zarar verme potansiyeli, risk ise tehlikeli durumun meydana
gelme olasilig1 ve sonuglarinin bileskesi olarak tanimlanmaktadir (Sabanci ve Stimer, 2011; Sabanci ve ark., 2012). Diinya
genelinde meydana gelen olimli is kazalarinin biliyiilk kismi tarim sektériinde olup tarim makinalarindan
kaynaklanmaktadir. Kullanilan makinalar gii¢ gruplarinin biytikliigii yaninda, keskin koselere, disli ve zincirli ve kayish
mekanizmalara, donen millere ve hareketli pargalara sahiplerdir. Bu nedenle yalnizca makinalari kullanan kisiler degil,
makina ¢evresinde bulunan Kkisiler de risk altinda bulunmaktadir (Yildirim ve Altuntas, 2015; Pessina ve Facchinetti, 2017).

Tarim sektori icerisinde kazalarin kullanilan makinalar odakli gerceklesmesi, ¢ok sayida arastirmacinin ilgisini
cekmekte ve bu kapsamda cesitli calismalar yiiriitilmektedir. Ozgiiven (2012) kapal alanlarda kullanilan tarim
makinalarinin giiriiltd haritalan ile ¢alisanlar i¢in riskli bolgelerini belirlemis, buna gére gerekli 6nlemlerin alinmasinin
6nemini vurgulamistir. Coble ve ark. (2002) ve Hoppln ve ark. (2004), tarimsal faaliyetler kapsaminda karsilasilan kimyasal
risk etmenleri arasinda, traktér egzoz gazlary, zirai ilaglar ile organik ve inorganik tozlarin oldugunu belirtmislerdir. Tiryaki
ve ark. (2010), tarim ilaglar1 kullanim risklerinin degerlendirilmesiiizerine yiiriitmiis olduklar1 calismada, pestisitlerin
insanlarda toksik olmalari nedeniylemiicadelede calisanlarin meydana gelebilecek potansiyel zarardan sakinmalari
gerektigini vurgulamislardir. Yildiz ve ark. (2005),insan ve ¢evre sagligl yoniinden tarim alaninda kullanilan ilaglarinin
olumsuz etkilerine kars1 degisik 6nlemler alinmasi gerekliligini bildirmislerdir. Cakmak ve Alayunt (2009), motorlu tirpan
ile calisan iscilerde beyaz parmak sendromu meslek hastalig ile karsilasildigi bunun da ilerleyen ¢alisma siirecinde el-kol
titresimine maruz kalinmasiyla iliskili oldugu belirtilmistir. Calisir ve ark. (2007), su pompalarinin devir sayisinin artigina
bagh olarak giiriiltii siddetinin de artti1 sonucunu rapor etmislerdir. Baesso ve ark. (2014) traktorlerin hem fiziksel hem de
ergonomik olarak tarim c¢alisanlar i¢in 6nemli riskler icerdigini rapor etmislerdir. Pessina ve Facchinetti (2017), tarim
sektoriinde meydana gelen 6liimlii is kazalarinin biiyiik oranda traktér kaynakl gerceklestigini rapor etmislerdir.Etherton
ve ark. (1991), traktor kazalarinin ise neredeyse yarisinindevrilme sonucu ters déonme ve takla atma seklinde oldugunu
bildirmislerdir. Reynolds ve ark. (2000), traktor devrilmeleri sonucunda 6liimlii is kazalarini incelemisler ve 6nlem olarak
devrilme 6nleyici yapilarin (Roll-Over Protective Structures-ROPS) etkinligini degerlendirmislerdir. Yurtlu ve ark. (2012),
tarimsal faaliyetler sirasinda kullanilan tarim makinalarinin, bu sektdrde yasanan kazalarin ana sebeplerinden birisi
oldugunu belirtmislerdir. Tarimsal kazalar ve sonucunda ortaya ¢ikan yaralanmalar sadece bu makinalar ile ¢alisilirken
degil, ayn1 zamanda makinalarin tamir, bakim, ayarlama, temizleme gibi islem basamaklarinda da ortaya ¢iktigini
vurgulamiglardir.

Goruldiugi gibitarim makinalarinin kullaniminda sadece fiziksel ve ergonomik riskler degil, kimyasal ve biyolojik
risklerin de bulundugu literatiirlerde yer almaktadir. Cesitli arastirmacilar tarafindan yiiriitiillen calismalarda, tarim
makinalar1 kaynakl tehlike ve risk etmenleri, spesifik olarak ele alinmistir. Ancak 6331 sayili is Saghg ve Giivenligi Kanunu
geregince yapilacak risk degerlendirmelerine genel olarak kaynak olabilmesi noktasinda, tarim makinalarindan
kaynaklanan tehlike ve risklerin literatiir calismalar1 incelenmesinde eksiklikler oldugu gézlenmistir.

Bu ¢alismanin, tarim makinalar ile yiiriitiilen faaliyetlerde, is saghg ve giivenligi 6nlemlerinin ilgili yonetmelikler
dikkate alinarak degerlendirilmesi ile tarimsal faaliyetlerde ¢alisan is saglig1 ve giivenligi uzmanlari, akademik calismalar
ylriiten kisiler ve tarim calisanlari i¢in rehber niteligi tasimasi amag¢lanmistir. Bu amacla, ¢alismada, tarim makinalarina ait
tehlike ve riskler detayl bir sekilde belirlenmis ve korunma-onlemeye yonelik éneriler sunulmaya ¢alisiimistur.

2. MATERYAL VE YONTEM

Calismada oncelikle, tarimsal faaliyetlerde kullanilan makinalarin tehlikeleri ve risklerinin belirlenmesi icin makinalar
temel simiflara ayrilmis ve her bir smif i¢in alt siniflar olusturulmustur. Tarimsal faaliyetlerde kullanilan tiim makinalar,
“Kuvvet Makinalar1” ve Tarim Makinalar: olarak iki ana sinifa ayrilmistir (Sekil 1). Tiirkiye'de ytiriirliikte olan kanun ve
yonetmelikler tarim calisanlar1 agisindan incelenmis ve tarim sektoriinde mevcut is saghigl ve giivenligi uygulamalar
degerlendirilmistir. Tarim sektdriinde yer alan tiim tehlike ve risklerin yalnizca ¢alisan saghigini degil, toplum saghgim da
etkileme olasilif1 nedeniyle fiziksel-ergonomik, kimyasal ve biyolojik riskler de literatiir ¢alismalarindan incelenmistir.
Olusturulan ana siniflar ve alt siniflarin tehlikeleri, riskleri, alinacak énlemler ve bu 6nlemleri kapsayan ilgili yonetmelikler,
cizelgeler halinde sunulmustur.
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—|Hasat Harman (J) ]

—[Hayvansal Uretim (K) ]

— Toprak Tesviye (L) |

—IR(’jmorkIar (M) ]

L{Urtin Isleme (N) ]

Sekil 1. Tarim makinalari temel ve alt siniflari

Kuvvet makinalari, traktorler ve motorlar alt siniflarindan olusmaktadir. Kuvvet makinalar1 kapsaminda bulunan tarim
traktorlerine ait tehlike ve risklerinin belirlenmesinde, gii¢ ¢ikis noktalar1 ve motor vb. iinitelerinin yan sira, diger
ekipmanlar ile etkilesimleri de dikkate alinmistir. Tarim makinalari alt siniflarinda ise dikkate alinan 6zellikler sirasiyla:
Toprak isleme alet ve makinalari i¢in isleyici organi hareketli ve isleyici organi sabit olanlar, ekim ve dikim makinalari icin
tahrik diizenlerinin 6zellikleri, giibre dagitma makinalari i¢cin kimyasal ve biyolojik ajanlar ile tahrik diizenekleri, sulama ve
drenaj ekipmanlari i¢in yerlestirme ve toplama faaliyetleri, drenaj ekipmanlarinda tahrik ve hareket iletim mekanizmalari,
bitki koruma makinalari i¢in her bir alet ve makinanin islevi ve tahrik diizenleri, hayvansal iiretim makinalari i¢cin kimyasal
ve biyolojik ajanlar, toprak tesviye makinalarinda bu makinalara ait islevler ve tahrik 6zellikleri, romorklarda aks sayisi,
irin isleme makinalarinda ise isleyici iinitelerin islevleri ve kullanilan materyaller 6ncelikli olarak dikkate alinmistir.
Yapilan alt siniflamalar sonucunda, kullanilan her makinaya 6zgii 6zellikler ve kullanim ortami dikkate alinarak is saghgi ve
giivenligi acisindan tehlikeler, riskler ve 6nlemler ilgili kanun ve yénetmelikler kapsaminda degerlendirilmistir.

3. ARASTIRMA BULGULARI

Her bir makina grubu i¢in ¢ok sayida tehlike ve riskler belirlenmistir. Ayni tehlikeyi ya da riski iceren ¢ok sayida
makina ve aksami bulunmaktadir. Ornegin kimyasal bir risk etmeni olan egzoz gazi, bir termik sulama motoru ve traktor
icin risk olarak degerlendirilmektedir. Calismada sonuglarin sade ve tekrara diisilmeden sunulabilmesi icin, sirasiyla
tehlike, tehlike kaynaklar ve riskler dikkate alinmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Tarim makinalari kullanimindaki tehlikeler, tehlike kaynaklari ve riskler

Tehlike

Makina Siniflar1

Risk

Makinalarin periyodik bakimlarinin yapilmamasi ya A B CD,EFG, Patlama. vanemn. varalanma. agir varalanma. sliim
da yetkisi olmayan kisilerce yapilmasi HJLKLMN »yangin, y » gy !
Kirik, hasarly, arizali pargalarin kullanilmasi, baglanti A, B CD,EFG, Cevreye firlayan cisimlere temas, devrilme, ezilme, kirilma, diisme, hareketli
noktalarinin ¢alismadan dnce kontrol edilmemesi HJKLMN parcalara uzuv kaptirma, yaralanma, agir yaralanma, 6lim
Caliganlarin is saghi ve giivenligi egitimlerini A B,CD,EF,G, Patlama, yapgm, zehlr.lenme, hareketli pargalar.a uzuv kaptirma, makinanin
cevredeki cisim ya da insanlara ¢arpmasi, devrilme, meslek hastaliklari,
almamis olmalari HJ,KLMN o
yaralanma, 6lim
Tahrik mekanizmas: ¢aligir durumda iken islem A B CD,EFG, Hareketli parcalara uzuv kaptirma, yaralanma, agir yaralanma, 6liim
yapilmasi HJLKLMN parg p 24 »agIry i
Koruma donanimlarinin ise ve ekipmana uygun A, B CD,EFG, Cevreye firlayan cisimlere temas, yaralanma
olmamasi HJLKLMN Yy Y 'Y
Acikta bulunan déner aksamlara temas A, B CD,EFG, Hareketli pg}"gglara uzuv kaptirma, ¢cevreye firlayan cisimlere temas,
HJKLMN yaralanma, 8lim
Uygun kisisel koruyucu donanimlarin AB CD,EFG, . e
kullanilmamast/hatali kullamimas: H LK L, M N Meslek hastaliklari, yaralanma, agir yaralanma, 6lim
. . o . . A B,CD,EFG, . -

Calisanlarin tizerine yiik ya da agir parcalar diismesi HJK L, M N Ezilme, kirllma, yaralanma, 6lim
Agir malzemelerin uygun olmayan gekilde kaldinlmas: ~ A,B,C, D, E, F, G, Kas-iskelet sistemi rahatsizliklari, ezilme, yaralanmalar
veya taginmasi HJ]KLMN

. i o AB,CD,EFG, . . -
Makinanin traktdre baglantisinin hatali yapilmasi H,J,K L, M, N Devrilme, yaralanma, agir yaralanma, 6liim

. A, B,CD,EF,G, . -
Makinalarin takoza alinmasi HJK L, M N Ezilme, yaralanma, 6lim
Calisma alaninda gérevli olmayan kisilerin bulunmas A, B,CD,EF,G, Cevreye firlayan cisimlere temas, hareketli par¢alara uzuv kaptirma, meslek

5 & Y i HJLKLMN hastaliklari, enfeksiyonlar, zehirlenmeler, yaralanma, 6lim
Makinalarinkriko ile kaldirilmasi ﬁ' }3’]2:’1]‘)'5[' I]\:I' G, Kas-iskelet sistemi rahatsizliklari, ezilme, yaralanma, 6liim
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Cizelge 1. Tarim makinalar1 kullanimindaki tehlikeler, tehlike kaynaklari ve riskler (Devami)

Tehlike Makina Smniflar1  Risk
Makinanin ¢evresindeki engellere ya da havai A B,CD,EFG, Devrilme. vanein. carpma. varalanma. 6lim
hatlarina takilmasi H ] K L MN » yangin, ¢arpma, y. !
Makinalarin kapasitelerinin tizerinde ¢alistirilmasy, ise A, B,C, D, E, F, G, Devrilme. cevreve cisim firlavan cisimlere temas. varalanma. 8lim
uygun olmayan makina kullanilmasi HJKLMN ¢ Y Y Y i
Makinalar ile ilgili yonetmeliklerde belirtilen siirelerin A, B,C, D, E, F, G, . . Ny
{izerinde uzun ve yetersiz aralar ile cahgma HJ,K L, M, N Yorgunluk, dikkat daginikligl, yaralanma, meslek hastaliklari
Kaza halinde kazazedeye ilk yardimi yapacak egitimli A B,CD,EFG, . . . . N
personelin olmamasi H LK L, M N Yaraliya miidahalenin gecikmesi/yanlis miidahale yapilmasi
A B CD,EFG, . i o
Toz HJK L, M N Pnomokonyoz (akciger hastaligy)
Makinalarin kuyruk miline yanlis baglanmasi A Devrilme, ¢evreye firlayan cisimlere temas, yaralanma
C.ekll oku baglantisinin yanlis yapilmasi ve emniyet A Devrilme, ezilme, yaralanmalar, 6lim
pimi takilmamasi
Tekerleklerin uygun aralikta ayarlanmamasi A Devrilme, yaralanma, 6lim
On lastik tekerleklerden biri olmaksizin calisma Devrilme, yaralanma, 6liim
Makinanin traktore baglanmasi sirasinda el freninin . . . e
. . A Makinanin ¢evredeki cisim ya da insanlara ¢arpmasi, yaralanma, 6lim
cekilmemesi
Makina baglanti kollarinin ayarlarinin dogru A Devrilme, makinanin ¢evredeki cisim ya da insanlara ¢arpmasi, yaralanma,
yapilmamasi olim
Makinanin traktdrden uygun olmayan sekilde A Devrilme, makinanin ¢evredeki cisim ya da insanlara ¢arpmasi, yaralanma,
sokiilmesi olim
Ust baglanti kolundan makinanin hareket ettirilmesi Ezilme, uzuv sikismasi, yaralanma
Traktore baglanan ekipmanin is bitiminde . e
. . A Ezilme, yaralanma, 6lim
indirilmemesi
C.EI.{I ol.<u ya da i nokta baglant sistemi tizerine A Baglanti noktalarinin kirilmasi/hasar gormesi, diisme, yaralanma
kisilerin ¢ikmasi
Traktore uygun olmayan ekipman baglanmasi A Devrilme, yaralanma, 6liim
U(} quta a.Skl sisteminin kontrolsiiz kaldirimasi- A Ezilme, hareketli parcalara uzuv kaptirma, yaralanma
indirilmesi
Yiikiin dengesiz ve fazla olmasi A Devrilme, ezilme, yaralanma, 6liim
Yerlesim yeri icerisinde traktor park edilmesi A Trafik kazalari, yaralanma, 6lim
Romorkun, hareket eden kisimlardan ya da ¢eki M Hareketli parcalara uzuv kaptirma, ezilme, yaralanma, 6liim
okundan tutulmasi
Yiikiin yanlhs konumlandirilmasi, asir1 yiikleme, yan M Devrilme, ezilme, diisme, agir yaralanma, dlim
kapaklarin agilmasi
Tek aksh romorklarda yiikiin aks tizerinde binmesi . . -
A o M Devrilme, ezilme, yaralanma, 6liim
ve/veya romorkun arka tarafinda y1g1lmasi
Manevralar sirasinda romorkun ¢eki okunun lastige M Lastik patlamasi, trafik kazalari, yaralanma, liim
carpmasl
Kalkik konumdaki damperli rémorkun altinda destek . e
. . Ezilme, yaralanma, 6lim
olmadan ¢alisanin altina girmesi
Yokusta rémork takma M Makinanin ]ﬁaymasL makinanin ¢cevredeki cisim ya da insanlara ¢arpmasi,
yaralanma, 8lim
Arizal markérlerin kullanilmasi E Markorlerin yuvalarindan ¢ikmasi ya da kirilmasi sonucunda is kazalari
On arka ayarinin yapilmamasi/hatali yapilmasi E Devrilme, ezilme, yaralanma, 6liim
Pnomatik ekim makinalarinda sag sol ayarinin . . e
E Devrilme, ezilme, yaralanma, 6liim
yapilmamasi/hatali yapilmasi
Ses diizenekleri ile zararl miicadelesi Gegici/kalic isitme kaybi, LPG ile ¢alisan patlama diizenegi ile temas,
yaralanma
Sacilan giibre partikiilleri F Zehirlenmeler, enfeksiyonlar, solunum sistemi rahatsizliklar
Kapali ortamdaki amonyak buharinin hava ile
F Patlama
karigmasi
Buharlasarak atmosfere karisan amonyak azotunun F Zehirlenme, derinin tahris olmasi, solunum sistemi rahatsizliklari
solunmasi
Kazi gociikleri G Diisme, devrilme, ezilme, makinanin kaymasi, yaralanma, 6liim
Sepetin (depo) calisanin iizerine diismesi ] Ezilme, yaralanma, 6liim
Depolarin bosaltilmasi sirasinda dengenin bozulmasi ] Devrilme, ezilme, yaralanma, 6liim
Tabla altinda, bakim, onarim ve ayar ¢alismalari ] Ezilme, yaralanma, 6lim
Calllsanlaljm materyali harmanlama Uinitesine ] Hareketli parcalara uzuv kaptirma, {inite icine diisme, yaralanma, 6liim.
yedirmesi
Kazic1 kepgesinde dengeyi bozacak fiziksel L Devrilme. ezilme. varalanma. élim
ozelliklerde (¢ok uzun yiikler gibi) ytiklerin bulunmasi ! Y i
Kayig-kasnak tahrik mekanizmasi N Hareketli pargalara uzuv kaptirma
Tikanikliklarin giderilmemesi ],K Yangin, yaralanma, 6lim
Isiticilarin hayvan yemlerine yakin olmasi KN Yangin, yaralanma, 6lim
Sabitleme ayaklarinin dengesiz durmasi/zemine tam LK Devrilme, ezilme, yaralanma, 6liim
oturmamasl
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Cizelge 1. Tarim makinalar1 kullanimindaki tehlikeler, tehlike kaynaklari ve riskler (Devami)

Tehlike

Makina Siniflar1

Risk

Uzama 6zelligi iceren tinitelerin (teleskobik, hidrolik)
havada asili birakilmasi ve kontrolsiiz kullanimi

L, K

Devrilme, ezilme, yaralanma, 6liim

Romorklarda uygun olmayan baglama diizeni

AM Traktoriin Sahlanmasi, Devrilme, yaralanma, 61iim
kullanilmasi
Yiiklerin operator goriisiinii kapatmasi AM Trafik kazalari, yaralanma, 6lim
Tekerlek iz genisligi ayarlanmasi A] Devrilme, yaralanma, 6liim
Tekrarh hareketler AL Kas-iskelet sistemi rahatsizliklari, karpal tiinel sendromu
Kimyasal m;ddelerm derly(.e temasi, .5011‘1.nm.e151, . H,F Zehirlenme, derinin tahris olmasi, solunum sistemi rahatsizliklari, 6lim
yakininda yiyecek ve/veya iceceklerin tiiketilmesi
Hijyen kosullarinin saglanmamasi ve/veya yanlis F,K N Enfeksiyonlar
depolama kosullar1
Kullamlar‘l kimyasal m'zjlddelerlr} r.ISkl.eI.m depola.ma F,H,K Patlama, yangin, meslek hastaliklar, yaralanma, kanser, 6liim
kosullari ile korunma énlemlerinin bilinmemesi
Kimyasalin ¢alisma alanindaki topraga ve su F,H,N Zehirlenme, 6lii dogumlar ve /veya diisiikler, kanser
kaynaklarina karigmasi
Ba{ya veya silaj makinalarina tek aksl romork M, ], K Devrilme, ezilme, yaralanma, 81im
baglanmasi
Elektrikli aksamla‘rdakl pr.oblemler nedeniyle kisa AB,CJ N Yangin, yaralanma, 6lim
devre, akimin kesilmemesi
Makinanin operatérii olmadan kontrolsiizce hareket AGJ,KHLF, Devrilme, makinanin ¢evredeki cisim ya da insanlara ¢arpmasi, yaralanma,
etmesi E 6lim
Kendi yiiriir makinalarda motorun kisa devre . s . o
AJ,KHLEFE Makinanin ¢evredeki cisim ya da insanlara ¢arpmasi, yaralanma, 6liim
yaptirilarak ¢alistirilmasi
Makinalara ¢ikarken veya inerken merdivenleri .
kullanmama, hareket halinde inme-binme AJKHLFE Diigme, yaralanma
Egzoz borusu ¢evresinde biriken saman, ot gibi A B ], K HLF, Yangin (A, B Sinify)
maddeler E
Aynala'l."lr.l' klr!.er.].m..e’ For nokta olusmasi gibi AJLKHLEFE Trafik kazalari, yaralanma, 6lim
operatoriin goriisiinii engelleyecek durumda olmasi
Farlarin arizali ya da kirli olmasi nedeniyle diger AJ,KHLFE, e
kisi/araclar tarafindan fark edilememesi M Trafik kazalan, yaralanma, 6lim
A, KHLFE, . ) e
Tekerlek basincinin uygun olmamasi M Lastik patlamasi, trafik kazalari, yaralanma, 6ltim
Hidrolik sistemlerin hortumlarinin kullanim AJ,KHLEE, . o .
o . Hidrolik sistem arizasi, yaralanmalar, agir yaralanmalar
omuiirlerinin bitmesi D,M
Hidrolik hortumlarda yirtik gibi sizintiya neden olacak A, ], K, H, L, F, E, o . N . .
Sinir hiicrelerinin zarar gérmesi, kangren, zehirlenme, yaralanma
aciklarin olmasi D,M
Hidrolik akiimiilator g' {\’/IK’ HLFE, Patlama
Hidrolik sistem hortumlarinin uygun olmayan
. e . R AJ,KHLFE, e
hortumlar ile degistirilmesi, hasarli/6mriini D M Arizalanma, patlama, yaralanma, 6lim
tamamlamis hortumlarin kullanilmasi i
. . o AJ,KHLEE, . . M . .
Hidrolik yaglara temas D M Sinir hiicrelerinin zarar gérmesi, kangren, zehirlenme, yaralanma
Asilir tip makinalar ile giivensiz déniisler g' JKHLFEE, Devrilme, ezilme, yaralanma, 6liim
Kuyruk milinin olmasi gerekenden daha yiiksek AJ,KHLFE, Cevreye firlayan cisimlere temas, yaralanma, 6liim
devirde kullanilmasi D,N Y Y 'Y ’
Mavklnanln donu§u sn‘asm.da kuyruk miliyle ALK HLFE, Hareketli pargalara uzuv kaptirma, yaralanma, 6liim
baglantisinin kesilmemesi D
Makina tizerinden ¢alisma g' ]l(lK’ HLEE, Diisme, yaralanma, 6liim
Frenlerin arizali veya hatali kullanilmasi g' {\’/IK’ H L FE, Devrilme, trafik kazalari, yaralanma, 6lim
Ope.ratorun"ya da .yamnda oturan diger Kisinin AJ,KHLFE, Diisme, yaralanma, liim
kabinden diismesi D,
. . . AJ,KHLEE, . . . 1
Makinanin agirlik dengesinin bozulmasi D M Devrilme, trafik kazalari, ezilme, yaralanma, 6lim
Ceki okunun yeterli kalinlikta olmamasi ve emniyet AJ,KHLEE, Devrilme. varalanma. 8lim
kilidi olmadan baglanmasi D,M 24 !
Ceki okunun traktére diiz baglanmamasi g' {\’/IK’ HLFEE, Devrilme, yaralanma, 6liim
Operatorliik belgesi olmayan kisilerin makinalari AJ,KHLEE, Traﬁk kazalari, de‘vrllm‘e, ‘ezlllme, (;ev.reye firlayan cisimlere temas, .
makinanin ¢gevresindeki cisim ya da insanlara ¢arpmasi, kirilma, lastik
kullanmasi D . e
patlamasi, makinanin kaymasi, yaralanma, 6lim
Yangna zamaninda midahale edilememesi AB,CJ,K H,F Yanginin buyvume51/kontrollIe(}llememem/yanhs miidahale, patlama,
yaralanma, agir yaralanma, 6liim
Yakit ikmali sirasinda yakit yakininda sigara i¢cme, ABJ,K H,F Yakit ile sicak ya da kivilcim temasi, patlama, yangin (B Sinifi), yaralanma,

sicak motor ile yakitin dogrudan temasi,

oliim
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Cizelge 1. Tarim makinalari1 kullanimindaki tehlikeler, tehlike kaynaklari ve riskler (Devami)

Tehlike

Makina Siniflar1

Risk

Sicak havalarda ve uzun siire Gilines altinda

calismalarda yakit deposunun genlesmesi ABJKHF Patlama, yangin
Yakit ikmalinin tarlada yapilmasi ABJKHF Yangin
Guralti ﬁ' BCGIKL Gegici/kalici isitme kayiplart
AB,CG ] KH Merkezi sinir sistemi rahatsizliklari, omurga rahatsizliklari, dolasip sistemi
Titresim L' N, F, T rahatsizliklari, solunum hizinin artmasi, dikkat daginiklig, uyku
v bozukluklari, Karpal Tiinel Sendromu
Makina kullanilirken, ¢alisma alaninin termal konfor A GJ,KHLN, Giines yaniklari, Giines ¢arpmasi, viicutta su kayiplari, dikkat daginikligy,
sartlarini saglamamasi F tansiyon sorunlari, kalp rahatsizliklari
Operatoriin fizyolojik 6zelliklerinin denetim
elemanlar1 konumlarina ve 6lgiitlerine uygun AGIJ,KHLF Kas-iskelet sistemi rahatsizliklar:
olmamasi
Dénerek ¢alisan aksamlarin toprak, tas vb. madde GJKLFE Cevreye firlayan cisimlere temas, yaralanma
firlatmasi
Operatorin makinay! ideal hizindan yiiksek hizda AG]J,KHLF Devrilme, trafik kazalari, yaralanma, 6lim
kullanmasi
Makina tizerinde trafik isaretlerinin olmamasi ‘?’ E(];,l{;ID, KH L Trafik kazalari, yaralanma, 6lim
Egzoz gaz ABJ,KHF Gozlermvtahrls olmasi, akciger kanseri (6zellikle dizel egzoz gazi
solundugunda)
Elektrik kacagi/Elektrik akimina kapilma CJLKLN Yangin, yaralanma, 6lim
Tepe lambasi, aydinlatma ve isaret lambalar1 ve sesli AGJ DKHL, e
Trafik kazalari, yaralanma, 6lim
uyarilarin calisir durumda olmamasi F,E,M
Aynalarin yanlis ayatjla.m.nam ve /veya"k?llamlma.mam AGJ D, KHL Trafik kazas1, yaralanma, 6liim
sonucunda cevredeki kisi/ara¢larin gériillmemesi F,E
Elektrik iletim hatlarina temas C,D,E ] N Elektrik carpmasi sonucu dliim
Elektrikli tahrik sistemleri A,C,GN,N Elektrik carpmasi sonucu yaralanma, 6lim

Calismada tiim tarim makinalar1 siniflariin toplam 106 farkli tehlike igerdigi belirlenmistir. Traktorler, belirlenen
toplam tehlike sayisinin %69’unu kapsamakta ve en fazla gesitlilikte tehlike icermektedir. Traktorleri, %61 kapsama
oraniyla hasat-harman makinalar1 takip etmektedir (Sekil 2). Belirlenen tehlikelerin toplam 48 farkh risk icerdigi
saptanmigstir. Tanimlanan herhangi bir riskin farkli tehlike cesitlerinden kaynaklanabilmesi nedeniyle, belirlenen risk sayisi
toplam tehlike sayisinin altinda bulunmustur. Ornegin, devrilme suretiyle ezilme ve yaralanma riski, tiim tarim makinasi
siniflar1 dikkate alindiginda farkli 32 tehlikeden kaynaklanmaktadir (traktére uygun olmayan ekipman baglanmasi,
makinalarin takoza alinmasi vb.). Belirlenen tehlikeler ve risklerin makina siniflarina gore sayisal dagilimi ile her bir simif
kapsamindaki tehlikelerin igcerdigi risk etmenleri Cizelge 1’de verilmistir.

Tarim Traktorleri 73

Hasat ve harman 65
62
60
56
54

48

Hayvansal Uretim
Giibre dagitma
Bitki koruma
Toprak Tesviye
Ekim ve dikim
Romorklar
Toprak isleme

40
37

Uriin isleme 31

Sulama ve drenaj 30
Elektrikli motorlar 26
Termik Motorlar 25

0 20 40 60 80
Tehlike Sayisi
Sekil 2. Tehlikelerin makina siniflarina gére dagilimi

Cizelge 1.'de goriilen tarim makinalarina ait ortak tehlikelerin, metal aksamlar ve hareketli par¢alardan kaynaklanmis
olmasi, risk siddetlerinin 6liimle sonu¢lanmasinin nedeni olarak diisiiniilmelidir. Ayrica tarimsal faaliyetlerde mekanik
aksamlara ek olarak kimyasal ve biyolojik materyallerin de bulunmasi nedeniyle, s6z konusu tehlikeler; hafif yaralanmalar,
uzuv kayiplari, meslek hastaliklar1 ve 6lim ile sonuglanabilecek cesitli risk etmenlerini icermektedir (Sekil 2). Tim
tehlikelerin %83’tni fiziksel ve ergonomik risk etmenlerinin olusturdugu, kimyasal ve biyolojik risk etmenleri
kapsamindaki tehlikelerin ise sirasiyla %13 ve %4 oranlarinda oldugu belirlenmistir.
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Tarim Traktorleri

Hasat ve Harman

Hayvansal Uretim

Toprak Tesviye

Bitki Koruma

Glibre Dagitma
Ekim ve Dikim

Roémorklar

Toprak Isleme

Sulama ve Drenaj Bivoloiik
H Biyoloji

Uriin isleme
o Kimyasal
Elektrikli Motorlar

Termik Motorlar m Fiziksel-Ergonomik

o

20 40 60 80
Risk etmenleri sayisi

Sekil 3. Risk etmenlerinin makina siniflarina goére dagilimi

Makinali tarimsal faaliyetlerin tamami dikkate alindiginda fiziksel-ergonomik risk etmenlerinin, tiim makina siniflar
icin diger risk etmenlerine kiyasla daha yiiksek oranlarda tehlike cesitleri icerdigi saptanmigtir. Ozellikle tarim traktérleri
ile hasat harman makinalarinda fiziksel-ergonomik risk etmenlerinin diger makina siniflarina gore daha yiiksek cesitlilikte
tehlikeler icermektedir. Traktorlerde diger makinalarda da yogun bulunan fiziksel etmenlerin yani sira operator ile ilgili
ergonomik faktorler, bu sinifin tehlike cesitliligini artiran bir unsur olmustur. Tarim-is makinalari icerisinde, kendi yiirtr
tip makinalarin daha fazla bulundugu hasat harman makinalar1 da (bigerdéver, pamuk toplama, pancar hasat vb.),
traktorlerde oldugu gibi operatoriin maruz kaldigi ergonomik faktérler nedeniyle diger makina siniflarina kiyasla daha
ylksek oranda fiziksel-ergonomik risk faktorleri icermektedir. Kimyasal risk etmenleri iceren tehlike cesitleri i¢cin yapilan
degerlendirmede, giibre dagitma ve bitki koruma makinalarinin diger makina siniflarina gére daha yiiksek oranlarda bu
tehlikeleri icerdigi belirlenmistir. Bunun nedeni, yiiriitilen faaliyetlerde yogun olarak kimyasal materyallerin
kullanilmasidir. Calisanlar iizerinde énemli etkileri bulunan diger bir kimyasal etken egzoz gazlaridir. Termik motorlar ile
tahrik edilen diger makina siniflarinda da (termik motorlar, tarim traktorleri, hasat-harman, hayvansal tiretim makinalari)
kimyasal risk etmenleri iceren tehlikelerin dikkate deger oranlarda bulundugu gorilmektedir. Organik materyaller
kaynakli olarak tehlikeler olusturan biyolojik risk etmenleri dikkate alindiginda; hayvansal iiretim makinalari, giibre
dagitma makinalari ile tiriin isleme makinalar1 6n plana ¢ikmaktadir (Sekil 3).

Termik motorlarda yakit olarak benzin, dizel ya da LPG nedeniyle patlama nedenli sonuglarénemli bir risk olarak
nitelendirilmelidir.Kapali alanlar igerisinde termik motorlarin c¢alistirilmasi sonucu egzoz gazinin solunmasi da diger
onemli bir risktir. Elektrikli motorlarin kullaniminda elektrik carpmalar1 sebepli yaralanma ve oliim, siklikla
karsilasilabilecek risklerdendir.

Tarim sektoriinde karsilagilan kazalarin biiyiik bir kismi traktor kaynakhdir. Ozellikle devrilmeler nedenli bu kazalar
¢ok sayida 6liime yol agmis ve agmaktadir. Traktorler; fiziksel, kimyasal ve ergonomik bir¢ok risk etmenlerine sahiptir.
Traktorler iizerinde gii¢ ¢cikis noktalari olarak tanimlanan kuyruk mili, hidrolik ¢ikislar, ¢eki kancasi ve ii¢ nokta aski diizeni
donanimlari, ¢ok cesitli gereksinimleri olan tarim makinalar1 i¢in enerji saglamaktadir.Bu nedenle de en fazla tehlike
cesitliligine sahip olan makinalar traktorlerdir. Cok cesitli enerji iletim 6zelliklerine sahip olmasi, kendi yiiriir olmasi
(motor ve yiirime organlari) ve operatdr ile dogrudan temas halinde olan arayiizlere (operatér mahali, denetim
elemanlar1) sahip olmasi nedeniyle, traktorler, tarimsal mekanizasyon sistemi igerisinde is givenligi bakimindan en 6nemli
makina olarak tanimlanabilir. Gli¢ ¢ikis noktalarina diger makina ve ekipmanlarin baglanmasi nedeniyle tekrara
diisiilmemesi icin traktére baglanan makinalarda bu tehlikeler ve riskler tekrar degerlendirilmemistir. Kuyruk milinden
hareketini alan makinalarla yiiriitiilen faaliyetlerde risk olusturan etmen acgikta bulunan doner aksamlardir. Traktore
baglanarak ¢alisan tiim makina ve ekipmanlar icin dikkat edilmesi gereken diger bir tehlike kaynagi da operatér mahali ve
denetim elemanlarinin yerlesimidir ve dolayisiyla ergonomik risk etmenleri de degerlendirilmesi gereken 6nemli
unsurlardandir.

Tarim makinalari incelendiginde, toprak isleme alet ve makinalari igerisinde kazalar genellikle hareketli ve hareketsiz
isleyici organlara sahip makinalarda, tarimsal faaliyetler sirasinda yanlis kullanim ve miidahalelerden kaynaklanmaktadir.
Ekim ve dikim makinalarina ait tehlike ve risklerin belirlenmesinde, tahrik diizenlerinin 6zellikleri dikkate alinmistir.
Ornegin, kuyruk milinden hareket alan (serpme ekim) ya da kendi tekerleklerinden hareket alan (siraya ekim) makinalar
ayr1 gruplar altinda degerlendirilmistir. Karsilasilabilecek tehlikeler; hareketli parcalara temas (6zellikle pndmatik ekim
makinalarinda), giiriiltii, agir yiiklerin ekipman kullanilmadan kaldirilmasi ve tasinmasidir. Toprak isleme alet ve
makinalar1 sinifi igin de benzer degerlendirmeler yapmak miimkiindiir. Isleyici organin hareketli veya sabit olmasina gére
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tehlikeler degisim gostermektedir. Sulama ve drenaj makinalarinin kullaniminda, diger makinalarin kullanimindan farkl
olarak gociik tehlikesi vardir. Diger tehlikeler ise yiiksekte calismadir.Kazicilar, kiireyiciler ve ytkleyicileri kapsayan
degerlendirmede, kiireme makinalariin isleyici organi sabit toprak isleme makinalarina benzer o6zelliklerde oldugu
anlasilmaktadir. Bu nedenle tehlike, riskler ve énlemler bu makinalara benzemektedir.

Giibre dagitma makinalarinda dikkat edilmesi gereken tehlike mikroorganizmalardir.Benzer tehlike, hayvansal tretim
makinalari alt sinifinda yer alan siit sagim makinalar icin de gecerlidir. Hayvansal iiretim makinalar1 hem mekanik hem
biyolojik hem de kimyasal tehlikelere sahip olabilmektedirler. Biyolojik risk etmenlerini iceren bu makinalarda gerek
calisan gerekse halk saglig1 icin Oncelikle hijyen kurallar1 dikkate alinmalidir. Kimyasal giibreler, ¢iftlik giibreleri gibi
toplum saglig1 ve ¢calisan saghgi icin riskler icermektedir. Ancak ciftlik giibrelerinden farkli yani, etken maddelerin kimyasal
olmasi1 ve kanser gibi olimciil hastaliklara da neden olma potansiyelinin bulunmasidir. Bitki koruma makinalari;; hem
uygulama sekli hem de kullanilan koruma iiriinleri agisindan ¢ok cesitlilik géstermektedir. Giibre dagitma makinalar ve
bitki koruma makinalari kullanilmadan 6nce mutlaka kullanilan malzeme ile ilgili MSDS (malzeme giivenlik bilgisi) formlari
temin edilmeli ve gerekli korunma énlemleri bu bilgilere gére alinmalidir.

Hasat ve harman makinalan igerisinde traktére baglanarak kullanilan makinalar ile kendi yiirir makinalarin
tehlikeleri ve risklerinin ortak noktalar1 da bulunurken ayrildiklar1 noktalar da vardir. Kendi yiirtir makinalarin
kullaniminda o6ncelikli olarak dikkat edilmesi gereken hususlar; trafikte kullanimlar: sirasinda uyulmasi gereken kurallar,
operatorin makinalar kullanirken arazi yapisi ve makinanin agirlik merkezi gibi fiziksel 6zelliklerini de dikkate alarak
kullanimi ile ¢alisma alaninda bulunan elektrik iletim hatlaridir. Hayvansal iiretim makinalarinda, yem mekanizasyonu
makinalar1 icin yapilan degerlendirmede, balya ve silaj makinalarinin, benzer tehlike ve riskler icermekte oldugu
gorilmiistiir. Balya makinalarinda yaygin olarak makinanin yanlarindan otlarin sarkmasi ve/veya iplik
degisimi/diigiimlenmesi gibi durumlarla kars1 karsiya kalinabilir. Bu islemler a¢ikta bulunan déner aksamlar tehlikesini
barindirmaktadir ve bu nedenle motor durdurulup doéner aksamlarin durmasi beklenmeden makinaya miidahale
edilmemelidir.

Isiticilarin kullanimi sirasinda en olasi tehlike yemlerin tutusmasi ve yangina neden olmasidir bu nedenle 1siticilar
konumlandirilirken ve 1s1 seviyesi ayarlanirken yemler ile arasindaki mesafe dikkate alinmalidir.

Toprak isleme makinalarinin tehlike ve riskleri i¢in yapilan degerlendirmeler, lazerli/lazersiz tesviye makinalari icinde
gecerlidir. Ancak, kazici ve ylikleyici makinalar, kendi yiirtr de olabilmeleri, 6zellikle yogun hidrolik sistemler ile donanmis
olmalar1 nedenleriyle daha gesitli tehlike ve riskler icermektedir. Ekskavatdrlerin neden oldugu is kazalar1 genellikle
devrilmelerdir. Bu makinalar1 kullanan kisilerin operatorliik belgesi olmalidir. Rémorklar ile meydana gelen is kazalari
incelendiginde yaygin olarak devrilme nedenli oldugu ve insanlari tasima amaciyla kullanilmasi nedeniyle birden fazla
6limli kazalar oldugu goriilmektedir. Romorklarin kapaklar1 kapali tutulmali ve zincirle kapagin acilmamasi igin ek
giivenlik 6nlemi alinmahdir. Ozellikle tek aksh romorklarda yiikiin agirlik merkezinin arka béliimde olmasi, ¢eki okunun
kirilmasina ve devrilmelere neden olabilir.

4. TARTISMA VE SONUC

Bu arastirma sonucunda tarim makinalari ile yapilan faaliyetlerde, tarim calisanlarinin bir¢ok risk etmenine (fiziksel
ve ergonomik risk etmenleri, biyolojik risk etmenleri ve kimyasal risk etmenleri) maruz kalabilecegi goriilmistiir. Bu risk
etmenlerine maruziyet sonucunda yasanabilecek is kazalari ise yiiksek oranda 6liimle sonug¢lanabilme ihtimaline sahiptir.

6331 Sayih is Saghg ve Giivenligi Kanunu (ISGK) kapsaminda kalan tiim isletmelerde korunma énlemleri alinirken
oncelikle toplu koruma 6nlemleri dikkate alinmaktadir. Makinali tarimsal faaliyetlerde tehlikelerden korunmak icin de
oncelikle toplu koruma 6nlemleri uygulanmalidir. Ancak tarim sektoriinii endiistriyel sektorlerden ayrilan 6zellikleri (agik
alanda calisma, toplum saghigini da etkileyecek riskler bulundurma, ¢alisma siirelerinin ve periyotlarinin mevsime gore
degismesi gibi) nedeniyle toplu korunma ve énleme yaklasimlar: her zaman uygulanamamaktadir. Ornegin; kapal alanda
calismada termal konfor sartlarinin saglanmasi i¢in havalandirma sistemlerinden faydalanilirken, tarimda agik alanda
termal konfor sartlar1 kapsamindaki tehlikeler (UV i1sinlarina maruz kalma, sicak ¢arpmasi vb.) icin kisisel korunma
onlemleri (koruyucu krem, kiyafetler vb.) zorunlu olarak tercih edilebilmektedir. Endiistriyel isletmelerde idari
uygulamalar (¢alisma saat ve siirelerinde diizenlemeler vb.) ile toplu koruma oénlemleri alinabilmektedir. Ancak tarim
makinalari ile yiriitiilen faaliyetlerde, iiretilen iriiniine bagh olarak farkli mevsimlerde farkli saat ve siirelerde ¢alisma
zorunluluklari, idari uygulamalar1 zorlastirmaktadir. Toplu koruma énlemlerinin uygulanamamasi, yetersiz kalmasi ya da
baska riskleri ortaya ¢ikarabilmesi durumunda ise mutlaka kisisel koruyucu donanimlarla koruma énlemleri alinmalidir.
Siimer ve ark. (2006), kabinli ve kabinsiz bicerdéverlerde giiriiltii diizeyinin belirlenmesi ve etkilerinin degerlendirilmesi
lizerine ylritmis olduklari calismada, 6zellikle kabinsiz bicerdéverlerde operatorlerin 6nemli diizeylerde maruziyetlerinin
oldugunu ve kulaklik ve manson gibi kisisel koruma 6nlemlerinin alinmasi gerekliligini vurgulamislardir.

Tarim sektoriinii endiistriyel sektorlerden ayiran diger bir ozellik, tarimsal faaliyetlerin biiyiik kisminin sehir
merkezlerinden uzak alanlarda yapilmasidir. Dolayisiyla meydana gelebilecek herhangi bir is kazasinda calisana
yapilabilecek ilkyardim miidahalesi biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu nedenle tiim tarim makinalarini kullanan ve ¢alisma
alaninda bulunan diger ¢alisanlar i¢in ilkyardim egitimi almis ¢alisanin bulunmasi biyolojik risk etmeni kapsaminda ortak
parametre olarak belirlenmistir. 2015 yilinda yiiriirliige giren ilkyardim Yonetmeligi geregince, kanun kapsami icerisinde
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yer alan tarim isletmelerinde tehlike sinifina gore ilkyardimci bulundurulmasi tarim sektorii icin 6nem arz etmektedir
(ilkyardim Yénetmeligi, 2015).

Calismada tim makina smiflar1 icin potansiyel tehlikeler incelendiginde, c¢alisanlarin en fazla sayida
karsilagabilecekleri risk etmenlerinin fiziksel-ergonomik risk etmenleri oldugu belirlenmistir (Sekil 3). Keskin koselere,
disli ve zincirli ve kayisli mekanizmalara, donen millere ve hareketli pargalara sahip makinalar ile ¢calismada bu beklenen
bir sonuc¢tur. Tarim makinalarinin a¢ik arazilerde farkh fiziksel kosullarda kullanilmasibazi tehlikelerin (giriiltii ve
titresim vb.) siddetini etkileyebilir. Abd-El-Tawwab ve ark. (2000)tarafindan yapilan ¢alismada motor giicii ve motor devri
gibi makinaya 0zgii parametrelerin, tehlike ve risklerin belirlenmesinde dikkate alinmasi gerektigini belirtmislerdir. Bu
nedenle, kullanilan makinalara bagh fiziksel-ergonomik risklerin degerlendirilmesinde; makinanin islevleri ve isleyici
iinitelerine ait 6zellikleri ile ¢alisilan arazinin fiziksel kosullar1 dikkate alinarak risk degerlendirmeleri yapilmalidir.

Tarim makinalar ile yapilan uygulamalar, toplum sagligi ve cevreyi olumsuz etkileme potansiyeline sahiptir.
Calismada hayvansal iiretim, giibre dagitma ve f{riin isleme makinalarinin; hayvanlar, ¢iftlik giibresi vb. organik
materyallerin kullanilmasi nedeniyle, ¢esitli biyolojik ajanlar bulundurma potansiyeline sahip olduklari saptanmistir. Poole
ve Romberger (2012), organik tozlarin kapali alanli hayvancilik sektériinde ¢alisanlar i¢in tehlike olusturdugunu ve kronik
bronsit, akciger fonksiyonlarinda azalma, astim, ¢iftci akcigeri hastaligi riskini arttirdigini bildirmislerdir. Kimyasal risk
etmenleri dikkate alindiginda, kimyasal ilaglar ve giibre uygulamalarn i¢in tasarlanmis olan bitki koruma makinalar ve
glibre dagitma makinalar ile egzoz gazi salinimina sahip termik motor tahrikli makinalar da (tarim traktorleri, kendi yiiriir
makinalar vb) calisanlar ve toplum saglhig1 tizerinde 6nemli riskler olusturmaktadir. Sabanci (1996), tarimsal faaliyetlerde
zehirli gazlarin 6nemli kimyasal risk etmenlerinden oldugunu ve termik motorlarin egzoz gazlari, kimyasal ila¢ ve giibreler,
depolanan bitkisel malzeme ve ¢liriiyen malzemelerden kaynaklandigini bildirmistir. Son yillarda kiiresel 1sinma ve etkileri
lizerine arastirmalarytriitiilmektedir. Sabanci (1996), Cole ve ark. (1997), Paustian ve ark. (2004), Jhonson (2007) ve
Smith ve ark. (2008) tarafindan yapilan calismalarda, kiiresel 1sinmaya neden olan sera gazlar1 (CO2, CHs ve N20)
salimiminin yaygin olarak endiistriyel faaliyetlerden kaynaklandigi diisiiniilmesine ragmen, tarimsal faaliyetlerin de sera
gaz1 salinimima katkida bulundugu rapor edilmektedir. Dolayisiyla tarimsal faaliyetlerin biyolojik ve kimyasal risk
etmenleri yalnizca ¢alisan sagligini degil toplum ve ¢evre saghgin etkileyen 6nemli faktorlerdir. Bu konuda ¢alisanlarin
algisinin da yeterli diizeyde olmasi gereklidir. Baz1 arastirma sonuclarina gore, tarim makinelerinin kaza riskleri ve giivenli
makine kullanimi konusunda, tarim ¢alisanlarinin egitim diizeylerinin diisiik oldugu belirtilmektedir. Kisilerin koruyucu
onlem bilgi diizeyi, kaza tedbir bilgi diizeyi, tutum diizeyi ve yasa algisinin yas, tecriibe ve cinsiyet gibi faktorlere gore
degisiklik gosterdigi rapor edilmis ve kullanicilara verilecek giivenli makine kullanimi egitimlerinin, tarim makineleri ile
ilgili kaza risklerini azaltilabilecegi vurgulanmistir (Yurtlu ve ark. 2012; Aktuna 2017).

2013 yili Ocak ayinda yiiriirliige giren 6331 sayili s Saghigi ve Giivenligi Kanunu (ISGK) geregi tiim is yerleri icin
zorunlu olan risk degerlendirme ve yonetimi uygulamalar1 kapsaminda tarim isletmeleri de bulunmaktadir. Cesitli risk
etmenlerini iceren ¢ok sayida tehlike bulunan tarim sektériinde, tarim makinalar1 kaynakli tehlikeler dliimle sonuglanma
ihtimali yiiksek olan riskler icermektedir. Tarimsal isletmeler igin yliriitiilecek risk degerlendirme ve yodnetimi
calismalarinda, ¢alisan ve toplum saghigl ile gevre giivenliginin kabul edilebilir diizeylerde korunabilmesi i¢in, bu
arastirmada elde edilen ve sunulan bilgiler dikkate alinmalidir.

NOT

Bu makale, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Is Giivenligi Anabilim Dalinda Cagdas
Kanvermez tarafindan tamamlanan “Tarim Makinelerinin Kullamminda Tehlike ve Risklerin Is Giivenligi Acisindan
Degerlendirilmesi” baslikli Yiiksek Lisans Tezi kapsaminda hazirlanmistir.
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