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Bu in vitro galismanin amaci iki hipoalejenik rezin (Pol-
yan, Promysan), bir enjeksiyon akriligi (SR-lvocap) ve
bir geleneksel 1s1 ile polimerize protez kaide akriliginin
L-929 fare fibroblastlar zerindeki toksik etkisilerinin
24, 48 ve 72. saatlerde degerlendirilmesi ve 24 saat
suda bekletmenin bu materyallerin toksikligi Gzerindeki
etkisinin incelenmesidir. Protez kaide materyallerinden
iretici firma talimatlar dogrultusunda steril kosullarda
disk sekilinde 6rnekler hazirlandi. Ornekler iki gruba
ayrilds; birinci gruptaki drnekler suda bekletilmedi, ikin-
ci gruptaki rnekler 37°C'de distile suda 24 saat bek-
letildi. Ornekler Dulbecco’s Modified Eagle Medium/
Ham’s F12 (DMEM/F12) solisyonunda 24, 48 ve 72
saat bekletildi. inkibasyon periyotlarinin sonunda solis-
yonlarin fibroblastlar (L-929) iizerindeki sitotoksisiteleri
MTT testi kullanilarak degerlendirildi. Her bir 6rnek igin
sitofoksisite derecesi kontrol hicrelerinde (6rnek icerme-
yen kiiltir) tespit edilen deger referans alinarak hesap-
lindi. Calismada test edilen tim materyaller (SR-Ivocap;
% 91.29, Acron; % 92.58, Polyan; % 92.28, Promysan;
% 89,12) tim inkibasyon periyotlarinda yiksek hiicre
canlihgr oranlari géstermistir. Tém inkibasyon periyotla-
rinda materyaller arasinda istatistik olarak anlamli fark
bulunmamistir (p<0.01). Bu in vitro ¢alismanin sinirla-
malari icinde; test edilen materya"erin hicbirinin hic-
releri zerinde toksik etkisinin olmadigi ve 24 saat suda
bekletmenin protez kaide materyallerinin sitotoksisiteleri
izerinde anlamli bir etkisinin olmadigi sonuglarina va-
rilabilir.

Anahtar kelimeler: protez kaide materyali, hipoal-
|erienik rezin, fibroblast, sitotoksisite, hiicre kiltir.

The purpose of this in vitro study was to evaluate the
cytotoxicity of two hypoallergenic (Polyan, Promysan),
one injection-molded (SR-Ivocap) and one conventional
heat-cured denture base resins (Acron) at 24, 48 and
72 h on L-929 cells and to determine the effect of water-
storage for 24 hours on the cytotoxicity of these denture
base materials. Disc-shaped test samples of denture base
materials, were fabricated according to manufacturers’
instructions under aseptic conditions. Samples were
then divided into two groups. Group 1 samples were
not stored in water after processing. Group 2 samples
were stored in distilled water at 37°C for 24 hours. Then
the samples were placed in Dulbecco’s Modified Eagle
Medium/Ham’s F12 (DMEM/F12) for 24, 48, and 72
hours. After the incubation periods, cytotoxicity of the
extracts to cultured fibroblasts (L-929) was measured by
MTT assay. The degree of cytotoxicity of each sample
was determined according to the reference value repre-
sented by control cells (culture without sample). All ma-
terials tested showed high cell viability percentages in all
experimental incubation periods (SR-Ivocap; 91.29 %,
Acron; 92.58 %, Polyan; 92.28 %, Promysan; 89.12 %).
The differences between the materials in all incubation
periods were not found statistically significant (p<0.01).
With in the limitations of this in vitro study in can be con-
cluded that all test materials in each group had no toxic
effect on the cells in MTT assay and 24 h water-storage
did not have a significant effect on the cytotoxicity of
denture base materials tested.
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Dis hekimliginde 1930’lardan bu yana protez yapi-
minda cok cesitli rezinler kullanilmistir. Bu rezinlerin
etkin bir sekilde kullanilabilmeleri fiziksel, kimyasal ve
biyolojik 6zelliklerine dayanmaktadir'. Akrilik protez-
ler agiz ortamina, birgok ¢dziiciye ve UV radyasyo-
na karsi dayanikli olmakla bereber bu materyale kars
toksisite ve alerji gelismesi riski s6z konusudur?. Protez
kaide rezinlerinden cesitli toksik maddelerin (formalde-
hit, metil metakrilat, metakrilik asit, benzoik asit gibi)
salindigr bilinmektedir. Monomer alerjen olarak davra-
nabilir ve protezdeki arik monomerler deri veya agiz
mukozasinda irritasyon yaratabilir.

Akrilik rezin protez kaide materyalleri; toz ve likit ora-
ni, polimerizasyon y&ntemi ve polimerizasyondan son-
ra protezin agza takilmadan énce bekletilme zamani
ile iliskili olarak degisen diizeyde sitotoksik etki gds-
terebilirler’. Bu etki polimerizasyondan giinlerce sonra
ortaya ¢ikabilir, ancak yapilan ¢alismalarda protez
24 saat suda bekletildiginde sitotoksik etkinin en aza
indirilebilecegi bildirilmistir®®. Bu ¢alismalarda, ilk 24
saat icinde toksik maddelerin ortama salinarak zaman-
la bozulacaklari veya ortamdaki diger kimyasallarla
birleserek sitotoksik potansiyellerinin ortadan kalkaca-
g hipotezi arastirilmistir?. Bu sebeple dis hekimlerine
akrilik rezin bir protezi hasta agzina takmadan énce
en az 24 saat suda bekletmeleri dnerilmistir’.

Protez kullanan hastalardan alerji stpesi tasiyanlarda
artik metil metakrilat monomeri (MMA) tarafindan mey-
dana getirilen doku reaksiyonlarinin gérilme riskini
azaltmak icin geleneksel polimetilmetakrilata (PMMA)
alternatif hipoalerjenik protez kaide materyalleri gelis-
tirilmistir'®'". Bu materyallerde MMA yerini hipoallerje-
nik oldugu distniilen diiretan dimetakrilat, politretan,
polietilenterfatalar ve polibitilenterefatalt gibi rezinler
almishir'2. Rustemeyer ve Frosch'® dis teknisyenlerinde
ditretan dimetakrilata karsi gelismis alerji bildirmistir.

Biyouyumluluk, bir materyalin canli Gzerinde belirli bir
uygulamasi sonucu viicutta uygun bir biyolojik cevap
meydana getirmesidir'#'5. Dis hekimliginde kullanilan
materyallerin biyolojik ve toksikolojik 6zellikleri klinik
kullanimi acisindan énemlidir'é. Literatirde dis hekimli-
ginde kullanilan materyallerin biyouyumlulugunu tespit
etmek icin farkli test metodlari kullanilmistir®17-20. Byn-
lardan en dnemlileri hiicreler veya hiicre kiltirleri Gze-
rinde in vitro olarak uygulanan sitotoksisite testleri'¢2022
ve deney hayvanlari izerinde deri alti yumusak dokuya

veya kemik icine implantasyon ydntemleridir'#'?2. In
vitro sitotoksisite testleri yeni bir materyalin insan ize-
rinde kullanilmadan 6nce uygunlugunun arastirlmasi
asamasinda gerekli bir basamakhr'é2. Dis hekimligin-
de kullanilan materyallerin hicre kiltiri yontemleri ile
test edilmesi basit, tekrarlanabilir ve ucuz olamasi yani
sira kontrol edilebilir bir yéntem olmasi avantajlarina
sahiptir. Bu testler yisksek maliyetli, tarhsmali ve bircok
kontrol edilemeyen degiskene sahip hayvan deneyle-
rine iyi bir alternatif olusturmaktadirlar’” 152, Ayrica
hiicre kiltiri yontemleri genellikle hayvan ve insan de-
neyleri icin gerekli olan etik ve yasal islemleri ortadan
kaldirir™#. Dis hekimliginde kullanilan materyallerin
sitotoksik etkilerinin belirlenmesinde hiicre gelisimi-
nin engellenmesi, sitolizis, membran veya sitoplazmik
isaretler Uzerindeki etkiler ve metabolik aktivitedeki
degisimler gibi cesitli degiskenler kullanilir%. Sari me-
tiltetrazolyum (MTT) tuzunun aktif hiicrelerin mavi for-
mozol kristalleri icinde mitokondrial dehidrogenez ile
ayristirilmasi sitotoksisite testlerinde siklikla kullanilan
biyolojik ¢ozeltidir' 2528,

Protez kaide materyallerinin klinik kullanimi igin bi-
youyumlulugunun iyi olmasi gerekir. Literatiir incelen-
diginde hipoalerjenik protez kaide materyallerinin bi-
youyumlulugu ve protezi hasta agzina takmadan énce
su icinde bekletmenin bu materyallerin biyouyumlulugu
izerine etkisi konusunda bilgi eksikligi oldugu goril-
mektedir. Bu calismanin amaci iki hipoo|erienik rezin,
bir enjeksiyon akriligi ve bir isi ile polimerize akrilik
rezin protez kaide materyalinin 24 saat suda bekletme
dncesinde ve sonrasinda sitotoksik zelliklerinin deger-
lendirilmesidir.

Gerec ve Yontem

Hicreler

Deneylerde L-929 fare fibroblastlari (L-929, 95030802,
HUKUK, SAP Enstitiisti, Ankara, Tirkiye) kullanild.
Hicreler T-25 kiltir kaplarinda (Costar, Cambridge,
MA, ABD), %5 CO, ve %100 iceren 37°C inkibatérde
bir hafta icinde 3 kez hiicre kiltir besi yeri tazelene-
rek tek tabaka halinde iretildi. Hicre kiltir besiyeri
olarak antibiyotik icermeyen %10’luk foetal bovine se-
rum (FBS) (Biochrom, Berlin, Almanya) ile desteklenmis
Dulbecco’s Modified Eagle Medium (DMEM) (Bioch-
rom, Berlin, Almanya) kullanildi. Kap yiizeyine yapi-
san hiicreler %0,025'lik tripsin (Sigma) and % 0,02'lik
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etilendiaminetera asetik asit (EDTA; Sigma) karisimi ile
ayrilarak 37°C’'de 2-5 dakika inkibasyona birakildik-

tan sonra hiicre ekimi icin kullanildi.

Ornek Hazirlanmas:

Calismada test edilen protez kaide materyalleri Tablo
I'de gdsterilmistir. Herbir materyalden iretici firmanin
talimatlarina uygun bir sekilde 36 adet disk seklinde
(14 mm cap ve 1,2 mm kalinlk) &rnek hazirlandi. Or-
nekler rastgele 2 gruba ayrildi; kontrol grubu (n=18)
ornekleri suda bekletilmedi, diger gruba ait érnekler
(n=18) 37°C'de distile suda 24 saat bekletildi. Sitotok-
sisite testinden dnce 6rnekler distile su icinde 20 dakika
boyunca ultrasonik olarak temizlendi ve bakterilerden

temizlemek igin 45 dakika ultraviyole 15k altinda tutul-
du.

Bu calismada disk &rneklerin yiizey alaninin salinim
yapmasi igin yerlestirildigi sivinin hacmine orani 1SO
10993-5:1997 standardina uygun olarak 3 cm? mL-1
dir?®. Ornekler 10% FBS iceren DMEM/F12 icine ko-
yuldu ve %5 CO? iceren 37°C'deki ortamda karisti-
nimadan 24, 48 ve 72 saatlik periotlarda bekletildi.
inkibasyon periyotlarindan sonra 6rneklerin iginde
bekletilerek salinm yaphg ekstre 0.22-pm’luk seliloz
asetat filtreler (Milipore; Sigma) kullanilarak sizildi ve
sitotoksisitenin degerlendirilmesinde kullanild.

Sitotoksiste testi

L-929 hiicreleri ile %10 FBS iceren DMEM/F12 ve %1
antibiyotigin 3X10 hiicre mL-1 konsantrasyonda sis-
pansiyonu hazirlandi. Bu stispansiyon 96 bslmeli hijcre
Uretme kabina (her bslme 100 pL) yerlestirildi. Kaplar
%5 CO2 ve %100 nem iceren 37°C'deki ortamda 24
saat boyunca inkiibe edildi, daha sonra kabin bélme-

lerindeki kiiltiir besiyeri alinarak esit miktarda (100 pL)
ekstre koyuldu. Kontrol bélmelerine 100 pL %10 FBS
iceren DMEM/F12 ve %1 antibiyotik karisimi koyuldu
ve 37°C ortamda 24 saat boyunca inkiibe edildi. Her-
bir bolmeden test ekstrelerinin uzaklastirlmasini taki-
ben %10 FBS ve 13-pL MTT (tetrazolium salt 3-[4,5 di-
methylthiazol-2-yl]-2,5-diphenyltetrazolium  bromide)
iceren 100 pL taze besiyeri ilave edildi. Kiltir kaplar
istktan korumak amaciyla aliminyum folyo ile kaplandi
ve hiicreler 37°C’de karanlik ortamda 4 saat boyunca
inkibe edildi. Inkiibasyon sonrasi doku kiltir mikros-
kobu ile bélmelerdeki formazon kristalleri kontrol edil-
di. Bélmelerdeki MTT aspire edildikten sonra her birine
100 pL isopropanol (Merck, Darmstadt, Almanya) ilave
edildi. Spektrofotometre (Molecular Devices, ABD) ile
570 nm’deki emilim 8l¢ildi, bulunan degerler %100
proliferasyon gésteren kontrol bélmeleri ile karsilastihi-
larak degerlendirme yapildi. MTT andlizi 3 ayri test ile

tekrarlandi.

istatistik analiz

Verilerin istatistik analizi tekrarlanan 8l¢imlg varyans
analizi teknigi (ANOVA) ile SPSS 12 istatistik paket
programinda degerlendirildi (p<0,01).

Bulgular

Calismada test edilen materyallerin tim alt gruplarinda
elde edilen hiicre canlilik oranlari Tablo 2'de géste-
rilmistir. Tekrarlanan &l¢imli varyans analizine gére
protez kaide materyali, suda bekletme (0 ve 24 saat)
ve inkilbasyon periyodu (24, 48 ve 72 saat) olmak tize-
re Uc faktor arasinda istatistik olarak anlamli bir iliski
bulunmamistir (p>0,01). Ayrica, protez kaide mater-

yali ile suda bekletme, suda bekletme ile inkibasyon

Tablo I. Galismada kullanilan protez kaide materyalleri

Ticari ismi Polimerizasyon icerigi Uretici Firma

Kemdent associated Dental

Acron Isi PMMA products Ltd.,Wiltshire, Ingiltere

SR Ivocap Enjeksiyon sistemi PMMA I\{oclar Vivadent AG, Principality of
Lihtenstayn

Polyan Termoplastik Modifiye MMA Polyapress, Altkirchen, Almanya

Promvsan Termoblastik Polietilenterefatalat Pedrazzini Dental Technologie,

y P Polibutilenterefatalat Munih, Almanya
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peroyodu ile protez kaide materyali arasinda iki faktsr
iliskisi gdrilmemistir. Resim 1-3'de tanimlayici istatis-
tikler gosterilmistir. Genel olarak ¢alismada test edilen
tim materyaller tim inkiibasyon periyotlarinda yisksek
hiicre canliligi orani bulunmustur. Tom inkibasyon pe-
riyotlarinda materyallerin hiicre canliligi oranlar ara-
sindaki fark istatistik olarak nemli degildir. Suda 24
saat bekletme materyallerin sitotoksisiteleri izerinde

anlamli bir etki géstermemistir.
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Resim 1. Protez kaide materyallerinde hiicre canliligi ve
standart hatalari
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Resim 2. Suda bekletme uygulamasi sonucu hiicre canlili-
g1 ve standart hatalari
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Resim 3. Farkli inkibasyon periyotlari sonucu hicre canl-
ligr ve standart hatalari

Tarhsma

Protez kaide rezinlerinin polimerizasyonlari esnasin-
da reaksiyona girmeden kalan yapisal elemanlari in
vitro sitotoksisiteye ve in vivo alerjik reaksiyonlara se-
bep olabilmektedir’. Polimerize edilen akrilik rezinlerin
artik monomer igerigini azaltmak igin literatirde cesitli
yontemler bildirilmistir®®. Bazi yazarlar protez kaide
rezinlerinin yapilarinin ve iretim sekillerinin artik mo-
nomer salinimini etkiledigini bildirmislerdir'323334 Bjr
cok calisma sonucunda protezlerin 24 saat suda bek-
letilmesinin, kaide materyalinin sitotoksik etkisini en az
diizeye indirebilecegi bildirmistir®?34, Buna dayanarak
bazi yazarlar agiz igi monomer salinimini engellemek
icin yapilan protezin hasta agzina takilmadan &nce
suda bekletilmesini dnermislerdir 2033 Lefebvre ve ar-
kadaslar® 24 saat suda bekletmenin yani sira isikla
polimerize rezinlerden yapilan protezlerin dokulara
sitotoksik madde salinimini azalthgini bildirmislerdir.
Valittu ve arkadaslari®* érnekleri 24 saat 37°C suda
beklettiklerinde 22°C suda bekletmeye gére daha faz-
la monomer uzaklashgini ifade etmisler ve protezlerin
hastaya tesliminden 6nce bir giin boyunca 37°C suda

Tablo Il. Tum alt gruplarda ortalama hiicre canlilik oranlar + standart hata

inkiibasyon periyotlari
. Ls Suda bekletme
Ticari Ismi siiresi (saat) 24 saat 48 saat 72 saat
SR IVOCAP 0 91,28 + 4,29 89,81 + 1,77 90,45 +8,44
24 96,58 +6,82 89,98 + 1,01 89,61 + 4,11
ACRON 0 91,27 + 2,34 91,33 = 1,41 92,86 + 8,71
24 93,62 + 2,98 93,22 + 0,78 93,14 + 8,37
0 94,83 + 1,09 87,02 + 2,87 93,33 + 6,21
POLYAN
24 94,14 + 0,94 86,87 + 3,70 97,46 + 5,89
0 89,25 + 3,66 83,66 + 1,20 94,62 + 7,28
PROMYSAN
24 90,21 + 3,49 83,34 + 1,71 93,63 + 5,63
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bekletilmelerini nermislerdir. Bunula beraber bazi ¢a-
lismalar, mikrodalga ve su banyosu ile polimerizasyon
sonrasi 1st uygulamasinin arttk monomer igerigini azal-
tabilecegini ve bazi akrilik rezinlerin sitotoksisitesini
dustrebilecegini bildirmistir®353¢, Ancak, protez kaide
materyallerinin sitotoksisitesinin mikrodalga veya su
banyosu ile 1s1 uygulamasindan etkilenmedigini goste-
ren calismalar da meveuttur??3°,

Polimetilmetakrilarlar (PMMA) protez kaide materya-
li olarak en gok kullanilan materyallerdir. Yeni gelis-
tirilen bir materyalin PMMA iriinlerinin 6zelliklerini
yakalamakla kalmayip daha gelismis Ustin 6zellikler
ve PMMA ile kiyasla avantajlar géstermesi beklenir.'2
Pfeiffer ve Rosenbauer'? hipodlerjenik oldugu bildirilen
dért protez kaide materyalinin artk monomer miktarini
bir 151 ile polimerize PMMA ile karsilashrmislardir. Ca-
lisma sonucunda, test edilen hipoalerjenik protez kaide
materyallerinin PMMA ile kiyaslandiginda artik mono-
mer icerdiginin olduk¢a az oldugunu bildirmislerdir.
Baska bir ¢alismada hipoalerjenik protez kaide mater-
yallerinin bikilme dayaniklihg ve biskilme modilisi
degerlendirilmistir’”. Mevcut literatiir incelendiginde hi-
poalerjenik protez kaide materyallerinin biyouyumlulu-
gu konusunda yeterli bilgi bulunmadigr gérilmektedir.
Bu sebeple bu in vitro ¢alismada iki hipoalerjenik rezin,
bir enjeksiyon akriligi ve bir 1si ile polimerize PMMA
protez kaide materyalinin sitotoksisitelerinin degerlen-
dirilmesi ve 37°C suda 24 saat bekletmenin bu ma-
teryallerin sitotoksisitesi Uzerine etkisinin incelenmesi
amaclanmustir.

Dis hekimliginde kullanilan materyallerin sitotoksistesi
farkli ydntemlerle degerlendirilmistir. MTT analizi hiscre
canlihgini gésteren givenilir bir testtir. Bu test, hiicreler
kimyasal bir madde veya bir malzemenin etkisinde kal-
diktan sonra hiicre mitokondrisinin fonksiyonel duru-
munu degerlendirilmesi yoluyla sitotoksik etkiyi belirler.
Canli hiicrelerde mitokondrial dehidrogenez hiicrenin
icinde tutunan sari tetrazoliyum tuzunu azaltir, MTT'yi
mavi MTT formazona dénistiriir?' 3. Formazon iriin-
lerinin olusumunun canli hiicrelerin sayisi ile orantils
oldugu bulunmustur®’. Bu testin sonuglari hiicre sayisini
gostermekle kalmamakta, hiicrelerin metabolik dizeyi-
ni de ortaya koymaktadir. Sonug olarak MTT yéntemi
dis hekimliginde kullanilan materyallerin sitotoksistele-
rinin degerlendirilmesinde hassas bir géstergedir''¢.

Bu calismada 24, 38 ve 72 saatlik hiicre inkibasyon
sUreleri uygulanmistir. Yirmidért saatlik inkibasyon
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periyodu protez kaide materyallerinin kisa dénemdeki
sitotoksik etkileri hakkinda bilgi vermistir. Materyallerin
hiicre canlihgr Gzerindeki daha uzun dénemli etkisini
belirlemek icin 72 saat inkibasyon periyodu uygulan-
mistir. Huang ve arkadaslari’® polimerize olmus re-
zinlerde artik madde saliniminin en fazla ilk 24 saatte
gergek|e§tigini bildirmislerdir. Bu calismada, inkiibas-
yon periyotlari (24, 48, 72) arasindaki farkin istatistik
olarak anlamli olmadigr gérilmistir.

Bu in vitro calisma tim inkibasyon periyotlarindan
sonra, tim materyallerin ve gruplarinin hiicre canlilik
oranlari arasinda istatistik olarak dnemli bir fark olma-
digini gdstermistir. Hipoalerjenik materyallerden (Pol-
yan, Promysan) ve geleneksel kaide materyallerinden
(Acron, SR-Ivocap) benzer sonuglar elde edilmistir®4,
Bununla beraber tim materyaller, tim gruplarinda ve
her i inkilbasyon periyodunda da yiksek hiicre canli-
lik orani g&stermistir. Ancak deney sartlarindaki birgok
degisken sebebiyle farkli hiicre kiltiri testleri ile elde
edilmis sonuglari birbirleriyle karsilashrmak mimkiin
degildir. Hicre tipi, hiicre ve materyalin temas ettiril-
me y&ntemi ve temas siresi test ydntemine gére farklilik
gosteren baslica degiskenlerdir+.

Kallus'? protez kaide materyallerinin toksisitesini kobay
farelerinde deri altina implante ederek degerlendirmis
ve 1s1 ile polimerize materyalin FDI degerlendirme krite-
rine gére kabul edilebilir oldugunu bildirmistir.

Campanha ve arkadaslari® su banyosunun (55°C’de
10 dakika) ve polimerizasyon sonrasi mikrodalga uy-
gulamalarinin farkli sert astarlama akrilik rezinlerinin
sitotoksisteleri Uzerindeki etkilerini degerlendirmisler-
dir. MTT yéntemi ile yaphklari degerlendirme sonu-
cunda polimerizasyon sonrasi uygulamalarin mater-
yallerin sitotoksisteleri iizerine herhangi bir etkisinin
olmadigini bildirmislerdir. Jorge ve arkadaslari?? isi ile
polimerize olan ¢ farkli protez kaide rezininin sito-
toksisitelerini karsilashrirken 1s1 uygulamalarinin mater-
yaller Gzerindeki etkisini de degerlendirmislerdir. MTT
yontemini kullandiklari ¢alisma sonucuna, test ettikleri
rezin materyallerinin higbirinin sitotoksik 6zellik géster-
medigini, ayrica su banyosunun (55°C’'de 60 dakika)
ve polimerizasyon sonrasi mikrodalga uygulamasinin
is1 ile polimerize olan rezinlerde sitotoksisite Uizerine et-
kisinin o|mc10||g|n| géstermi§|erdir. Bizim calismamizda,
tim materyallerden bir grup rnek 37°C distile suda 24
saat boyunca bekletilmistir. Onceki calismalara benzer
sekilde bizim calismamizda da kullanilan protez kaide
rezinlerinin tiri ve suda bekletme sartlari farkli olma-
sina ragmen, suda bekletme isleminin materyallerin
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sitotoksisiteleri Uzerinde etkisi olmadigi bulunmustur.
Bu ¢alismada hipoalerjenik materyaller olan Polyan ve
Promysan icin tim inkilbasyon periyotlarinda tespit edi-
len yiksek hiicre canlik oranlar materyallerin artik mo-
nomer icermemesi veya disik oranda icermesine bagli
olabilir. Pfeiffer ve Rosenbauer'? Polyan (modifiye me-
takrilat esasl protez kaide rezini) materyalinde disitk
miktada artik monomer salinimi oldugunu ve Promysan
(enterefatalat esasl protez kaide rezini) materyalinde

ise artik MMA monomerinin hig tespit edilmedigini bil-
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