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Bu ¢aligmada, Ultraviyole B (UV-B) 1sin uygulamalarinin patlican fidelerinde bitki besin
maddesi igerigine olan etkileri arastirilmistir. Bu amagla patlican (Solanum melongena L. cv.
Anamur F,) fideleri, kontrol (0 kJ m giin?), 10.8 kJ m giin? (diisiik doz) ve 16.2 k] m? giin™
(yiiksek doz) UV-B 1s1in uygulamasina ilk gergek yaprakli olduklart dénemden itibaren 10 giin
(sirasiyla, 76.5 dk giin ve 114.75 dk giin™) siire ile tabi tutulmuslardir. Arastirmada fide
koklerinde ve toprak tistii aksamda azot, potasyum, fosfor, kalsiyum, demir, magnezyum,
mangan ve ¢inko igerikleri ile yapraklardaki H,O, miktar1 belirlenmistir. Yiiksek doz UV-B
uygulamasinin patlican fide koklerinde fosfor igeriginin artigina sebep oldugu, diisiik doz
UV-B uygulamasinin ise iist aksam fosfor igerigini azaltirken, kok ve iist aksamlarda ¢inko
miktarini arttirdig1, azot miktarindaki artisin ise sadece iist aksamda oldugu goriilmiistiir.
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The aim of the study was to investigate the effects of UV-B irradiation on plant nutrient
contents in eggplant (Solanum melongena L) seedlings. Seedlings were subjected to UV-B
irradiation 0 kJ m? day™, 10.8 kJ m? day* and 16.2 k] m? day* for 10 days (76.5 min day*-
114.75 min day?) when they reached to the first true leaves stage. In the study, nitrogen,
potassium, phosphorus, calcium, iron, magnesium, manganese and zinc contents in the
seedling roots and upper parts of seedlings and the amount of H,O, in the leaves were
determined. It has been determined that high-dose UV-B application causes an increase in
phosphorus content in eggplant seedling roots, while low-dose UV-B application increases the
amount of zinc in the root and upper parts. The increase in the amount of nitrogen by low-dose
UV-B application was obserbed only in the upper part of seedlings.

1. Giris

Glinesten yayilan enerji, fotosentez

yoluyla diinya

Gilinesten kaynaklanan UV-B ya da yakict UV iginlar,

iizerindeki hayatin hemen hemen tamaminin var olmasini
saglayan en Onemli kaynaktir. Diinyaya giinesten gelen
1sinlardan dalga boylart 4000-3150 A° arasinda olan "UV-A"
1sinlart dalga boylart 3150-2800 A° arasinda olan "UV-B"
1sinlari, dalga boylar1 2800 A% dan kiigiik olan "UV-C" 1gimnlart
olarak adlandirilirlar. Yeryiiziine gelen toplam 1siklarin yaklagik
%39'u dalga boylart 4000-7000 A° arasinda olan ve gozle
goriilebilen, %60 kadar1 dalga boyu 7000 A%dan biiyiik olan ve
%1 kadar1 da dalga boyu 4000 A%dan kiiglik olan 1smlardan
olugmaktadir. Ozon tabakasi Ultraviyole radyasyonu igin
koruyucu bir bariyerdir. Ozon tabakasindaki incelme, yeryiiziine
ulasan UV-B radyasyon diizeyinde artisa yol agmakta ve bu da
biyolojik ve kimyasal siire¢leri olumsuz yonde etkilemektedir.

atmosferin toplam ozon igerigindeki degisimlere karsi g¢ok
hassastir. Ozondaki her %1°lik azalma, biyosfere ulasan UV-B
1sminda %1.3-1.8’lik artiga sebep olmaktadir (Anderson ve ark.
1991)

Stres, bitkisel tiretimde biyotik ve abiyotik kokenli faktorler
nedeniyle bitkinin biiylime ve gelismesinde yavaslama ve
bunlarin sonucunda ise verim diisiikliigii ile sonuglanan bir dizi
gerileme olarak nitelendirilebilmektedir  (Yasar  2003).
Siiperoksit ve H202 gibi reaktif oksijen tiirlerinin (ROS) iiretimi,
abiyotik stres altindaki bitkilerin en yaygin tepkisi olarak kabul
edilir.  Yiiksek ROS  seviyeleri protein ve lipid
peroksidasyonuna, klorofilin bozulmasina ve programlanmis
hiicre 6liimiine neden olabilmektedir (Li ve ark. 2015).
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Cinko katkili giibrelerin ya da uygulamalarinin farkli bitki
tiirlerinde verim ve kalite artiglarinda olumlu etki gésterdiginin
bircok calisma desteklemektedir. Cinko katkili giibrelerin
katkisizlara gore; karpuzda %24, brokkoli de %35, marul bag
agirliginda %20 oraninda  verim  artislart  sagladig:
bildirilmektedir (Oktay 1999).

Verimi arttirmak hem de kaliteli bir {iriin elde etmek igin
kaliteli bir fide ile {iretime baglamak olduk¢a 6nemlidir. Pigkin
ve kuru maddece zengin olan fidelerin tiimii ayn1 biiytikliikte ve
gelisme hizinda olmalidir (Vural ve ark. 2000).

Fide isletmelerinde piskin fide dretimi bitki gelisim
diizenleyiciler ya da iklimsel faktorler (sicaklik, 151k, nem vs.),
sulama ve giibreleme dengelerini degistirmek gibi ¢esitli
teknikler kullanarak yapilmaktadir. Bu calisma; patlican
fidelerine  uygulanan  farkli  dozlardaki UV-B  1sin
uygulamalarinin fidelerde biiylime ve gelismeye olan etkisine
katki saglayan bitki besin maddesi igeriklerini saptamak
amactyla yapilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu calisma, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimiinde cam serada yiiriitiilmiistiir. Arastirmada,
deneme materyali olarak, Antalya il smirlart igerisindeki ticari
bir fide iireticisinden saglanan patlican (Solanum melongena L.
cv. Anamur Fi) fideleri kullanilmustir.

Fideler, kontrol dahil olmak tizere 3 gruba ayrilmis ve ilk iki
grup, stratosferik ozon tabakasindaki %20 ve %25’lik
incelmeye karsilik gelebilecek doz icin sirasiyla 4.25 ve 5.31

kJ m2 giin? olarak uygulayan Yuan ve ark. (1998)’nin belirttigi
degerler referans alinmustir. Buna gore c¢alismada etkisi
goriilmek istenen uygulama dozlar1 10.8 kJ m? giin? (diisiik
doz) ve 16.2 kJ m? giin? (yiiksek doz) olarak belirlenmistir.
Ugiincii grup fidelere ise UV-B 1sin1 uygulanmanus, bu grup
kontrol olarak denemede yer almistir. Sistem, lambalarin
bitkiler itizerinde farkli yiiksekliklere ayarlanmasina imkan
verecek sekilde dizayn edilmistir. UV-B 151 uygulamalari 311
nm dalga boyunda 1sin yayan ve 25 mm ¢apinda dar band UV-B
lambalar (Philips TL 100W/01 UV-B) ile gerg¢eklestirilmistir.

Belirtilen dozlarin ayarlamasi, Watt x saniye= Joule
formiilinden yararlanilarak hesaplanmis ve uygulamaya
konulmugtur. ilk uygulamada doz ayarlamasi dijital

radyometrenin 0 degeri 6l¢tiigii aksam saatinde, UV-B lambasi
acilmig ve sensor lambadan 25 cm altta olacak sekilde tutularak
yaklasik 10 farkli noktadan 6lgiimler yapilmistir. Radyometrede
okunan ortalama 240 uW c¢cm? (2.40 W m?) degeri formiilde
yerine konuldugunda lambalar; 10.8 kJ m? giin" igin 76.5 dk,
16.2 kI m? gin? i¢in 114.75 dk calstirilarak uygulama
yapilacak dozlar hesaplanmigtir. Fidelere ilk gercek yaprakli
olduklar1 donemde bitki tepe noktasinin 25 cm {iistiine lambalar
yerlestirilerek 10 giin siire ile UV-B 1511 uygulamas: yapilmustir.
Uygulama siiresi boyunca hastalik ve zararlilara kars1 herhangi
bir bitki koruma irinii kullanilmamig ve giibreleme
yapilmamustir.

Uygulamalarin yapildigi 13-22/05/2017 tarihleri arasinda
cam sera gece ve giindiiz ortalama sicaklik (Sekil 1) ve nem
(Sekil 2) degerleri elektronik veri kaydedici olan Onset-HOBO
Ol¢iim cihazi ile yapilmigtir.
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Sekil 1. Uygulamalarin yapildigi 13-22/05/2017 tarihleri arasi cam sera gece ve giindiiz ortalama sicaklik degerleri.

Figure 1. Average day and night temperature in glasshouse between 13-22/05/2017.
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Sekil 2. Uygulamalarin yapildig1 13-22/05/2017 tarihleri arasi cam sera gece ve giindiiz ortalama nem degerleri.
Figure 2. Average day and night relative humidity in glasshouse between 13-22/05/2017.
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Calismada fide kok ve iist aksamlarinda Azot, Potasyum,
Fosfor, Kalsiyum, Demir, Magnezyum, Mangan ve Cinko
icerikleri ile fide yapraklarinda H202 miktar1 belirlenmistir.

Bu amagla o6giitiilmiis kok ve iist aksam Orneklerinden
0.5-2 g almarak HNOs ile mikrodalgada yakilmis 6rneklerden
elde edilen ¢ozeltilerde kalsiyum (Ca), demir (Fe), magnezyum
(Mg), mangan (Mn), fosfor (P), ¢inko (Zn) ve potasyum (K)
miktarlar1 ICP-OES (Inductively Coupled Plasma Optik
Emisyon Spektrofotometre) cihazinda analiz edilmistir (NMKL
161 1998). Azot igerigi ise kdk ve iist aksamda Leco FP-528
(protein analiz) cihazinda belirlenmistir (AOAC 1992).

Hidrojen peroksit (H202) miktarinin belirlenmesi i¢in; her
bir uygulamadan 6 fide se¢ilmis ve her fide 6rneginden 0.5 g
taze yaprak alinarak 5 ml soguk %0.1 TCA (Trikloroasetik Asit)
igerisinde buz iizerinde havanda ezilerek homojenize edilmis ve
sonrasinda 4°C’de 10 dakika 10000 rpm’de santrifiij edilmistir.
Daha sonra elde edilen siipernatantin 0.75 ml’sine, sirasiyla
0.75 ml 10 mM KH2PO4 (pH: 7.0) tamponu ve 1.5 ml 1 M KI
eklenmistir. Karigimin absorbansi Shimadzu UV-VIS 160
Spektrofotometrede 390 nm’de okutulmustur. H202 igerigi daha
once cihazda hazirlanan standart egri yardimiyla pM
(mikromol) olarak hesaplanmustir (Velikova ark. 2000).

Aragtirma 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 15 fide olacak
sekilde tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulmustur.
Istatistiksel analizler Costat 6.3 programu ile yapilmis olup
ortalamalarin karsilastirilmasinda LSD Coklu Karsilastirma
Testi (P <0.01, 0.05) kullanilmustr.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Patlican fidelerinde kok ve iist aksam Azot, Potasyum ve
Fosfor igerigi

Patlican fide koklerinde UV-B uygulamalarinin azot
miktarinda istatistiksel olarak onemli bir degisiklige neden
olmadigi, diisik doz UV-B uygulamasina bagli olarak st
aksamda azot igeriginin arttig1 belirlenmistir. Kokte potasyum
miktarinin doz arttik¢a arttigi saptanmus, tist aksamda potasyum
miktart UV-B uygulanan fidelerde azalmigtir. Yiiksek doz UV-
B uygulamas1 kokte fosfor miktarinda artisa neden olurken,
diisiik doz UV-B uygulamasi {ist aksamda fosfor igerigini
azaltici etki yapmugtir (Cizelge 1).
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Farkli biiytime evreleri boyunca UV-B’nin kiglik bugday
verimi ve kalitesi lizerine etkilerini inceleyen Yao ark. (2014),
bugdaylara bitki tepe noktasindan 60 cm yiikseklikte ve giinliik
8 saat siireyle ilave 8.45 m?d? UV-B 1smn uygulamasi
yapmislardir. Kontrol grubuna goére UV-B 1sin uygulanan
bitkilerde azot, fosfor ve demir konsantrasyonu azalirken,
mangan, ¢inko, bakir konsantrasyonu artmuistir, potasyum
konsantrasyonun ise etkilenmedigi bildirilmistir. UV-B
radyasyonunun artigt ile bitkinin besin elementi aliniminin
arttigimn1  kaydetmiglerdir. UV-B’nin bitkilerdeki makro ve
mikroelement konsantrasyonu {izerine etkisinin UV-B siiresi ve
dozuna goére degistigi Dbelirtilmistir. Yiiksek doz UV-B
uygulamasi sonucu pathican fidelerinin iist aksaminda elde
edilen azot igeriginin aragtiricilarin ¢aligmasina uyumlu olarak
azaldig1 gorilmiistiir. Arastiricilarin sonuglarmdan farkli olarak
yiksek doz UV-B uygulamasinin patlican fidelerinin st
aksamlarinda demir igerigini arttirdig1 saptanmustir.

3.2. Pathican fidelerinde kok ve tist aksam Kalsiyum, Demir ve
Magnezyum igerigi

Yiiksek doz UV-B uygulamasi patlican fide koklerinde
kalsiyum, iist aksamda demir miktarini artirict etki yaparken
uygulamalarin {ist aksam kalsiyum ve kokte demir miktart
iizerine bir etkisi olmadigi belirlenmistir. Yiiksek doz UV-B
uygulamasi kokte magnezyum igeriginin artmasina sebep
olurken, UV-B uygulamalarinin patlican fidelerinin st
aksamlarinda magnezyum igeriginin diismesine yol actig1
belirlenmistir (Cizelge 2).

Peng ve Zhou (2010) UV-B 1sin uygulamalarinin soya
fidelerinde kok, gdvde ve yapraklardaki mineral elementlerin
dagiliminda degisiklik meydana getirdigini, bunun da kuru
madde birikiminin azalmasina ve daha sonra da bilyiimesinin
engellenmesine yol agtigmi bildirmislerdir. Artan UV-B
stresiyle kok, govde ve yapraklarda potasyum, kalsiyum ve
magnezyum iceriklerinde azalmalar goriildiigii, yapraklarindaki
bakir, molibden ve demir igeriklerinde de azalmalar olurken
mangan igeriginin arttig1 aragtirmacilar tarafindan bildirilmistir.
Patlican fidelerinin iist aksamlarinda potasyum igerigi i¢in elde
edilen sonuglar yukaridaki arastiricilarin sonuglari ile uyum
gostermektedir.

Cizelge 1. Farkli UV-B doz uygulamalarin patlican fidelerinin kok ve iist aksamlarinda azot, potasyum ve fosfor igerigi {izerine olan etkisi.

Table 1. The effect of different UV-B dose applications on the nitrogen, potassium and phosphorus content in the root and upper parts of eggplant

seedlings.
Uyeulama Dozlars Kokte Azot ~ Ust Aksamda Azot ~ Kokte Potasyum Ust Aksamda Potasyum  Kokte Fosfor ~ Ust Aksamda Fosfor
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
Kontrol 1.96 217b 1.44c 3.86a 0.79b 0.52a
10.8 (kI m? giin™) 2.32 356a 1.80b 3.22b 0.74b 0.20b
16.2 (kI m” giin™) 2.04 1.98b 250a 331b 149a 056a

LSD o (kok azot)= 0.D., LSD v (iist aksam azot)= 0.416, LSD 1 (kok potasyum)= 0.129, LSD o (iist aksam potasyum)= 0.471, LSD 1 (kok fosfor)= 0.245, LSD o1 (iist
aksam fosfor)=0.078.

Cizelge 2. Farkli UV-B doz uygulamalarin patlican fidelerinin kok ve iist aksamlarinda kalsiyum, demir ve magnezyum igerigi tizerine olan etkisi.
Table 2. The effect of different UV-B dose applications on calcium, iron and magnesium content in the root and upper parts of eggplant seedlings.

Kokte Kalsiyum Ust Aksamda Kalsiyum Kokte Demir Ust Aksamda Demir Kokte Magnezyum  Ust Aksamda Magnezyum

Uygulama Dozlar1 (%) (%) (ppm) (ppm) (%) (%)

Kontrol 247b 161 16.83 62.32b 1.73b 5.39a
10.8 (kd m giin) 2.33b 1.67 17.08 61.98 b 1.80 b 2.65b
16.2 (kJ m2 giin™) 2.69a 170 18.10 75.28 a 6.11a 2.86b

LSD o (kok kalsiyum)= 0.208, LSD o (iist aksam kalsiyum)= O.D., LSD g1 (kok demir)= O.D., LSD o1 (iist aksam demir)= 10.91, LSD %1 (kok magnezyum)= 0.068,
LSD %] (iist aksam magnezyum)= 0.456.
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3.3. Patlican fidelerinde kék ve iist aksam Mangan, Cinko ve
H202 icerigi

Patlican fidelerinin iist aksamlarinda mangan miktarinin
uygulama dozuna bagl olarak artig gosterdigi, koklerde ise bu
artisin sadece yiiksek doz UV-B uygulamasinda goriildiigii
tespit edilmistir. Diisiik doz UV-B uygulamasi kok ve {ist
aksamda ¢inko miktarmi artiric1 etki gosterirken yiiksek doz
azaltict etkide bulunmustur. H202 miktar1 iizerine UV-B
uygulamalarinin patlican fidelerinde istatistiksel nemde bir etki
yapmadig1 belirlenmistir (Cizelge 3).

Mullineaux ark. (2000) H202'in patojen-indiiklii tepkiler
esnasinda oldugu gibi abiyotik stresler esnasinda da bir sinyal
molekiilii olarak islev gordiiginii bildirmislerdir. Siiperoksit
radikalleri (Oz2), oksidatif metabolizmanin toksik yan
tirinleridir ve H202 ile tepkimeye girerek, hiicrelerdeki oksijen
toksisitesinden birincil derecede sorumlu olan yiiksek reaktif
hidroksil radikallerini (OH) olusturur (Bowler ark. 1992).
Oznin H202 ve oksijene dismutasyonu, hiicreyi korumada ilk
adimdir (de Azevedo ark. 2005). Antioksidan enzimler,
oksidatif hasar1 hafifletmek igin ROS (reaktif oksijen tiirleri)
stipiiriictileri olarak rol oynamaktadir. SOD (siiperoksit
dismutaz), siiperoksit radikalle H20; iiretmek tizere reaksiyona
girmekte ve H202'de APX (askorbat peroksidaz) ve CAT
(katalaz) basta olmak {izere peroksidazlar tarafindan
stiptirilmektedir  (Miller ark. 2010). Bitkilerde UV-B
radyasyonuna yanit olarak tiir i¢i ve tiirler arasinda biiyiime,
kuru madde iretimi, fizyolojik ve biyokimyasal degisimler
bakimindan biiyiik farkliliklar rapor edilmistir (Fedina ark.
2010).

Uygulamada kullanilan UV-B 1smmin patlican fidelerinde
H202 igerigine etki etmemesine neden olarak doz ve/veya
uygulama siirelerinin fidelerde stres olusturacak miktarda
olmadigi ya da CAT (Katalaz) enzim aktivitesinin H202
miktarina azaltict etki yaptig: diistiniilebilir.

Correia ark. (2012) UV-B stresi altinda musir yapraklarinda
fosfor, azot, bakir, ¢inko ve mangan konsantrasyonunun
azaldigim1 rapor etmiglerdir. Sonuglar patlican fidelerinde
yikksek doz UV-B uygulamasi ¢inko igerigi i¢in yukaridaki
aragtiricilarin ¢aligmasi ile uyum gostermektedir.

4. Sonug¢

Stres  faktorlerini  kullanarak  fidelerde = korunma
mekanizmasini uyarmak, bu sekilde dayanikliligi artirmak
fidecilik sektoriinde kimyasal uygulamalarina alternatif olarak
son yillarda 6nemli hale gelmistir. Bir stres faktorii olan UV-B
1510 uygulamalarinin fide gelisimi ve kalitesi iizerine etkileri bu
anlamda deger kazanmigtir.

Diisiik doz UV-B uygulamasi patlican fidelerinin kdk ve iist
aksamlarinda ¢inko miktarini arttirmig, azot miktarindaki artis
ise sadece Uist aksamda goriilmistir. Yiksek doz
uygulamasinda ise kok ve iist aksamlarda kalsiyum, mangan ve
fosfor iceriklerinin arttigi; bu artisin sadece kokte potasyum,
magnezyum ve iist aksamda da demir i¢in oldugu saptanmistir.

Fidelerde bazi minerallerin igerigine olan etkisi nedeniyle,
ultraviyole-B 1s1n uygulamasinin dozlara ve tiirlerin dozlara
verdigi tepkiye bagli olarak fide sektoriinde fide kalitesine
olumlu etki edebilecegi diigiiniilmektedir.

Cizelge 3. Farkli UV-B doz uygulamalarin patlican fidelerinin kok ve iist aksamlarinda mangan, ¢inko ve fide yapraklarinda H,O; igerigi lizerine olan

etkisi.
Table 3. The effect of different UV-B dose applications on manganese, zinc and H202in the root and upper parts of eggplant seedlings.
Uyeulama Dozlari Kokte Mangan Ust Aksamda Mangan Kokte Cinko Ust Aksamda Cinko H,0,
(ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (uM)
Kontrol 25.93b 62.90¢c 46.18 b 22.02 ab 0.06
10.8 (kJ m? giin?) 23.82b 86.01b 54.99 a 26.65a 0.07
16.2 (kJ m? giin?) 5228a 100.88 a 25.56 ¢ 11.55b 0.07

LSD 1 (kok mangan)=2.824, LSD o (iist aksam mangan)= 9.54, LSD w1 (kok ginko)= 6.70, LSD o (iist aksam ¢inko)= 11.59, LSD w1 (H202)= O.D..
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