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OZET: Tabii dengenin en miithim 68esi olan topragi yerinde tutan ve koruyan vejetasyonun
insan, iklim ve fizyografik faktorler tarafindan degisiklige ugratilmasi neticesinde topragin
biiyiik dlclide su ve riizgar gibi dogal faktoreler tarafindan hizli bir big¢imde asinmasi ve
taginmasi olay1 erozyon olarak ifade edilmektedir. Kurak ve yari kurak kosullara sahip
Tiirkiye’de bilhassa ilkbahar ve yaz aylarinda meydana gelen ani ve siddetli yagislar ve esen
hizli rizgarlar erozyona sebep olmaktadir. Kahramanmaras ili Halfali Deresi yagis
havzasinda yapilan bu aragtirmanin amaci, RUSLE denkleminde yer alan bitki amenajman
faktoriine ait haritay1 uzaktan algilama teknikleriyle (C) elde ederek, bitki ortiisiiniin toprak
erozyonu i¢in Onemini belirlemektir. Bu amagla, 2013 yilma ait Mapper (TM)
algilayicisindan alinmis 174 path, 34 row numarali verisi kullanilmis olup, ERDAS Imagine
programi aracilifiyla kontrollii siniflandirma yapilarak giincel arazi kullanim haritas: elde
edilmistir. Giincel arazi kullanim durumu haritasindan elde edilen verilere gore arastirma
alaninin % 21.74°1 zayif mera, % 17.12°si orta mera, % 27.44°1 tarim, % 8.48’1 seyrek
orman ve % 25.22’si ormanlik alan olarak belirlenmistir. Bununla beraber, arastirma alanina
ait C faktorii degerleri seyrek orman igin 0.42, orman i¢in 0.39, zayif mera icin 0.36, orta
mera i¢in 0.26 ve tarim i¢in 0.38 olarak tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Bitki amenajman faktorl (C), Erozyon, Uzaktan Algilama
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DETERMINATION OF COVER MANAGEMENT FACTOR (C) IN
RUSLE EQUATION MODEL USING REMOTE SENSING
TECHNIQUES IN HALFALI STREAM CATCHMENT OF

KAHRAMANMARAS PROVINCE

ABSTRACT: Erosion is the rapidly eroded of soil by natural factors such as water and wind
as a result of vegetation are destroyed by human, climate and physiographic factors. The most
important element of natural balance is the vegetation that keeps and protects the soil against
erosion. In Turkey which has arid and semi-arid climate conditions, especially in the spring
and summer, sudden and heavy rains and fast winds blowing cause erosion. The purpose of
this study, which is carried out Halfali Stream Catchment of Kahramanmaras province, is to
determine the importance of vegetation for soil erosion by obtaining the map of the cover
management factor (C) in the RUSLE equation by remote sensing techniques. For this
purpose, Landsat satellite image (174 path, 34 row) derived from Mapper sensor of 2013
were used. The actual land use map was obtained by applying supervised classification using
ERDAS Imagine program. According to data derived from actual land use map, study area is
consisted of 21.74% poor rangeland, 17.12% fair rangeland, 27.44% agriculture, 8.48%
degraded forests and 25.22% productive forest areas. In addition, C factor values of the study
area were determined as 0.42 for thin forest, 0.39 for forest, 0.36 for weak pasture, 0.26 for
medium pasture and 0.38 for agriculture.

Keywords: Cover management factor (C), Erosion, Remote sensing

GIRIS
Toprak erozyonu, iist topragin kaybolmasina neden oldugundan dolayr 6nemli bir tehdit
olarak dikkate alinmaktadir (Boardman, 2006). Ayrica, meydana gelen erozyon neticesinde;
toprak ve arazi kaybi, su kalitesinde bozulma, topragin verimsiz olmasi gibi olumsuzluklar
ortaya ¢cikmaktadir. Erozyon, su kalitesiyle birlikte sucul yasam tizerinde de olumsuz etkilere
neden olmaktadir. Bu nedenle, havzalarda cabuk ve saglikli sediment verimi ve yiizeysel akis

tahmini, topragi korumaya yonelik tekniklerin planlanmasi ve aplikasyonunu bakimindan
hayati bir role sahiptir (Akay, 2005; Akay ve ark., 2008).

Insanoglu arazi kullanim seklini degistirerek hizlandirilmis erozyonun onde gelen sebebi
olmaktadir (Borelli ve ark., 2017). Erozyonla kaybedilen toprak kaybini belirlemede
kullanilan yontemlerden biri olan RUSLE (Revised Universal Soil Loss Equation); iklim,
toprak turu, topografya ve bitki ortust gibi erozyona neden olan faktorleri de dikkate alarak
birim alana diisen yillik toprak kaybini tahmin eden ampirik bir yontemdir (Renard ve ark.,
1997; Covert, 2003; Yiksel ve ark., 2007b). Burada bitki Ortiisti veyahut arazi kullanim sekli
topragin erozyona karsi korunmasinda énemli rol almaktadir (Zachar,1982).

Arazi kullanim sekli, yagmur damlalarinin toprak ylzeyine ¢arpma hizini azaltmakta ve
yiizeysel akis hizim1 kesmede (Cepel, 1997; Altin, 2006), yagan yagmurun bir bolimiinl
bitkinin toprak iistii kisimlar tarafindan tutarak intersepsiyona sebep olarak yiizeysel akisi
etkilemede (Hosgoren, 2010), kdkleri araciligiyla topragi tutmasi ve riizgar siddetini azaltarak
topragi korumasi (Cepel, 1997) gibi sebeplerle erozyonu oOnleyici bir etkide bulunmaktadir.
Bu yiizden arazi kullanim seklinin arazi kabiliyet siniflamasina uygun olarak kullanildig:

alanlarda erozyon, arazi kabiliyet siniflamasina uygun olarak kullanilmayan alanlara gore ¢cok
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daha az olmaktadir. Arazi kullaniminda, bitki Ortiisiiniiniin zemini kaplama oranmi arttik¢a
erozyona olan diren¢ de artmaktadir (Zachar, 1982). Bundan dolay1, diren¢ faktorii orman
alanlarinda tarim alanlarina gore daha yiiksek olmaktadir.

Bitki amenajman faktorii (C) iiriin yetistirme ve amenajman ¢alismalarinin toprak erozyonu
tizerindeki etkiyi belirtmek i¢cin RUSLE denklemi igerisinde de kullanilmaktadir. Amenajman
alternatifleri toprak koruma planlar1 lizerindeki oransal etkilerini karsilastirmak i¢in en ¢ok
faydalanilan faktordiir. S6z konusu bu faktor, yil icerisindeki ortalama toprak kaybinda nasil
degisim goOsterecegini ve toprak kaybindaki potansiyelin olusma faaliyetleri, (iirlin
doniigsiimleri yahut diger amenajman planlar1 esnasinda zamanla birlikte nasil bir degisim
gOsterecegini ortaya koymaktadir (Renard ve ark., 1997). RUSLE denkleminde yer alan diger
parametrelerde oldugu gibi bitki amenajman faktoriide bir standart sapmaya dayanmaktadir.
Bu standart topragin iyi islendigi devamli nadas durumlaridir. Bir¢ok durumda bu faktoriin
degeri yil igerisinde degismektedir. Bilhassa, son yillarda uydu goriintiileri ve uzaktan
algilama teknikleri erozyon arastirmalarinda ¢ok ciddi bir bi¢imde kullanilmaya baslanmistir.
Bugiin ¢esitli uydular kullanilarak elde edilen goriintiiler uzaktan algilama programlari
araciligiyla buyuk alanlar icin cabuk, guvenilir ve daha az maliyetli bir bigcimde veriye
erisgmeye olanak kilmaktadir (Celik, 2011). Uzaktan algilama; toprak ylizeyinden belirli bir
mesafede, atmosferde yahut uzayda hareket eden alanlara konulmus Olgiim aletleri
araciligiyla, nesnelerle fiziksel herhangi bir temas olmadan, yerylziiniin tabii ve suni
nesneleri ile ilgili veri alma ve bunlar1 yorumlama yontemidir (Campbell, 1996).

Kahramanmaras ili Halfali deresi yagis havzasinda yapilan bu calismada arastirma alanina ait
arazi kullanim sekli haritasi, NDVI haritas1 ve RUSLE denkleminde yer alan C faktorii
haritasi elde edilerek, bitki Ortiisiiniin toprak erozyonu i¢in 6nemi belirlenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma Alaninin Genel Tanitimi

Aragtirma alan1 Tirkiye' nin Dogu Akdeniz bolgesinde yer almakta olup, Kahramanmaras il
merkezine uzaklig1 ortalama 25 km uzaklikta olan Ahirdagi ydresinin orman, tarim ve mera
alanlar1 ile kapli Halfali Deresi Yagis Havzasi‘nda bulunmaktadir. Havza Kahramanmaras
kuzeyinde yer alip, 37°43' 92"- 37°39' 20" kuzey enlemleri ile 36°57' 81"- 36°59' 47" dogu
boylamlar1 arasinda yer almaktadir (Sekil 1) Havzanin yaklagik olarak toplam alani 1411
hektardir. Arastirma alanina ait en yiiksek nokta 2080 m ile Yamaci Tepesinde, en diisiik
rakimli noktasi ise 640 m ile Menzelet Barajina yakin bir noktada bulunmaktadar.
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1: 34 000

Yiikselti
1920 - 2080
1760 - 1920
I 1600 - 1760
I 1440 - 1600
I 1280 - 1440
1120 - 1280
I 960 - 1120
800 - 960
640 - 800

Sekil 1.Arastirma Alaninin Tiirkiye Haritasindaki Konumu ve Sayisal Yiikseklik Modeli
Haritasi

Havzanin iklim karakteristiklerinin belirlenmesinde Kantarci (1980) tarafindan 6nerilen Ering
formiilii yardimiyla kuraklik indisleri tespit edilmis ve bu indislere denk olan Ering tarafindan
onerilen cizelgeye gore iklim tipi ortaya konmustur. Kantarci tarafindan yeniden diizenlenen
Ering formiiliine goére havzanin Kuraklik Indis Degeri 12.26 olarak bulunmus ve Kurak iklim
tipine sahip oldugu tespit edilmistir. Akdeniz Bo6lgesi’nin iklim testi sonucunda elde edilen
kuraklik indisi degerleri 12,1-18,4 arasinda degisim gostermektedir (Usta ve ark., 2009).

Yontem

Uzaktan algilama teknikleri; fiziki cografyanin aktiiel halinin tespit edilmesinde,
haritalandirilmasinda, tasarlanmasinda, belli araliklarla izlenmesinde, meydana gelen
zararlarin tespitinde ve tabii c¢evreyi olusturan degerlerin yonetiminde en basarili yontem
olarak kullanilmaktadir. Uydu gorintileri ise, ihtiya¢ gerektiren konumsal bilgiyle ilgili hali
hazir aktiiel bilgileri saglamada en miihim data kaynagini olusturmaktadir (Duran, 2007).
Tematic Landsat TM algilayicisina “tematik goriintiileyici” adi, tematik haritalar1 saglayacak
spektral ayrintt kavramlama tekniklerine, sistem datalarini aplike etmek gayesiyle
verilmektedir (Onder, 1999).

Calismada 2013 yilina ait arazi kullanim seklinin belirlenmesi igin Mapper (TM)
algilayicisindan alinmis 174 path, 34 row numarali 10.08.2013 tarihli verisi kullanilmistir.
Landsat TM algilayicisinin kurulusu aslinda uzaydan yeryiiziinii kaplayan vejetasyonu
belirleme, toprak ve bitki nem 6l¢iimii, bulutlardan buz ve kar1 ayirt etme ve bazi anakaya
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seklindeki 1s1sal (hidrotermal) varyasyonu tespit etme kabiliyetlerine gére yapilmistir (Jensen,
2000). TM algilayicisinin 7 tane spektral bandi bulunmaktadir. Bunlardan 1-5 ve 7’inci
bantlarin 30 m, 6’ncibantin ise 120 m mekansal ¢oziiniirliigii vardir. TM’in tarama genisligi
185 km’dir. Sayisallastirma islemi her bant igin 8 bitte (0-255 arasi) yapilmaktadir
(Campbell, 1996).Uydu goriintiisiinde arazi kullanim durumunu tespit etmede kullanilan
RGB (Red — Green - Blue) kombinasyonlari igin 3,2,1 bantlar1 segilmistir.

Uydu goriintiisii 1/25000 6lgekli memleket haritasi araciligiyla yardimiyla ikincil polinom
modelinde “neighbour” metodu kullanilarak UTM EUROPEAN 50 projeksiyon sistemi
icerisinde koordinat doniisimii yapilmistir (Tirker & Gacemer, 2004). Elde edilen uydu
gorlintiileri yeryiiziine ait yiikselti nedeniyle degisime ugramis olmasi ihtimaline karsi hata
payt 0.35 diizeyinde geometrik diizeltme (Geometric Correction) islemi gergeklestirilmistir
(Baydemir, 2008).

Arazi kullanim durumunu belirlemek amaciyla ERDAS Imagine programi araciliiyla
kontrollii siniflandirma (Supervised Classification) islemi gerceklestirilmistir. Bu baglamda
caligma alanmin seyrek orman, orman, zayif mera, orta mera ve tarim olmak {lizere 5 sinifa
ayrilmasi uygun goriilmiistiir. Uydu Goriintiisii siniflandirilmasi agamalarinda ve dogruluk
analizlerinin yapilmasinda orman amenajman plan1 haritasi, topografik harita, NDVI haritas1
ve Google Earth’ e ait goriintillerden yararlanilmistir. Siniflandirma isleminden sonra
dogruluk analizi yapilmistir. Dogruluk analizinde sistematik olarak 283 nokta kullanilmastir.
Bu noktalara karsilik gelen referans noktalari ¢alisma alaninin ortofotosundan yararlanilarak
girilmistir. Siniflandirma algoritmasinin noktalara atadigi siniflar ile referans olarak girilen
smiflar karsilastirilmistir.

Erdas Imagine programinda elde edilen gincel arazi kullanim durumu haritasi ArcGIS
programina aktarilmistir. Daha sonra siniflandirilmis arazi kullanim haritasina her sinif i¢in
belirlenmis C degeri girilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Calisma alani; seyrek orman, orman, zayif mera, orta mera ve tarim olmak tizere 5 farkl arazi
kullanim smifina ayrilmistir. Bundan dolay1 temel alinan 5 farkl arazi kullanim yansima
ozelliklerindeki farkliliklari icerecek sekilde 32 alt 6rnek alan otomotik olarak goriintii isleme
programina segtirilmis ve goriintii isleme programina tanitilarak kontrollii smiflandirma
tekniklerinden birisi olan en ¢ok benzerlik yontemine gore siniflandirilmistir. Siniflandirma
sonucu elde edilen arazi kullanim haritasinda farkli kodlarla tanimlanmis ayni temel arazi
kullanim tiirlerine ait siniflar yeniden kodlanarak siniflandirilmis, birlestirilmis ve arazi
kullanim tiirleri haritas1 kesinlestirilmistir.

Smiflandirma icin genel dogruluk % 83.78 olarak bulunmustur. Bu dogruluk oram
olusturulan haritanin gilivenle kullanilmasi icin yeterlidir (Campbell, 1996) Siiflandirma
algoritmas1 tarafindan uygulanan hata azaltma oranlar1 olan kappa (k) katsayilari 0.7248
olarak bulunmustur. Agustos 2013 tarihine ait Landsat TM uydu goriintiileri kullanilarak elde
edilen gincel arazi kullanim durumu haritast Sekil 2’de verilmistir. Giincel arazi kullanim
durumu haritasindan elde edilen verilere gore arastirma alaninin % 21,74’ (306,85 ha) zayif
mera, % 17,12’si (241,56 ha) orta mera, % 27,44°1 (387,21 ha) tarim, % 8,481 (119,63 ha )
seyrek orman ve % 25,22’si (356,05 ha) ormanlik alandir (Tablo 1).
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N

A

1: 34 000

Arazi Durumu
\ Zayf_Mera

Tarim

\ Seyrek Orman

- Orta Mera
- Orman

Sekil 2. Arastirma alanina ait arazi kullanim haritasi

Tablo 1. Arazi durumunun alansal (ha) ve oransal (%) dagilimlari

Arazi Durumu Alan (ha) Oran (%)
Zayif mera 306,85 21,74
Orta mera 241,56 17,12

Tarim 387,21 27,44
Seyrek orman 119,63 8,48
Orman 356,05 25,22

Toplam 1411,3 100,00

Bitki amenajman faktorii degerleri uydu goriintiilerinin siniflandirilmasi ile elde edilen arazi
kullanim durumuna ait harita ve arazi esnasinda gergeklestirilen gbzlemler neticesi tespit
edilen arazi kullanim 6zellikleri temel alinarak ilgili literatiir ve arastirma sonuglarindan elde
edilmektedir (Wischmeier & Smith 1978; Renard ve ark., 1997; Yang ve ark., 2003; Canga
1995). Benzer sekilde, Akay ve ark. (2009)’ da Kahramanmaras ilinde erozyon riski tasiyan
ciplak sahalarin uydu goriintlisiinii kullanarak benzer sekilde smiflandirma yapmuslardir.
Yapilan bu ¢aligmada da bitki amenajman faktoriinlin tespitinde 2013 yillina ait LANDSAT
uydu goriintiilerinden yararlanilmistir. Bu kapsamda tespit edilen arazi kullanimi sekilleri igin
C faktor degerleri farkl literatiir kaynaklarindan elde edilmistir. Buna gore arastirma alani
arazi kullamim sekillerine ait C faktorii degerleri seyrek orman icin 0.42, orman icin 0.39,
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zayif mera i¢in 0.36, orta mera i¢in 0.26 ve tarim i¢in 0.38 olarak tespit edilmistir (Tablo 2)
(Sekil 3). Benzer sekilde, Danacioglu & Tagil (2017), Bakircay havzasinda yaptiklar
calismada C faktorii degerlerini farkli kaynaklardan (Toy ve ark., 1999; Lee & Lee 2006;
Choi ve ark., 2013; Panagos ve ark., 2015) belirlemis olup, bu degerlerin 0 ile 1 arasinda
degisim gosterdigini tespit etmislerdir.

Tablo 2. Farkli arazi kullanim durumlarina ait C degerleri

Arazi Kullanim Durumu C Degeri

Tarim 0.38 (Dept. Of. Ag, 2010)

Seyrek Orman 0.42(Dept. Of. Ag, 2010)

Orman 0.39 (Dept. Of. Ag, 2010)
Zay1f Mera 0.36 (Goldman ve ark, 1986)
Orta Mera 0.26 (Goldman ve ark, 1986)

N
- 1: 34 000
x CFakEténii‘ i

Sekil 3. Arastirma alanina ait C faktorii haritasi

Bitki Ortiisiiyle beraber dikkate alinmasi gereken onemli bir parametre de bitki Ortlisu
yogunlugudur. Bu baglamda arastirma alanina ait Normalized Difference Vegetation Index
(NDVI) belirlenmistir. Elde edilen NDVI haritasina gore arastirma alaninin genelinde bitki
yogunlugunun diisiik < % 25 oldugu goriilmistiir (Sekil 4).

92



Abiz, B. & Reis, M. | Turkish Journal of Forest Science 4(1) 2020: 86-98

N

A

1: 34 000

Bitki Yogunlugu
B <2
' | % 25-50

% 50-75

B % 75-100

Sekil 4. Arastirma alanina ait bitki yogunlugu haritasi

Bitki amenajman faktorii, erozyonun kontroliiniin gerceklestirildigi ylizey sartlarmi
yansitmasi agisindan RUSLE modeli igerisindeki en 6nemli degisken olarak belirtilmektedir
(Toy ve ark., 1999). Arazi kulanim sekillerinde meydana gelen degisimler yagisin erosiv
etkisini ve yiizeysel akig1 6nemli bir sekilde etkilemektedir (Okatan ve ark., 2007; Curebal &
Ekinci, 2006; Yuksel ve ark., 2008 ). Havzalarda meydana gelen toprak kayiplarinin
fizyografik faktorlerin basinda arazi kullanim sekilleri gelmektedir. Bu nedenle C faktori
toprak erozyonu icin 6nemli bir role sahiptir. Nitekim Kosmas ve ark. (1997)’de arazi
kullanim1 ve bitki Ortiisii yogunlugunun yiizey akisa ve toprak kaybina olan etkisinin
arastirdiklar1 calisma sonucunda, toprak ylizeyinin bitkilerden yoksun oldugu donemlerde
yillik yagisa bagli olarak toprak kaybinin ¢ok yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Bitki
oOrtlistiniin olmadigr donemlerde yillik yagist 200 mm’den az olan bdlgeler icin toprak
kaybinin tehlike olusturmadigi ancak, yagisin 700 mm’ ye ulastig1 bolgelerde toprak kaybinin
15-90 ton/km? oldugu belirlenmistir. Zeytin gibi yari-dogal kosullarda yetistirilen bitkilerin
yetistirildigi alanlarda toprak kaybinm en az (0.8 ton/km?%yil) oldugu, cali ve fundaliklarin
bulunduklar1 alanlarda olusan topraklarin 6.7 ton/km?%yil, bag ve okaliptus yetistirilen
alanlarda olusan toprak kayiplarinin ise 142.8 ve 23.8 ton/km?/yil oldugu saptanmstir. Bu
calismada, bag ve okaliptus yetistirilen alanlar i¢in belirlenen toprak kayiplarinin bugday
ekim alanlar1 icin belirlenenden (17.6 ton/km?/y1l) daha fazla oldugu belirtilmistir. Sonugta
arazi kullaniminin yaninda bitki ortiisii yogunlugunun da toprak kayiplarina olan etkisinin
onemli bir faktor oldugu vurgulanmistir. Benzer sekilde, dogal bitki ortiistiniin erozyona olan
etkisi Dogan & Seving (1998) tarafindan yapilan calismada arastirilmistir. Calismada,
(Caybogaz1 havzasinda yapilan sediment dl¢limleri sonucu saglanan bilgiler Dalaman ve Esen
havzalarinda yapilan c¢alismalar ile elde edilen bilgilerle karsilastirilmistir. Calisma
sonucunda Bat1 Akdeniz bolgesinde yer alan havzalarin kapalilik orani yiiksek dogal bitki
oOrtiistine sahip olmasi nedeniyle bu bolgelerde belirlenen toprak kayiplarinin Tirkiye
ortalamasinin altinda olustugu ortaya konmustur.
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Tiirkiye’ de yapilan bir bagka calismada Oguz & Durak (1998), Cekerek havzasinin erozyona
duyarliliklarin1 belirlemeye ¢alismislardir. Bu ¢alismada, asinmaya duyarlilik yoniinden tarla
topraklarinin en ¢ok asinabilir topraklar oldugu belirlenmis, bunu mera ve orman alanlarinda
yer alan topraklarm izledigi belirtilmistir. Jose & Ines (2000), Ispanya-Predes-Anoia
bolgesinde yaptiklar1 bir calismada 1957-1992 yillar1 arasinda arazi kullanimi ve uygulanan
koruma oOnlemlerindeki degisimlerin erozyonla olusan toprak kaybma etkisini
arastirmislardir. RUSLE metodunun kullanildig1 ¢alismada, en fazla toprak kaybimin kislik
bugday ve mera alanlarinin makinali tarima uygun asma bahgelerine ya da tek yillik agag
yetistirme alanlarina doniistiiriildiigli topraklarda olustugu belirlenmistir. RUSLE metoduna
gore bu alanlarda olusan toprak kaybinin % 8.3 oraninda arttigi bulunmustur. Aym
caligmada, teraslamadan vazgecilerek yapilan tarimsal uygulamalarda erozyonla olusan
toprak kaybinin % 44.1 oraninda arttig1 saptanmistir, toprak kaybindaki artista makinali
tarrmin onemli bir etken oldugu vurgulanmistir. Insanlarin arazileri kullanimi igin sectikleri
yontem ve bitki Ortiisii etkisinin birlikte incelendigi bir baska ¢alismada Kose ve ark. (2001)
Orta Gediz Havzasinda kontur siirimiin erozyon olusumunu azalttigin1 ve Ozellikle bu
alanlarda bitki Ortiistinlin yogunlugunun artmasi ile toprak kayiplarinin azaldigini
saptamislardir.

Tagil (2007) yilinda yapmis oldugu bir ¢aligmada yillara gore arazi kullanim durumunu ve
arazi kullanima bagli olarak degisiklik gosterdigini belirtmistir. Benzer sekilde, Savaci (2012)
ve Kaya (2013) yapmis olduklar yiiksek lisans ¢alismalarinda arazi kullanim durumunun
erozyon iizerinde etkili oldugunu tespit etmislerdir. Benzer sekilde, Karagiil (1994) farkli
arazi kullanim sekilleri altindaki topraklarin erozyon egilimlerini tespit etmis olup, arazi
kullanim sekillerinin erozyon tizerinde etkili oldugunu belirtmistir.

Bitki yogunlugunun diisiik olmasi1 alandaki erozyonun ve erozyon riskinin artmasina sebep
olmaktadir. Vejetasyon, yagmur damlasinin topraga direkt olarak diismesinden once etkisini
kirarak topragin erozyona karsi dayanikli hale getirmektedir. Topragin erozyon egilimi,
vejetasyona, Ol0 Ortliniin ¢ok az oldugu sahalarda artmaktadir (Wall, 2003). Avustralya
Queensland’da gerceklestirilen arastirmalarin neticesinde ortalama yillik kaybedilen toprak
miktar1 vejetasyon olmayan sahalarda 30-35 ton/ha iken, vejetasyon yogunlugunun % 47
oldugu sahalarda ortalama yillik kaybedilen toprak miktar1 0,5 ton/ha olarak belirlenmistir.
Yine yapilan benzer bir calismada, tabii yagis altinda gerceklestirilen bir denemede
vejetasyon ile korunmus yiizeyde 10 yilda toplamda 9,4 ton/ha toprak kaybi belirlenirken,
yagmur damlalariin serbest diismesine agik bir alanda 10 yilda toplam da 1265,7 ton/ha
olarak belirlenmistir. Sonuglar kiyaslandiginda, vejetasyondan yoksun alanda kaybedilen
toprak kaybi, vejetasyonla kapli alandaki toprak kaybinin 135 katidir (Taysun, 1989). Yapilan
bu degerlendirmeler neticesinde topragi kaplayan bitki Ortiisiiniin ve yogunlugunun énemini
acik bir sekilde ortaya koymaktadir.

SONUC VE ONERILER

Aragtirma alanina ait giincel arazi kullanim haritasinin elde edilmesinde 10 Agustos 2013
tarinli Landsat TM uydu goriintiilerinden faydalanilmistir. Bu uydu goriintiileri ERDAS
Imagine programi yardimiyla bilgisayar ortamina aktarilmis ve UTM projeksion, Zone 35 ve
EDS50 datum sistemine uygun hale getirlmistir. Daha sonra goriintiiden aragtirma alanina
havza sinirlarini igeren kismin goriintlisii kesilerek siniflandirmayi kolay hale getirecek
gorilintii isleme ve zenginlestirme teknikleri uygulanmistir. Kontrollii siniflandirma i¢in genel
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dogruluk %383.78 olarak bulunmustur. Smiflandirma algoritmasi tarafindan uygulanan hata
azaltma oranlar1 olan kappa (k) katsayilar1 0.7248 olarak bulunmustur.

Landsat TM uydu goriintiileri kullanilarak elde edilen giincel arazi kullanim durumu
haritasina gore arastirma alaninin % 21,74’ zayif mera, % 17,12’si orta mera, % 27,44’
tarim, % 8,48’1 seyrek orman ve % 25,22’si ormanlik alan olarak belirlenmistir. Arastirma
alan1 arazi kullanim sekiilerine ait C faktorii degerleri seyrek orman i¢in 0.42, orman igin
0.39, zayif mera i¢in 0.36, orta mera i¢in 0.26 ve tarim i¢in 0.38 olarak tespit edilmistir. Bu
baglamda, ilgili literatiir calismalariyla bitki amenajman faktorii ve bitki Ortiisliniin 1yi oldugu
durumlarda toprak kaybinin azaldig1 ve erozyon i¢in dnemi belirlenmistir.

Arastirma alaninda oldugu gibi yagis havzalarinda dere akimlarinin, erozyon, tagskin ve selleri
kontrol altina almak i¢in arazi kullanim sekilleri arazi kabiliyet smiflarina gore
belirlenmelidir. Arazi kullanim durumlarina ait haritalarin elde edilmesinde o6zellikle uydu
teknolojilerinin gelismesinin bir sonucu olarak uzaktan algilamada kullanilan metotlar ve
yazilimlar ile ¢ok daha kolay, giivenilir ve az maliyetli olmasindan dolayr bu yontemler
degerlendirilmelidir.
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