https://dergipark.org.tr/tr/pub/ataunivbd Research Article/Arastirma Makalesi
2020; 15(1): 63-69 DOI: 10.17094/ataunivbd.627027

Atatiirk Universitesi Veteriner Bilimleri Dergisi

Atatlirk University Journal of Veterinary Sciences

Hasak Koyunlarinin Akciger Damarlari Uzerine Makroanatomik Bir Calisma*

Zekeriya OZUDOGRU*™, Hatice OZDEMIiR?®

1. Aksaray Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Anatomi Anabilim Dali, Aksaray, TURKIYE.
2. Atatiirk Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitiisii, Erzurum, TURKIYE.
ORCID: 0000-0002-0789-3628%, 0000-0001-6360-888X"°

Gelis Tarihi/Received Kabul Tarihi/Accepted Yayin Tarihi/Published
30.09.2019 27.12.2019 30.04.2020
Bu makaleye atifta bulunmak icin/To cite this article:
Oziidogru Z, Ozdemir H: Hasak Koyunlarinin Akciger Damarlari Uzerine Makroanatomik Bir Calisma. Atatiirk Universitesi
Vet. Bil. Derg., 15(1): 63-69, 2020. DOI: 10.17094/ataunivbd.627027

Oz: Calismada, hasak koyunlarinda akciger damarlarinin makroanatomik olarak incelenmesi amaglanmistir. Arastirmada
Konya Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirligl, Deney Hayvanlari Unitesi Birimi’nden temin edilen
ortalama 43-62 kg. agirliginda 8 adet Hasak koyun akcigeri kullanildi. Materyallere korozyon kast ve latex enjeksiyon metodu
uygulandi. Kastlari gikarilan ve diseke edilen akcigerler fotograflanarak galismada sunuldu. Akcigerler cavum thoracis iginde
pleura visceralis (pleura pulmonalis) ile sarilmis olarak bulundu. Temiz kani kalbe tasiyan venae pulmonales, akcigerin ilgili
loplarini terkettikten kisa bir mesafe sonra v. pulmonalis lobi cranialis dextri ve v. pulmonalis lobi medii’nin birlesmesiyle
cranial kokd, v. pulmonalis lobi caudalis dextri, ramus lobi accessorii, v. pulmonalis lobi cranialis sinistri ve v. pulmonalis lobi
caudalis sinistri'nin birlesmesiylede caudal kékin olustugu ve bu iki kokiin atrium sinistere agildigi tespit edildi. Truncus
pulmonalis’in (arteria pulmonalis) sag ventrikiildeki ven6z kani akcigerlere tasiyan bir damar oldugu ve orijininde 3 adet
semilunar kapak bulundugu gozlendi. Damar orijininden hemen sonra sinis trunci pulmonalis denilen bir siskinlik yapti ve
bifurcatio trachea diizeyinde a. pulmonalis dextra ve a. pulmonalis sinistra’ya ayrilarak sonlandi. Yapilan ¢alismada hasak

koyunlarinin akciger damarlarinin anatomik ozellikleri ve diger tiirler ile benzerlik ve farkliliklari ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Akciger, Anatomi, Damar, Hasak Koyunu.

A Macroanatomic Study on Lung Vessels in Hasak Sheep

Abstract: The aim of this study was to investigate the macroanatomical examination of lung vessels in Hasak sheep. In this
study, 8 Hasak sheep lungs from Konya Bahri Dagdas International Agricultural Research Institute, Unit of Experimental
Animals Unit were used. Corrosion casting technique and latex injection were applied to the materials. Corrosion casting
technique and latex injection materials were photographed and presented in the study. The lungs were found to be wrapped
with pleura visceralis (pleura pulmonalis) in the cavum thoracis. The venae pulmonales, carrying the clean blood to the heart,
left the lobes of the lung. Later, cranial root was formed by the merger of the v. pulmonalis lobi cranialis dextri ve v. pulmonalis
lobi medii and also caudal root was formed by the merger of the v. pulmonalis lobi caudalis dextri, ramus lobi accessorii, v.
pulmonalis lobi cranialis sinistri and v. pulmonalis lobi caudalis sinistri. These two roots were opened to the atrium sinister.
It was observed that truncus pulmonalis (arteria pulmonalis) was a vessel that carries the venous blood in the right ventricle
to the lungs and 3 semilunar valvula found in its origin. Truncus pulmonalis ended with divided of a. pulmonalis dextra ve a.
pulmonalis sinistra at the level of bifurcatio trachea. In this study, anatomical features of lung vessels and similarities and
differences with other species were revealed.

Keywords: Anatomy, Hasak sheep, Lung, Vessel.
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GiRiS

D

Kullanilmayan

linyada hayvansal lretim faaliyetleri arasinda
bir

otlaklar

koyun vyetistiriciligi 6nemli yer tutar.

mera ve koyun
yetistiriciliginde degerlendirilebilmektedir. Koyunlar,
fakir meralari diger giftlik hayvani tiirlerine gére daha
iyi degerlendirdiginden, insanlarin hayatlarini devam
ettirebilmeleri icin gerekli et, sit, yapagi ve deri gibi
Granler igin Gretilirler (1,2).

Resmi Gazete’nin 12 Kasim 2014 yil ve 29173
sayisinda yayinlanarak yurirlige giren Yerli Hayvan
Irk ve Hatlarinin Tescili Hakkindaki Teblig’in 4 Uncii
maddesinin ikinci fikrasindaki degisiklikle Hasak
koyunu Tirkiye'nin yerli irki olarak tescil edilmistir.

Ulkemizde et dretimini artirmak icin bazi etgi
koyun irklariyla yerli irklarin  melezlemeleri
yapilmaktadir. Bu amagla daha kisa siirede az yem ile
daha fazla agirhga ulasabilme kabiliyetine sahip olan
Hasak koyun irki gelistirilmistir.

HASAK 1989 vyilinda
melezleme ¢alismalari sonucunda olusturulmus,
%31.25 Hampshire Down (HD), %31.25 Alman Siyah
Bash Et Koyunu (ASB) ve %37.5 Akkaraman genotipi
tasir (3).

Akcigerlerin iki ayri dolasim sistemi vardir;

koyunu, baslatilan

pulmoner arterler, venalar (akcigerlerin fonksiyonel

damarlar)) ve bronsial arterler ve venalar
(akcigerlerin  beslenme damarlar). Bronsial ve
pulmoner dolasim arasindaki intra ve

ekstrapulmoner iliskiler morfolojik ve hemodinamik
olarak ilgi konusudur (4,5).

Bronsial arter sirkulasyonu, havanin isinmasi ve
nemlenmesi gibi bazi fizyolojik fonksiyonlara katilir
(6,7). Ayrica, pulmoner arter tikanmasindan (8) sonra
siyanotik konjenital kalp hastaliginda ve bazi akciger
enfeksiyonlarinda (9) 6nemli bir koruyucu roll vardir.

Bronsial arter sistem anatomisinin, kronik
astim, bronsektazi, apse ve ampiyem gibi solunum
sistemindeki c¢esitli patolojik durumlarda 6nemli
oldugu iyi bilinmektedir (10). Ayrica, akciger nakli
islemlerinde bronsial dolagimin bronsial anastomoz

iyilesmesinde rol oynadigi goriilmektedir. Bronsial
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anastomoz komplikasyonlari bu tir islemlerde ciddi
bir tehdit olusturmaktadir (11).

Bronsial dolasimdaki deneysel galismalarin cogu
hayvanlar lzerinde yapilir. Son zamanlarda, koyunlar
bu tir cahsmalar icin deneysel model olarak
kullanilmistir, ¢linkli koyunlarin tek bir bronsial
artere sahip oldugu distinilmektedir, bu da toplam
brons kan akisini 6lgmeyi basitlestirmistir (12,13).

Koyun akcigerlerinin anatomisi hakkinda birgok
calisma olmasina ragmen Hasak koyunlarinin
akcigerleri lizerine herhangi bir anatomik calisma
bulunmadigindan bdyle bir calismanin yapilmasi

uygun gorilmustir.
MATERYAL VE METOT

Arastirmada Konya Bahri Dagdag Uluslararasi
Tarimsal Arastirma Enstitisi Madarligl, Deney
Hayvanlari Unitesi Birimi’nden temin edilen ortalama
43-62 kg. agirhginda 8 adet Hasak koyun akcigeri
kullanildi. Materyallere korozyon kast (14) ve latex
enjeksiyon (15) metotlari uygulandi. Bu amacgla, aorta
abdominalis serum fizyolojik ile yikandiktan sonra
icerisine kirmizi kumas boyasi ile renklendirilmis latex
Daha %10’luk

formaldehit solisyonunda 2 giin bekletildi ve diseke

enjekte edildi. sonra akcigerler
edildi. Damarlarin kast modelini olusturmak igin %80
oraninda sivi (polymethylmetachrylate) ve %20
oraninda toz (monomethylmetachrylate) sekline
hazirlanan soliisyon, renkli (mavi ve kirmizi) tahta
kalem boyasi ile renklendirildikten sonra v. cava
cranialis ve aorta abdominalis’ten enjekte edildi.
Materyaller 24 saat suda bekletildikten sonra yaklasik
1 giin siire ile %20’lik potasyum hidroksit soliisyonu
icerisinde 37°C’de etlivde bekletilerek kastlari elde
edildi.

Kastlari c¢ikarilan ve diseke edilen akcigerler
fotograflanarak calismada sunuldu.  Olgiimler
Mitutoya marka dijital kumpas yardimiyla yapildi.
Arastirmada kullanilan  terimlerde Nomina
Anatomica Veterinaria (16) (N.A.V.) esas alindi.

Arastirmanin  AUVFBEK’nun 15.11.2017 tarih ve
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2017/18 sayili toplantisinda Atatiirk Universitesi
Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi ilkesine
UYGUN olduguna karar verilmistir.

BULGULAR

Akcigerlerin cavum thoracis icinde pleura
visceralis (pleura pulmonalis) ile sarilmis olarak
pulmo dexter ve pulmo sinister olmak Uzere iki adet
bulundugu ve bronchus pirincipalis dexter ve sinister
vasitasiyla trachea’ya, arteriae ve venaea pulmonales
ile kalbe baglandiklari belirlendi.

Temiz kani  akcigerlere tasiyan venae
pulmonales, akcigerin ilgili loplarini terkettikten kisa
bir mesafe sonra v. pulmonalis lobi cranialis dextri ve
v. pulmonalis lobi medii’'nin birlesmesiyle cranial
koku (Sekil 1,2/C), v. pulmonalis lobi caudalis dextri,
ramus lobi acessorii, v. pulmonalis lobi cranialis
sinistri ve v. pulmonalis lobi caudalis sinistri’nin
birlesmesiylede caudal kokiin (Sekil 1,2/B) olustugu
ve bu iki kokiin atrium sinister’e agildigi tespit edildi.
Caudal kokiin gapinin 16.75-20.65 mm, cranial kékin
capinin ise 14.22-18.90 oldugu belirlendi. Caudal
kokiin, bifurcatio trachea’nin ventral ylziinde v.
pulmonalis lobi caudalis dextri ve ramus lobi
accessorii’'nin olusturdugu kok ile v. pulmonalis lobi
caudalis’in birlesmesi ve tam atrium sinistrum’a

acilma yerinde bu birlesmeye v. pulmonalis lobi

cranialis sinistri’nin de katilmasiyla olustugu tespit
edildi.

Sekil 1. Akciger loplari ve venae pulmonales’in
ventralden goriinisu (latex).

Figure 1. Ventral view of lung lobes and pulmonal
veins (latex).

I: Lobus cranialis pulmo sinister’in pars cranialis’i, Il
Lobus cranialis pulmo sinister’in pars caudalis’i, IlI:
Lobus caudalis pulmo sinister, 1IV: Lobus caudalis
pulmo dexter, V: Lobus accessorius, VI: Lobus medius
VII: Lobus cranialis pulmo dexter’in pars caudalis’i,
VIII: Lobus cranialis pulmo dexter’in pars cranialis’i.
A: Atrium sinistrum, B: Caudal kok, C: Cranial kok, 1:
V. pulmonalis lobi cranialis sinistri, 2: v. pulmonalis
lobi caudalis sinistri, 3: v. pulmonalis lobi caudalis
dextri, 4: ramus lobi accessorii, 5: v. pulmonalis lobi
medii, 6: v. pulmonalis lobi cranialis dextri, 7: v.
pulmonalis lobi medii'nin lobus cranialis pulmo
dexter’in pars caudalis’ine verdigi bir dal.

V. pulmonalis lobi cranialis dextri (Sekil 1,2/6),
(capr  5.62-6.18 mm) lobus cranialis’in pars
cranialis’"den gelen 4 dalin birlesmesinden olusan
damar ile lobus cranialis’in pars caudalis’inden gelen
2 daln birlesmesiyle olusan damarin cranial koke
acilmadan 5.52 mm once birbiriyle birlesmesinden

olustu.

Sekil 2. Venae pulmonales’in dagilimi (Kast).

Figure 2. Branches of pulmonal veins (Cast).

A: Atrium sinistrum, B: Caudal kdk, C: Cranial kok, 1:
v. pulmonalis lobi cranialis sinistri, 2: v. pulmonalis
lobi caudalis sinistri, 3: v. pulmonalis lobi caudalis
dextri, 4: ramus lobi acessorii, 5: v. pulmonalis lobi
medii, 6: v. pulmonalis lobi cranialis dextri.
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Lobus accessorius’un ventrali seviyesinden
orijin alan ramus lobi accessorii’nin v. pulmonalis lobi
caudalis dextri’nin caudal kbke katilmadan 11.54 mm
once ventral ylizden bu damara katildigi tespit edildi.
Bu damar 4 adet dalin kendi aralarinda birlestikten
sonra son bir dalinda olusan bu dala katilmasiyla
olusur.

V. pulmonalis lobi caudalis dextri (Sekil 1,2/3)
sag akcigerin lobus caudalis’inin basisi diizeyinden
orijin aldi ve 10.70 mm c¢apinda bir medial dal, 6.23
mm ¢apinda bir lateral dal, 4.39 mm c¢apinda bir
dorsal dal ve 2.71-4.10 mm ¢apinda ramus lobi
accessorii'yi aldiktan sonra caudal koke agildi. V.
pulmonalis lobi medii'nin (Sekil 1,2/5) ¢apinin 6.34-
7.72 mm oldugu ve bu damarin ventral, lateral ve
kendi
olustugu tespit edildi.

dorsal dallarin aralarinda birlesmesiyle

V. pulmonalis lobi caudalis sinistri’'nin (Sekil
1,2/2) sol akcigerin lobus caudalis’inden gelen 11.30
mm c¢apindaki medial dal ile 6.68 mm capindaki
lateral dalin birlesmesiyle olustugu tespit edildi. V.
pulmonalis lobi cranialis sinistri'nin (Sekil 1,2/1)
capinin 7.93-8.51 mm oldugu ve bu damarin sol
akcigerin lobus cranialis’inin pars cranialis’inden
gelen 2 dalin birlesmesiyle olusan damar ile sol
akcigerin pars caudalis’inden gelen bir damarin
birlesmesinden olustugu belirlendi. V. pulmonalis
lobi caudalis sinistri’nin kalinhgi ile (¢ap1 13.32-13.90
mm) v. pulmonalis lobi caudalis dextri’nin kalinliginin
(capt 13. 40-13.68 mm) birbirine ¢ok yakin oldugu
tespit edildi.

Truncus pulmonalis’in  (Arteria pulmonalis)
(Sekil 3,4/1) sag ventrikiildeki venoz kani akcigerlere
taslyan bir damar oldugu ve orijininde 3 adet
semilunar kapak (Sekil 4/2) bulundugu gézlendi.
Damar orijininden hemen sonra sinus trunci
pulmonalis (Sekil 4/3) denilen bir siskinlik yapti ve
bifurcatio trachea diizeyinde a. pulmonalis dextra ve
a. pulmonalis sinistra’ya ayrilarak sonlandi. Truncus
pulmonalis’in sag ventrikiilden g¢iktiktan hemen
sonraki ¢api 16.29 mm ve orijinden hemen sonra
yaptigl sinus trunci pulmonalis’in ¢api ise 19.64 mm

olarak ol¢lld.
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Sekil 3. Truncus (arteria) pulmonalis ve dallari (Kast).

Figure 3. Branches of pulmonal arter (Cast).

A: Lobus cranialis pulmo dexter’in pars cranialis’i, B:
Lobus cranialis pulmo dexter’in pars caudalis’i, C:
Lobus medius, D: Lobus caudalis pulmo dexter, E:
Lobus caudalis pulmo sinister, F: Lobus cranialis
pulmo sinister’in pars caudalis’i, G: Lobus cranialis
pulmo sinister’in pars cranialis’i, H: Atrium dexter.

1: Truncus pulmonalis, 2: a. pulmonalis dextra, 3: a.
pulmonalis sinistra, 4: r. lobi cranialis sinister’in
ramus ascendens’i, 5: r. lobi cranialis dexter’in ramus
lobi dexter’in r.

ascendens’i, 6: r. cranialis

descendens’i.

A. pulmonalis dextra (Sekil 3/2, 4/5) orijininden
hemen sonra dorsal yiziinden r. lobi cranialis’in
7.39 mm

descendens’i verdi. Bu iki damar birbirinden bagimsiz

ramus ascendens’ini, sonra da r.
olarak ¢ikti. Daha sonra damarin seyrine devam
ederek ayni seviyede laterale dogru r. lobi medii,
ventrale dogru r. lobi accessorii ve son olarak r. lobi

caudalis’i verdigi tespit edildi.
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Sekil 4. Truncus (arteria) pulmonalis’in orijini ve
dallanmasi (Kast).

Figure 4. Origin and branching of pulmonal arter
(Cast).

A: Kalp, B: Lobus cranialis pulmo sinister’in pars
cranialis’i, C: Lobus cranialis pulmo sinister’in pars
caudalis’i, D: Lobus caudalis pulmo sinister, E: Lobus
caudalis pulmo dexter, F: Lobus cranialis pulmo
dexter’in pars caudalis’i, G: Lobus medius, H: Lobus
cranialis pulmo dexter’in pars cranialis’i.

1: Truncus pulmonalis, 2: valvula semilunaris, 3: sinus
trunci pulmonalis 4: a. pulmonalis sinistra, 5: a.
pulmonalis dextra, 6: r. lobi cranialis’in ramus
descendens’i, 7: r. lobi accessorii, 8: r. lobi caudalis,
9: r. lobi cranialis’in ramus ascendens’i, 10: r.
descendens’i, 11: r. lobi caudalis, 12: r. lobi medii.

A. pulmonalis sinistra (Sekil 3/3, 4/4) orijininden
21.09 mm lobi

ascendens’ini ve daha sonra da r. descendens’i verdi

sonra r. cranialis’in  ramus

ve seyrine r. lobi caudalis olarak devam etti.

TARTISMA ve SONUC

Akcigerlerin cavum thoracis icinde pleura
visceralis (pleura pulmonalis) ile sarilmis olarak
pulmo dexter ve pulmo sinister olmak (izere iki adet
bulundugu ve sag akcigerin lobus cranialis (pars
cranialis ve pars caudalis), lobus medius, lobus

caudalis, lobus accessorius olmak Gzere 5 loptan, sol
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akcigerin ise lobus cranialis (pars cranialis ve pars
caudalis), lobus caudalis olmak Uzere 3 loptan
olustugu belirlenmistir.

Bu (17)

bilgisayarli tomografik calisma teknigi kullanilarak

bulgumuzla ilgili olarak Alsafy
yetiskin Baladi kecilerinin sol akcigerinde, Nakakuki
(18) Japon geyiklerinde ve yine Nakakuki (19) holstein
sigirlarinin sol  akcigerinde  aksesuar lobun
bulunmadigini bildirmistir.

Tipirdamaz ve ark. (20) ruminantlarda venae
pulmonales’in, temiz kani akcigerlere tasiyan ve
kapakgiktan yoksun oldugunu ve bu damarlarin
akcigerin ilgili loplarini terkettikten kisa bir mesafe
sonra kendi aralarinda birleserek biri cranial, digeri
caudalde yer alan iki kok halinde atrium sinister’e
acildiklarini  tespit etmislerdir. Cranial kokin v.
pulmonalis lobi cranialis dextri ve v. pulmonalis lobi
medii; caudal kokiin ise v. pulmonalis lobi caudalis
dextri, ramus lobi accessorii, v. pulmonalis lobi
cranialis sinistri ve v. pulmonalis lobi caudalis
sinistri’yi olusturdugunu bildirmiglerdir.

Sunulan bu ¢alismada Hasak koyunlarinda
venae pulmonales’in dallanmasi ile ilgili olarak elde
edilen bulgular, Tipirdamaz ve ark.’nin ruminantlarda
bildirdigi ile aynidir.

(21)

dallarinin

Nakakuki’'nin sigir (19) ve domuz'da
bildirdigi

¢ogunlukla bronsiollerin dorsal veya lateral tarafi

gibi  pulmoner arterlerin
boyunca uzandigi, pulmoner venlerin ise bronsioliin
ventral veya medial tarafi boyunca seyrettigi tespit
edilmistir.

Literatlrlerde (22,23,24)
(Arteria

Yapilan c¢alismada,
bildirildigi

pulmonalis) sag ventrikiildeki ven6z kani akcigerlere

gibi  truncus pulmonalis’in
tastlyan bir damar oldugu ve orijininde 3 adet
semilunar kapak bulundugu goézlenmis ve damarin
orijininden hemen sonra sinus trunci pulmonalis
denilen bir siskinlik yaptigi ve bifurcatio trachea
dizeyinde a. pulmonalis dextra ve a. pulmonalis
sinistra’ya ayrilarak sonlandigi belirlenmistir.

Sonu¢ olarak, bronsial dolasim sisteminin

anatomisinin, kronik astim, bronsektazi, apse ve
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ampiyem gibi solunum sistemindeki cesitli patolojik
durumlarda 6nemli oldugu iyi bilinmektedir.

Koyun akcigerlerinin anatomisi tizerinde bircok
¢alisma olmasina ragmen Hasak koyunlarinin
akcigerleri lzerine herhangi bir anatomik calisma
bulunmadigindan yapilan bu galisma ile bu eksiklik
giderilmis olacaktir. Ancak, Turkiye'nin yerli bir koyun
irki olarak kabul edilen Hasak koyunlarinin anatomik
ozelliklerini belirlemek icin daha fazla c¢alismaya

ihtiyacg vardir.

Cikar Catismasi

Yazarlar, gikar ¢atismasi olmadigini beyan eder.
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