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0z: Uyuz hastaligi; her yastaki koyunlara cabuk bulasan bir ektoparazit infestasyonudur. Bu ¢alisma, Sarcoptes Ovis ile enfekte
hayvanlarin teshis ve tedavisinde serum protein fraksiyonlarinin 6nemini ortaya konulmasi amaciyla planlandi. Calisma
gruplari olarak, yaslari 1-4 yas arasinda degisen 18 adet saglikli kontrol grubu ve 18 adet asiri kasinti ve yiin dokilmesi olan
dogal Sarcoptes ovis uyuz ile enfekte toplam 36 Akkaraman koyun olusturmustur. Alinan kan érneklerindeki serum protein
fraksiyonlari seliiloz-asetat elektroforezi yontemi ile belirlendi. Serum protein konsantrasyonu kontrol gruplarina gore; total
protein ve a-2 globulin bakimindan istatistiksel olarak fark bulunamadi. Kontrol gruplarina gore a-1, - globdlin ve albumin
istatistiksel olarak hasta grubunda artmasina karsin, gama globulinler hasta grubunda azaldi (P<0.05). Ylzde (%) gr protein
bakimindan a-2 globulin kontrole gore degismezken, a-1, beta globulin, albumin ve A/G orani hasta grubunda kontrole gére
istatistiksel olarak artti (P<0.05). Gama globulinlerde ise kontrole gére hasta grubunda istatistiksel olarak azalma saptandi
(P<0.01). Koyunlarda uyuz hastaliginin takip ve tedavi siirecinde serum protein parametrelerinin takibinin 6nemli olabilecegi
kanaatine varildi.

Anahtar Kelimeler: Elektroforez, Koyun, Serum Proteinleri, Uyuz.

Serum Protein Fraction Profile in Sheep Infected with Sarcoptes ovis

Abstract: Scabies is an ectoparasitic infestation that is rapidly transmitted to sheep of any age. The present study was
conducted to identify the significance of serum protein fractions in the diagnosis and treatment of animals infected by
Sarcoptes ovis. The study group included 1-4 years old 18 Akkaraman sheeps with excessive itching and molting and infected
with natural Sarcoptes ovis scabies and the control group included 1-4 years old 18 healthy sheeps, a total of 36 sheeps were
included in the present study. Serum protein fractions were determined with the cellulose-acetate electrophoresis method
in collected blood samples. There were no significant differences between total protein and a-2 globulin serum protein
concentrations in the study and control groups. Although a-1, B-globulin and albumin concentrations were statistically higher
in the patient group, gamma globulin levels decreased in the patient group (P<0.05). While the percentage (%) g protein did
not differ based on a-2 globulin when compared to control, a-1, beta globulin, aloumin and A/G ratio statistically increased
in the patient group when compared to the control (P<0.05). There was a significant decrease in gamma globulins in the
patient group when compared to the control (P<0.01). It was concluded that monitoring the serum protein parameters might
be significant in the follow-up and treatment of scabies in sheep.
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GiRiS

U

sonbahar sonu, kis ve ilkbahar basinda salginlar

yuz, derinin dnemli paraziter bir hastaligi olup,

ozellikle hayvanlarin toplu halde bulundugu

halinde goriilmekte, deride kasinti, kepeklenme,
kabuklanma, kuruma, kalinlasma ve catlama gibi
birtakim degisikliklerle karakterize bu hastaligin
koyunlarda et, sut ve yapagl verimini azalttigi ve
ilerlemis  olaylarda olimlere sebep oldugu
bildirilmistir (1,2).

Uyuzun patogenezisinde humoral ve hiicresel

immun  yanitin ~ 6énemli  bir rol oynadigl
bildiriimektedir. Bu immun yanitta, Ig G, Ig M ve
ozellikle 1g E sinifi antikorlari 6nemli bir rol

oynamaktadir (3,4,5). Uyuzlu hayvanlarda yanginin
bir belirtisi olarak total I6kosit, T-lenfosit, mast
hucreleri, notrofiller, eozinofiller ile a, B ve y globdlin
diizeylerinde artis oldugu ifade edilmektedir (5,6).
Serum proteinleri ¢ok sayida fizyolojik
fonksiyonlari yerine getirirler. Klinik olarak 6nemli
olan serum proteinlerinin, lipit, hormon, vitamin ve
metalloenzimlerin dolasimda

tasinmasi  ve

tamamlayici  komponentler, hiicresel olmayan
aktivitenin ve immun sistemin diizenlenmesi de dahil
pek cok farkh fonksiyonlari vardir. Degisik fizyolojik
ve patolojik durumlarda, serumdaki protein
miktarlari degisir. Gamma globlilinler harig butiin kan
proteinleri, karacigerde sentezlenir (7,8,9).

Serum proteinlerinin elektroforetik analizi klinik
laboratuvarda uzun yillardir kullanilmaktadir. Serum
protein fraksiyonlari, kantitatif ve kalitatif olarak; yas,
1st, hamilelik gibi fizyolojik durumlar, beslenme,
cinsiyet, cevresel etkenler ve genetik polimorfizm
gibi durumlarda degisim gosterir. Genellikle yasam
slresince serum proteinlerinde yavas bir artis vardir.
Bunlarin disinda bazi hastalik durumlarinda da,
organizmadaki bozukluklar sonucu degisimler olabilir
(10,11,12).

Hayvan yetistirmede yapagi ve ylin veriminde
ekonomik kayiplarin nedenleri arasinda uyuz énemli
yer tutmaktadir. Bu g¢alisma, Sarcoptes ovis ile

enfekte hayvanlarin teshis ve tedavisinde serum

71

protein fraksiyonlarinin 6nemini arastirmak amaciyla
planlandi.

MATERYAL VE METOT
Hayvan Materyali

Calisma, Van Yiziinci Yil Universitesi Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurulu’nun 07.03.2019 tarih ve
2019/02 sayil karari geregince etik yénden uygun
bulunarak yapildi. Bu arastirmanin materyalini yaslari
1-4 yas arasinda degisen 18 adet saglkli ve 18 adet
asir kasinti ve yun dokiilmesi olan dogal Sarcoptes
ovis uyuzla enfekte toplam 36 Akkaraman koyun
olusturmustur. ilk 6nce koyunlarin klinik muayeneleri
yapilarak kasinti ve yin dokiilmesi olan dogal

Sarcoptes ovis ile enfekte 18 koyun segilmistir.

Klinik Bulgular

Hayvanlarin  klinik muayeneleri yapildiktan
sonra her koyunun en az (¢ degisik yerinden
kazintilar petri kutularina alinarak etraflari bantla
iyice izole edilerek kapatildi. Alinan numunelerin
lizerine %30’luk KOH soliisyonunda 5 ml eklenerek
¢Ozilmeleri saglandiktan sonra her bir numuneden
birkag damla ¢ozelti lam (zerine alinarak
mikroskopta 10x objektiflik biylitme ile muayene

edildi (13).

Ornek Toplama

Her iki grupta olan hayvanlarin V.

Jugularis’lerinden serum tliplerine 10 ml kan
ornekleri alindi. Alinan kan o&rnekleri 30 dk oda
sicakliginda bekletildikten sonra 5 dakika boyunca
3000 rpm ‘de santrifuj edilerek serumlari gikartildi.
Serum 6rnekleri -80 "C’de muhafaza edildi. Analizler

tiim ornekler icin ayni zamanda gergeklestirilmistir.

Biyokimyasal Analiz

Toplam protein konsantrasyonlari, biuret
yontemi kullanilarak analiz edildi. Serum protein

fraksiyonlari, Helena Lab-Titan IlI® Serum Protein



Sarcoptes ovis ile Enfekte Koyu...

Cetin ve ark.

Elektroforez cihazi (Kat No. 3023), Helena Lab-Titan
Il Seliiloz asetat kartlari ve Electra HR Buffer (Kat No.
5805)

kullanilarak ayrildi.

tampon c¢ozeltileri (Helena, Bioscience)
Ponceau S boya c¢ozeltisi ile
boyandi. Elektroforezden sonra elde edilen bantlar,
3.0

icin

Platinium programinda serum  protein

fraksiyonlari protein  konsantrasyonlari

belirlendi.

istatistiksel Analiz

Veriler bagimsiz orneklem t-testi ile analiz
edilmistir. Duncan’in testi ¢oklu karsilastirmalar igin
uygulandi. SPSS (ver 22) istatistik yazilimi kullanilarak
P<0.05 degeri anlamli kabul edildi.

BULGULAR

Sarcoptes ovis ile enfekte koyunlarda serum
protein konsantrasyonlari tablo-1'de, total serum

proteinleri icindeki yuzdesel oranlarinin

degerlendirilmesi ise tablo 2’de verilmistir.

Tablo 1. Sarcoptes ovis ile enfekte koyunlarda serum
protein konsantrasyonlari.

Table 1. Serum protein concentrations in sheep
infected with Sarcoptes ovis.

Serum Kontrol Grup Sarcoptes ovis
proteinleri (n=18) ile Enfekte Grup
(g/d) (n=18)

Total protein  11.020 £1.879 10.916 £2.294

Albumin 3.364+0.720 4.064 +£0.701*
as1-Globulin 0.600+0.220  0.890 + 0.301*
a,-Globulin 1.352+0.285 1.394+0.414
B-Globulin 1.119+0.414 1.5433 +£0.514*
y -Globulin 4.583+1.229 3.024 +0.815**
*P<0.05
Serum  protein  konsantrasyonu  kontrol

gruplarina gore; gruplar arasinda, total protein ve a-
2 globulin istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir.
a-1, B-globulin ve albumin ise istatistiksel olarak
hasta grupta artmasina karsin, gama globulin hasta
grupta istatistiksel

(P<0.05).

olarak azaldigi saptanmustir
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Tablo 2. Sarcoptes ovis ile enfekte koyunlarda total
serum proteinlerinin ylzdesi.
Table 2. Percentage of total serum proteins in sheep
infected with Sarcoptes ovis.

Serum Kontrol Grup Sarcoptes ovis ile
proteinleri (n=18) Enfekte Grup
(% 8) (n=18)
Albumin 30.542 +4.952  37.663 + 4.341**
a;-Globulin 5.506 + 1.835 8.164 + 1.950**
02-Globulin  12.471 +2.504 12.710 £ 2.072
B-Globulin 10.306 £3.761  13.911 +2.843*
y -Globulin 41.173+5.952  27.552 +3.351%*
A/G 0.445 +0.103 0.611 +0.113**

*P<0.05, A/G:Albumin/Globulin

Yizde (%) gr protein bakimindan; a-2 globulin
kontrole gore degismezken, a-1, B- globulin, albumin
ve A/G orani hasta grupda kontrole gore istatistiksel
(P<0.05).

ise kontrole gobre hasta grupta

olarak arttigi  saptanmistir Gama
globulinlerde

istatistiksel olarak azalma saptandi (P<0.05).

<>

Sekil 1. Sarcoptes ovis’e ait mikroskop gorintiisu
(400 ‘lak buyuatme).

Figure 1. Microscope image of Sarcoptes ovis
(magnification 400x).

TARTISMA ve SONUC

Serum  proteinleri,  hastaliklarin  teshisi,
analizleri, ve patogenizisi icin kullanilan 6nemli
birisidir.

belirlenmesinde

Serum
farkh

cok kullanilan

biyokimyasal parametrelerden

protein  fraksiyonlarinin
yontemler kullanilmaktadir. En

yontemlerden biriside serum protein

elektroforezidir. Seliiloz asetat elektroforezi bu
yontemlerden biridir. Bu yontem insan hekimliginde
kliniklerde 1950’li yillardan beri kullaniimaktadir
(14,15). Yaptigimiz ve vyapilan calismalar seliloz

asetat elektroforez yonteminin veteriner hekim
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kliniginde arastiriilmalarin daha saglkli, daha dusik
maliyetli ve kisa siirede yapilmasina blylk katki
saglayacagini gostermektedir (11,12,16). Son yirmi
yilda veteriner hekimlik alaninda hastalarda tanisal
bir test olarak serum protein elektroforezinin
kullaniminda bir artis oldugunu gérilmistir.

Sarcoptes ovis bir ektoparazittir. Bununla
birlikte bir

rastlanmamistir. Ancak endoparazitlerle ilgili yayinlar

serum proteinleri ile ilgili yayina
mevcuttur. Apaydin ve Dede (11), dogal olarak
Babesia ovis ile enfekte koyunlarda yaptiklari
A/G orani,

sekilde anlamli bir artis ve ayrica y-globilinlerde

¢alismada, al-globulinlerde belirgin
anlamli bir azalma oldugunu bildirilmistir. Yine Dede
ve ark., (26) yaptiklari g¢alismada, dogal olarak
Theileriosis annulata ile enfekte olmus sigirlarda, a-
1, a-2 ve B-globiilinlerin serum konsantrasyonlari,
6nemsiz Ol¢lide azalmis ancak bu azalma a-1-
globulinler igin anlamli oldugunu bildirmislerdir.
Bizim ¢alismamizda da literatire uygun olarak A/G
orani, a-1 globulinler artarken y-globilinlerde
azalmistir.

Ozan ve ark. (17), Sandhu ve ark. (18) dogal
olarak Theileriosis annulata ile enfekte olmus sigir ve
buzagilarda serum total protein konsantrasyonlarinin
bir

Sunulan c¢alismada da yapilan c¢alismalara paralel

onemli degisiklik olmadigini bildirmiglerdir.
olarak total protein bakimindan fark gdzlenmemistir.

Bununla birlikte diger calismalarda ise klinik
bulgulari bulunan leishmaniasis’li kdpeklerde serum
protein profilini arastirmiglar. Gama globdlin
konsantrasyonu anlamh olarak daha yuksek ve A/G
orani ise kontrolden daha disik oldugunu rapor
etmislerdir (19).

hayvanin tiri, parazitlerin farkli olmasi, parazitlerin

Bu farkliigin nedeni kullanilan

farkhh doku ve organlara yerlesmesi olabilecegi
soylenebilir.

Diger yapilan bir calismada ise dogal olarak
Dirofilaria immitis ile enfekte kopeklerden kan
alinarak serum proteinlerini arastirmiglar ve serum j3-
globlilin duzeylerinin anlamli olarak yiiksek oldugunu
bildirilmistir (20). Bizim ¢alismamizda da literatiire
uygun olarak B- globilin seviyesi anlamli olarak
artmistir.
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Lobetti ve ark. (21),
tasinan Babesia ile enfekte sigirlarda alblminin

Boophilus microplus ile

seviyesinin arttigini, yine Yeruham ve ark. (22)

albimin konsantrasyonunun Babesia bovis ile
enfekte ineklerde kontrollere gore daha yliksek
oldugunu bildirmislerdir. Ek olarak Theileria annulata
ile enfekte buzagilarda immiinoglobulin

konsantrasyonlari  6nemli  olclide  azaldigini
bildirmislerdir (23). Sunulan bu ¢alismamizda da
literatlrlere uyumlu olarak albumin konsantrasyonu
onemli derecede artarken, y-globilinlerde hastaliga
bagli olarak azaldigi tespit edilmistir.

Leishmania infantum ile enfekte kedilerden kan
alinarak serum protein elektroforezini arastirmiglar.
a-1 globulin konsantrasyonlari saglikh kedilere gore
daha yuksek oldugunu bildirmislerdir. (24) Sunulan
bu calismamizda da parelel olarak, a-1 globulin
seviyesi anlamli olarak arttigi tespit edilmistir.

Serum proteinleri birgok dnemli fonksiyonlara
sahiptir. Aloumin ozmotik basing¢ olarak aktif serum
proteinidir ve ayni zamanda birgok maddenin de
onemli bir tasiyicisidir. Globdulinler, antikorlar ve
diger inflamatuvar molekilleri, hemostatik ve
fibrinolitik proteinleri ve lipid, vitamin ve hormon
tastyicilarini iceren heterojen bir protein grubudur
(25,26).

Bagirsak  paraziti  (taeniosis, coccidiosis,
ancylostomosis, trichuriosis ve ascarididosis) sebebi
ile mide-bagirsak sikayetlerine sahip 66 kopekten kan
alinarak elektroforez yontemi ile serum proteinlerini
arastirmiglar. a-1 globulin  dizeylerinin  diger
kopeklere gore coccidiosis’li grupta bariz bir sekilde
azaldigini, ancylostomosis’li grupta a-2 globulin
duzeyleri arttigl, ascarididosis’li kopeklerde ise bu
seviyelerin bariz bir sekilde azaldigini bildirmislerdir.
Total protein dizeylerinin taeniasis’li kopeklerde
artarken, diger gruplara gore cocccidiosis’li grupta
azaldig bildirilmistir (16). Yapilan bu galismada ise
total protein ve a-2 globulin konsantrasyonun
kontrol grubuna goére degismedigi, a-2 globulin, B-
globulin ve albumin istatistiksel olarak hasta grupta
gama globillin de ise hasta

edildi.

artmasina karsin,

grubunda azaldig tespit S6z konusu
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parametrelerde yer alan proteinlerin hastaliga bagh
olarak metabolizmayi etkiledigi s6ylenebilir.

Sonug olarak, bu calismada elde edilen bulgular
serum protein profilinin belirlenmesinin, veteriner
hekimlik kliniginde, 6zellikle hayvan vyetistirmede
yapagi
nedenleri arasinda uyuz hastaliginin tanisi, takibi ve
bir

degerlendirilmesinin

ve yin veriminde ekonomik kayiplarin

tedavi bakimindan kullanisl biyokimyasal

parameter olarak

onerilebilecegi, kanisina varildi.

Cikar Catismasi

Yazarlar, gikar catismasi olmadigini beyan eder.
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