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Ozet— Elektrige olan ihtiyacin siirekli artmasi ve teknolojinin ilerlemesiyle birlikte iilkeler, elektrik sebekesinde bilgi ve
iletisim teknolojisini kullanan, ayn1 zamanda verimli ve giivenilir bir altyap: sunan akill sebekelere yonelmektedir. Ulkeler
klasik sebekelerden akilli sebekelere gecis siirecinde hedeflerini belirlemek ve hedefleri gerceklestirme siirecini
yonetebilmek igin stratejilere ve yol haritalarina ihtiya¢ duymaktadir. Bu kapsamda bu ihtiyaci karsilamak, siireglerin
yonetimini kolaylagtirmak ve siiregleri iyilestirmek icin alana 6zgii olgunluk modelleri kullanilmaktadir. Akilli sebeke
alaninda ise 2011 yilinda Akilli Sebeke Olgunluk Modeli (Smart Grid Maturity Model — SGMM) yaymlanmigtir. SGMM,
akilli sebekelere gegiste hedeflerin ve bu hedeflere yonelik yol haritalarimin olusturulmasi, gegis siirecinin yonetilmesi
amaciyla bir kilavuz olarak hazirlanmistir. Bazi iilkeler akilli sebekeye gegiste bu modeli referans almaktadir. Ancak,
literatiirdeki ¢aligmalar incelendiginde SGMM’yi dogrudan kullanan ¢alismalara rastlanilmadigi, SGMM’nin uyarlanarak
veya bagka modellerle sentezlenerek kullanildigi goriilmiistiir. Bu ¢alismada, SGMM’yi uyarlayarak akilli sebekeye gecis
stirecini planlayan {ilke ve bolgeler incelenmekte, modelin yetenek ve karakteristikleri ile SGMM’nin uyarlanmasindaki
bazi giigliikler irdelenmektedir. SGMM akilli sebekelere gegiste yol gosterici olmakla birlikte, yapilan incelemede sadece
sertifikali degerlendiricilerin modeli kullanmak i¢in nitelikli sayi1lmasi ve modelin farkli iilkelerin elektrik piyasa yapilarina,
sektdrdeki piyasa oyuncularina gore uyarlanabilir olmamasi ve degerlendirmede kullanilan puanlandirma yonteminin agik
olmamasi baglica giicliiklerdir. Yapilan c¢aligmada, Tiirkiye’nin akilli sebekelere gecis icin ne asamada oldugu da
incelenmekte, Tiirkiye ag¢isindan modelin kullanimina yonelik giiclii ve zayif yonler ile kullanimin olusturacag: firsatlar ve
tehditler degerlendirilmekte, dneriler sunulmaktadir.

Anahtar Kelimeler—Akilli sebeke, olgunluk modeli, akilli sebeke modelleri, akilli sebeke yonetimi, olgunluk
degerlendirme

Worldwide Adaptations of Smart Grid Maturity Model and
Suggestions for Turkey

Abstract— With the growing demand for electricity and advancement of technology, countries are trending to smart grids
that use information and communication technology and that provide an efficient and reliable infrastructure. Many countries
need roadmaps and strategies in order to set their goals and manage the process of achieving the targets in transitioning
from traditional grid system to smart grid. In this context, domain specific maturity models are used to meet this need, to
facilitate the management of processes and to improve processes. Smart Grid Maturity Model (SGMM) was published for
the domain of smart grid in 2011. SGMM has been prepared as a guide for determining targets, establishing roadmaps and
management of the transition process to smart grids. Some countries refer to this model during their transition to smart
grids; however, when the literature studies are examined, it is seen that there are no studies that directly use SGMM - rather,
SGMM s used by adapting or synthesizing with other models. In this study, countries and regions planning the smart grid
transition process with adaptation of Smart Grid Maturity Model, the characteristics and capabilities of this model, and
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advantages and disadvantages of the model in adaptations are examined. Although SGMM is a guide for transitioning to
smart grid, the main difficulties are the fact that the only certified evaluators are qualified to use the model, the model is not
adaptable to the electricity market of different countries and market players in the sector, and the scoring method used in the
assessment is not clear. In this study, Turkey's current state in transitioning to smart grids is also examined; strengths and
weaknesses together with opportunities and threats for the use of the model in Turkey are evaluated, and suggestions are

proposed.

Keywords —Smart grid, maturity model, smart grid models, smart grid management, maturity assessment

1. GIRIS (NTRODUCTION) !

Elektrik insanoglunun giinlik yasantisinin ayrilmaz bir
parcasidir ve yiikselen yasam standardi elektrige olan
ihtiyact stirekli artirmaktadir. Artan bu ihtiyagtan dolay1
elektrik sebekeleri siirekli biiylimekte ve bu sebekelerin
karmasikligi  artmaktadir [1]. Kaynak acisindan
cesitlenen ve devreye girme/¢cikma sikliklart artan
elektrik tireticileri ile kesintisiz ve kaliteli elektrik talebi
olan tiiketicilerin arasinda konumlanan iletim-dagitim
sebekelerinde; yeni tesis ve kapasite genigleme
yatirimlart ile bakim ve iyilestirme calismalarina olan
ihtiyag¢ siirekli biiylimektedir. Bu durum ise teknolojinin
de ilerlemesiyle birlikte, elektrik sisteminde Kklasik
sebekeler yerine, bilgi ve iletisim altyapisini kullanan
akilli sebekelere yonelimi artirmaktadir.

Akilli sebeke; elektrik enerjisi Uretim, dagitim ve
tiiketiminde iletisim ve bilgi teknolojilerinin kullaniminin
artmastyla olusan yeni nesil elektrik giic sistemidir.
Siirdiiriilebilir, ekonomik ve giivenli elektrik kaynaklarini
verimli bir sekilde saglamak igin tiim kullanicilarin
eylemlerini akillica entegre edebilir [2]. Akilli sebekeler
sahip oldugu teknolojik altyapr ile uzaktan 6lgme, kontrol
etme ve otomatik onarma 6zelliklerine sahip, fiziksel ve
siber saldirilara karst dayanikli, dagitik {iretim ve
depolamay1 destekleyen, tiiketici odakli, cevre dostu,
giivenilir ve verimli isletme ortami imkanlar
saglamaktadir [3].

Gilintimiizde iilkeler stratejik planlarinda akilli sebekelere
yer vermekte, kisa/orta/uzun vadeli hedefler belirleyerek
akilli sebekeye gecis icin yol haritalar1 olusturmaktadir
[4]. Akilli Sebeke Olgunluk Modeli (Smart Grid
Maturity Model — SGMM), bu alanda kuruluslara
yardimci olabilecek bir model olarak 6ne ¢ikmaktadir
[5]. SGMM, diilkelerin akilli sebekelere geciste mevcut
olgunluklarinin analiz edilmesinde ve hedeflenen
olgunluga ulagmalari igin i adimlarinin olugturulmasinda
referans  alimmaktadir. =~ SGMM’nin literatiirdeki

L A Review on Applications of Smart Grid Maturity Model", The 1st
International Eurasian Conference on Science, Engineering and
Technology (EurasianSciEnTech 2018), 22-23 Nov 2018, Ankara.

uygulamalart  incelendiginde, modelin  dogrudan
kullanimmin yer aldigi bir ¢alismaya rastlanmamustir.
Ancak, SGMM’yi uyarlayarak kullanan ¢alismalar yer
almakta ve bu ¢alismalarda SGMM’nin kullanim
zorluklarina deginilmektedir. Calismalarda belirtilen bu
zorluklar modelin kullanimini sinirlamaktadir.

Bu ¢aligmada, akilli sebekeye gegiste SGMM’nin yapisi,
oOzellikleri, giicli ve zayif noktalari, modelin diinya
capindaki uyarlamalari, Tiirkiye’de uygulanmasi imkani
ve zorluklart degerlendirilmistir. ikinci  boliimde,
SGMM’nin amaci ve yapisi, akilli sebeke ile ilgili bilgi
alanlar1 ve olgunluk seviyeleri tamtilmistir. Ugiincii
bolimde, SGMM’yi referans alan iilke ve bolgelerin
literatiire giren SGMM uyarlamalar1 incelenmis Ve
SGMM nin uyarlamalarina iliskin genel karakteristikler
Ozetlenerek modelin kullanimina yonelik
degerlendirmeler  yapilmistir.  Dordiinci  boliimde
Tirkiye’deki akilli sebeke ¢aligmalarinin  durumuna
deginilmis, SGMM’nin kullaniminin olusturacag: firsat
ve tehditler analiz edilmis ve Tirkiye igin Onerilerde
bulunulmustur. Besinci  bdliimde ise, tim bu
degerlendirmelerden ¢ikarilan sonuglar sunulmustur.

2. AKILLI SEBEKE OLGUNLUK MODELI (SMART
GRID MATURITY MODEL)

Carnegie Mellon Universitesi’nin Yazilim Miihendisligi
Enstitiisi  (Software Engineering Institute — SEI)
tarafindan 2011 yilinda yaymlanan SGMM; akill
sebekelere geciste hedeflerin  belirlenmesi, mevcut
stireglerin  degerlendirilmesi, hedeflere yonelik yol
haritalarinin ~ olusturulmast ve ydnetim amaglarinin
uygulanmasinda  yardimct  bir  model  olarak
geligtirilmistir [5]. SGMM kurumlara; akilli sebeke yol
haritasini olusturmak/gelistirmek, akilli sebekeye geciste
hangi asamada olduklarini belirlemek, ortak bir dil
kullanarak iletisim kurmak, siiregleri planlamak ve
6lgmek, degisime hazirlamak ve degisimi kolaylastirmak
icin yardim eden bir modeldir [6]. Sekil 1’de SGMM’nin
model tanimi ve degerlendirme yapisi, Birlesik
Modelleme Dili (Unified Modeling Language - UML) ve
siif diyagramu (class diagram) kullanarak gosterilmistir.
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SGMM, akilli sebeke yeteneklerini sekiz alanda
(domain) gruplamaktadir [5]. Her bir alan, akilli sebeke
ile ilgili Ozelliklerin mantiksal bir grubu olarak
tanimlanmistir. SGMM’de akilli sebeke yetenekleri igin
tanimlanan alanlar asagida belirtilmistir:

e Teknoloji (bilgi teknolojileri yapisi, standartlar,
altyap1 vb.)

e  Miisteri (fiyatlandirma, miisteri katilimi ve tecriibe
vb.)

e Strateji-yonetim ve diizenleme (vizyon, planlama,
paydas isbirligi vb.)

e Organizasyon ve vyapist (kiltir, egitim, bilgi
yonetimi vb.)
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e Deger zinciri entegrasyonu (arz ve talep yonetimi,
piyasa firsatlari vb.)

e Sebeke operasyonlar (verimlilik, giivenlik, kontrol
vb.)

e s ve deger yonetimi (deger izleme, bakim vb.)

e Sosyal ve c¢evresel alanlar  (sorumluluk,
stirdiiriilebilirlik vb.)

Modelde yukarida belirtilen sekiz adet alaninin her biri
i¢in olgunluk seviyeleri tanimlanmakta ve Tablo 1°de bu
olgunluk seviyeleri yer almaktadir. Her bir olgunluk
seviyesini bagartyla tamamlamak i¢in alanla ilgili
yapilmasi zorunlu olan ve olmayan Ozellikler yer
almaktadir. Bir kurulusun belirli bir alanda ve belirli bir

Model Tanimi 1
SGMM v1.2
Kurulus
8
Alan Degerlendirme
Q 1
1
5 1
Varsayilan Olgunluk
Olgunluk Seviyvesi Sevivesi
3."
ng]enen Bilgilendirici
Ozellik Ozellik
1
1
. Alana Ozgii Degerlendirme
Alana Ozgii Soru Olmayan Soru B Anketi
3.0]

Sekil 1. Akillt Sebeke Olgunluk Modeli (SGMM)’nin yapisi
(Architecture of Smart Grid Maturity Model) [5]

olgunluk seviyesinde yerine getirilmesi zorunlu olan
ozellikleri, beklenen 6zellikler (expected characteristics)
olarak tanimlanmaktadir. Yerine getirilmesi zorunlu
olmayan  Ozellikleri ise  bilgilendirici  6zellikler
(informative characteristics) olarak tanimlanmaktadir.
Modelde beklenen 6zelliklerin  yapilma durumunu
degerlendirmek icin her bir ozellige karsilik gelen

degerlendirme sorulart yer almaktadir. Bu sorulara
verilen cevaplar iizerinden olgunluk degerlendirmesi
yapilmaktadir.  Ayrica, kurulus hakkinda  bilgi
edinilmesini saglayan ve degerlendirmeye etkisi olmayan
sorular da yer almaktadir.
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Sekil 2’de SGMM’deki sekiz alan i¢in 6rnek bir olgunluk
degerlendirme profili gdsterilmistir. Bu profil {izerinden
her bir alanin olgunluk seviyesi takip edilebilmektedir.
Tablo 2°de ise SGMM nin yapisini 6rneklemek amaciyla
“Teknoloji” alaninin kesiti yer almaktadir. Bu alan, yeni
akilli  sebeke  teknolojilerinin  degerlendirilmesi,
toplanmasi, entegrasyonu ve test edilmesi ile ilgili
miihendislik ve ig siireglerinin olusturulmasimni saglar.
Tabloda ikinci olgunluk seviyesi ele alinmis, bu seviyede
yer alan dort adet bilgilendirici 6zellik ve yedi adet
yapilmasi beklenen 6zellikten ikiser tanesi 6rnek olarak
verilmis ve bunlar1 degerlendirmek i¢in kullanilan sorular
gosterilmistir.

Elektrik  iretimi/dagitimi/ticareti  yapan  firmalar/
kuruluglar (electric utility) SGMM’yi kullanarak akilli
sebeke ile ilgili mevcut olgunluklarini 6lgebilmekte ve
hedeflerine ulasabilmek i¢in iyilestirmesi gereken
ozellikleri tespit edebilmektedir. Ne var ki degerlendirme
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islemi sadece sertifikali (yetkili) degerlendiriciler
(SGMM Navigators) tarafindan gergeklestirilmektedir.

3. AKILLI SEBEKE OLGUNLUK MODELININ

DUNYADAKiI UYARLAMALARI  (WORLDWIDE
ADAPTATIONS OF SMART GRID MATURITY MODEL)

Akilli  sebekelere geciste {ilkelerin yol haritasi
olusturmasinda, mevcut durumun analizinde ve
hedeflerin  belirlenmesinde, SGMM referans olarak
kullanilmaktadir. Yapilan literatiir arastirmasi sonucunda
SGMM’yi dogrudan kullanan ¢aligmaya rastlanmamistir.
Bununla birlikte, SGMM’yi uyarlayarak akilli sebekeye
gecis siirecini planlayan alt1 adet caligma tespit edilmistir.
Akilli sebekeler giincel bir konu olmasina ragmen bu
alandaki SGMM uyarlamalarinin sayica az oldugu
gozlenmistir. Bu bdlimde, SGMM’yi uyarlayarak
kullanan iilke ve bolgeler ana hatlaryla incelenmis,
uyarlamanin sagladigi faydalar ve getirdigi zorluklar
Ozetlenmistir.

Tablol. SGMM olgunluk seviyeleri
(Maturity levels of SGMM) [5]

%E'Vu,;g;.k Seviye Ad1 Aciklama
5 Oneil Kurulus alanla ilgi ¢i1gir agar ve uygulama pratiklerini ilerletir
(Pioneering) ¥ gl gigiag e P '
4 Optimize Alanla ilgili akilli sebeke yerlestirmesi kurulusa goére ayarlanir ve kurumsal
(Optimizing) performansi daha da artirmak i¢in kullanilir.
Entegre S -
3 (Integrating) Alanla ilgili akilli sebeke uygulamasi kurulusa entegre edilir.
2 Etkinlestirici Kurulus, alanla ilgili sebeke modernizasyonunu saglamay1 ve siirdiirmeyi
(Enabling) saglayacak ozellikleri uygular.
Baslangig R
1 Kurulus, alanla ilgili ilk 1 diml .
(Initiating) urulus, alanla ilgili ilk uygulama adimlarin1 yapar
\Y% 1 .
0 (3223;)11 Modelin varsayilan seviyesi
Tablo 2. SGMM’nin “Teknoloji” alan kesiti
(“Technology” domain section of SGMM) [5]
Alan Teknoloji
Olgunluk Seviyesi Etkinlestirici (Seviye 2)
Beklenen Ozellikler 2.1. Kurulus, is alanlarinda taktiksel bilgi teknolojileri (BT) yatirimlarini kurumsal
BT mimarisine (akilli sebeke hizmetleri saglamak i¢in) uyumlu hale getirir.
2.2. Akilli sebekeyi etkinlestiren kurumsal BT mimarisindeki degisiklikler uygulanir.
Bilgilendirici Ozellikler e Akilli sebeke destegini iceren bir mimari uygulama plani baslatilr.
e Kurulus a¢ik standartlarin endiistriye uyarlanmasini tesvik eder.
Alana Ozgii Sorular 2.1. Taktiksel BT yatirimlarini kurumsal BT mimarisine uyumlu hale getirdiniz mi?
2.2. Akilli gebekeyi etkinlestirmek igin kurumsal BT mimarinizdeki degisiklikler
uygulandi m1?
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Strateji, Organizasyon Sebeke Is ve Deger  Teknoloji  Miisteri Deger Zinciri Sosyal ve
Yonetim ve  Yapisi " Operasyonlar1 Yonetimi Entegrasyonu Cevresel
Diizenleme
Sekil 2. SGMM olgunluk profili 6rnegi
(An example of SGMM maturity profile) [5]
Alalls Sebeke Uzman Alkilli Sebeke
Olgunluk Modeh Anketleri Kavramsal Modeli
Medellin Olgunluk
Profil

Sekil 3. Medellin sehri igin akilli sebeke olgunluk degerlendirme
(Smart grid maturity assessment for Medellin city) [9]
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3.1. Kolombiya (Colombia)

Kolombiya’da  olusturulan ~ Akilli  Sebeke Yol
Haritasi’ndaki  ilerlemelerin  incelenmesi  amaciyla
SGMM’nin faydali bir ara¢ oldugu disiinilerek [7]
Medellin ~ sehrinin  akilli  sebeke  teknolojilerine
uyarlanmasinda mevcut olgunluk seviyesini anlamak igin
SGMM’den faydalanilmistir. Bu uygulamada SGMM
dogrudan kullanilmamus, Ulusal Teknoloji ve Standartlar
Enstitiisii tarafindan istenen ve Elektrik Enerji Arastirma
Enstitlisi’nlin gelistirdigi [8] Akilli Sebeke Kavramsal
Modeli (Smart Grid Conceptual Model - SGCM) ile
sentezlenmistir [9]. SGCM akilli sebekeler i¢in yiiksek
seviye bir ¢ergeve sunmakta olup bu uygulamada
karsilagtirmali model olarak kullanilmistir. Ancak, olusan
sentez modelin detaylar1 belirtilmemistir. Bu iki modelin
sentezlenmesi ile sehrin hizmet altyapisi, diizenleyici
cergeve, tiiketici bilinci ve is ortamimin olgunlugu
degerlendirilmistir.

Sekil 3’te Medellin sehri i¢in olgunluk degerlendirme
yontemi gosterilmektedir. Degerlendirme ¢aligmasina
iniversiteden arastirmacilar, diizenleyiciler ve politika
gelistiriciler, ticari ve endiistriyel tiiketiciler ile enerji
endiistrisi ve kurulus ¢aliganlari dahil olmustur.

Kolombiya’da yiiriitilen akilli  sebeke olgunluk
degerlendirmesi ~ sonucunda,  yapilmasi  gereken
diizenlemeler belirlenmistir.

3.2. Japonya (Japan)

Japonya’da, mevcut akilli  sebeke  gelisimini
degerlendirmek i¢in SGMM’nin kavramsal ¢ergevesini
temel alan sade (refined) bir model tanimlamustir [10].
SGMM’nin elektrik  iiretimi/dagitimi/ticareti  yapan
isletmeler icin bir is aract olarak gelistirildigi ve akilli
sebeke teknolojilerine  yonelik  politikalarm  kilit
unsurlarin1 tam olarak yansitmayabilecegi diigiiniilerek
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model dogrudan kullanilmamistir. SGMM kavramsal
gergevesini kullanarak; hiikiimet, toplum ve is odakl1 bir
yaklagim sunabilen, hem mevcut durumu degerlendirmek
hem de strateji belirlemek i¢in kullanilan sade bir model
gelistirilmistir. SGMM, degerlendirmede kullanilan bu
model i¢in c¢ergeve olusturmustur. Degerlendirme
calismast devlet, is diinyas1i ve akademiden Onemli
paydaslarin katilimiyla yapilmis ve vaka analizleri ile
onemli bulgular elde edilmistir.

Analiz sonucunda, Japon modeli ile akilli sebeke
gelisiminin ikinci derecesinin elde edildigi, ancak heniiz
en yiiksek seviyeye ulagilmadig tespit edilmistir. En iist
olgunluk  seviyesine  gecilememesinin  sebepleri
degerlendirme sonucuna gore ortaya koyulmustur.

3.3. ABD-Kentucky (USA-Kentucky)

ABD’nin Kentucky eyaletinde akilli sebeke yol haritasi
gelisgtirilmesi i¢in bir c¢alisma baslatilmig ve bu yol
haritas1 ile elektrik gebekesinin modernizasyonu
hedeflenmistir. Kentucky’deki akilli sebeke olgunlugunu
belirlemek i¢in SGMM’den faydalanilarak Kentucky
Akilli Sebeke Degerlendirme Modeli (Kentucky Smart
Grid Assessment Model - KSGAM) olusturulmustur [11].
Bu modelde SGMM’nin sekiz alanina iki alan daha
eklenmis ve modeldeki alanlar; “Strateji ve Yonetim”,
“Organizasyon ve Yapist”, “Teknoloji”, “Sistem
Mimarisi ve Isletme”, “Arz ve Talep Yonetimi”, “Is ve
Deger Yonetimi”, “Fiziksel ve Siber Giivenlik”,
“Hiikiimet ve Diizenleme”, “Miisteri”, “Cevre ve Sosyal
bagliklariyla  yapilandirilmigtir.  Her  bir  grubun
olgunlugunu degerlendirmek icin SGMM’deki gibi 0-5
seviyesi kullanilmigtir [11]. Bu c¢alismada SGMM
dogrudan  kullanilmamis, modelin  degerlendirme
alanlarinda uyarlamalar ve eklemeler yapilarak eyaletin
ihtiyacina uygun bir model olusturulmustur.

Kentucky’de  yapilan  akilli  sebeke  olgunluk
degerlendirme sonucunda akilli sebekenin gelisiminde
miisteri istekliligi, teknolojik engeller, diizenleme ve
politika degisiklikleri, ticari ve finansal zorluklar gibi
engeller belirlenmistir. Hedeflere ulagsmak igin kisa, orta
ve uzun vadeli yol haritalar1 olusturulmustur.

3.4. Hindistan (India)

Hindistan i¢in akilli sebeke alanlarindan biri olan Talep
Katilmi’'nin  (Demand Response-DR) uygulanmasi,
dogru teknoloji ve DR programlarinin segilmesi ve DR
diizenleyici cercevesinin olusturulmasi icin SGMM’den
faydalanilmustir.

SGMM’deki “Sebeke Operasyonlar1”, “Miisteri”, “Deger
Zinciri Entegrasyonu”, “Sosyal ve Cevresel” alanlari
talep katilimi olgunlugunu belirlemek igin referans
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alinmigtir. Bu alanlardan yararlanilarak Tablo 3’te
gosterilen Talep Katilimi Olgunluk Dongiisiic (DR
Maturity Cycle) olusturulmustur [12]. Aym sekilde
SGMM’deki 5 adet olgunluk seviyesinden yararlanilmis,
ancak bu c¢alismada, ilk iki olgunluk seviyesi
birlestirilerek 4 adet olgunluk seviyesi belirlenmistir.
Boylece, SGMM’nin miisteri ile ilgili talep tarafi
yonetimi alan1 Hindistan’a gore uyarlanarak tilkeye 6zgii
bir talep katilim dongiisii tanimlanmig ve Hindistan’daki
talep katilim olgunlugunun degerlendirilmesine katki
saglanmstir.

Tablo 3. Hindistan talep katilimi olgunluk dongiisii
(Demand response maturity cycle of India) [12]

Seviyeler | Olgunluk Dongiisii Adimlari

|. Asama Bagla: Manuel kiiciik 6l¢ekli talep katilim
programlar1

2. Asama Qlc; ve ogren: Coklu teknolojiler, geligsmis ana
hizmet saglayicilar
Zorluklar1 ortaya ¢ikar: Birgok bilesen, iletisim

3. Asama kanal1 ve agik standartlar
Bir talep katilim y6netim sistemi (DRMS)

4. Asama olusturmak, teknoloji karmagikliklarini

O3 soyutlamak, biitiinlestirmek ve

otomatiklestirmek

Geligtirilen DR Olgunluk  Ddngiisii’niin  birinci
asamasinda tiiketicilerin talep katilimi yapmalar1 igin
bildirimler telefon, e-posta veya kisa mesaj yoluyla
gelmekte, tiiketim azaltma veya kaydirma islemi manuel
yapilmaktadir. Olgme ve dogrulama islemi ise talep
katiliminin saglandigi zamandaki tiiketim ile gegcmisteki
benzer giin ve zaman dilimindeki tiiketim karsilastirilarak
yapilmaktadir. Ikinci asamada; yiik kontrol cihazlari,
iletisim cihazlart ve ¢oklu cihaz iletisim yollar
kullanilmakta ve birgok talep katilim programlar
uygulanmaktadir. Tiiketicinin programa ne kadar katilim
sagladigini dlgmek icin, belirli bir saatte talimat almadig1
varsaymmi altinda tiiketecegi Ongoriilen enerji miktar
olan temel tiiketim yaklagimi esas alinmaktadir. Ayrica,
talep toplayicilar piyasaya katilmakta ve kiiclik
tiketicilerin de piyasaya katilimini saglayan havuzlar
olusturulmaktadir. Modelin {i¢lincii asamasinda; sistemin
biiyiimesinden dolay1 cihaz gesitliligi artmakta, farkli yiik
yonetim  yontemleri  gelistirilmekte ve cihazlarin
birbiriyle  iletisiminde  zorluklar  yasanmaktadir.
Standardizasyon eksikligi darbogazlara neden olmakta,
cihazlarin ve Olglim sistemlerinin, talep ydnetim
sistemine kolaylikla adaptasyonunu sinirlamaktadir.
Dolayisiyla talep katilim portfoyli yonetilemez bir
duruma gelmektedir. Bu durumda merkezi ve otomatik
bir talep yoOnetim sistemine ihtiyac duyulmaktadir.
Dordiincii agamada ise talep katilim yonetim sistemi
kullanilmakta, cihazlar sisteme kolaylikla entegre
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edilebilmekte, O6lgme ve dogrulama islemi otomatik
yapilmakta, talep katilm miktarlari ve kazanglari
hesaplanabilmekte ve miisterilere gergek performanslari
oraninda 6deme yapilabilmektedir.

3.4. Avrupa (Europe)

Bazi uzmanlara gore SGMM, Amerika Birlesik
Devletleri’nin enerji sektorli yapisina uygun iken Avrupa
icin uygulanabilir bir model degildir [13]. Avrupa’nin
elektrik piyasasi yapist ABD’nin elektrik piyasasina gore
farklidir. Yine aynmi uzmanlara gore model, sektdrdeki
tim paydaslar igin ortak bir yaklasim (one-size-fits-all
approach) sunmasmdan dolay1 farkli paydaslar igin
konfigiire edilememektedir. Ayrica, herkese acik bir
degerlendirme mekanizmas1 yoktur. Bu kritiklerden
dolay1 SGMM, Avrupa’daki akilli sebeke olgunlugunun
degerlendirilmesi i¢in uygulanabilir bulunmadigindan
model tizerinde degisiklikler yapilmistir. SGMM,
Avrupa’nin  ihtiyaclarina  goére adapte  edilerek
“Uyarlanabilir Akilli Sebeke Olgunluk Modeli (Adaptive
SGMM)”  gelistirilmigtir  [13]. Modelin uyarlanmig
versiyonu ile farkli etkinlikler ve gelisim yaklagimlar
arasinda kiyaslama imkéni saglanmistir. Ayrica, akill
sebeke yaklagimlarini uluslararasi diizlemde kiyaslama
imkan da saglanmustir.

SGMM

Adaptasyon
Mekanizmasi

BN Urartanabili
- SGMM

Konfigiirasyon
Parametreleri

Sekil 4. Uyarlanabilir Akilli Sebeke Olgunluk Modeli

yapisi
(The structure of Adaptive Smart Grid Maturity Model) [13]

Uyarlanabilir Akilli Sebeke Olgunluk Modeli (ASGMM)
Sekil 4’te gosterildigi gibi, SGMM temel alinarak
modele farkli baglamlara uyarlanmasmi saglayan
adaptasyon mekanizmalari ve modelin 6zel durumlar
(6rnegin, farkli  rollere sahip kuruluslar) igin
kullanilabilmesini saglayan konfigiirasyon parametreleri
eklenerek  olusturulmustur. Konfigiirasyon  igin
parametreler ve degerleri tanimlanmistir. Bu parametreler
Tablo 4’te verilmistir. Ornegin “Market Yapisi”,
ayristirilmis  piyasa, bolgesel piyasa vb. farkli piyasa
yapilarinin  secilmesini; “Organizasyon Tipi”, dagitim
sirketi ve iletim sirketi gibi farkli rollere sahip kurumlara
gore uyarlamayi; “Akilli Sebeke Bakis Acis1” ise
ekonomiklik, siirdiiriilebilirlik ya da giivenilirlik
degerlerinden agirlik verilecek o&zelliklerin - se¢imini
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desteklemektedir. Sekil 5°te SGMM’den ASGMM
olusturma ve kullanma siireci gosterilmistir.

Tablo 4. ASGMM Konfigiirasyon parametreleri
(Configuration parameters of ASGMM) [13]

Parametreler

Deger Zinciri Odak Konusu

Bilgi ve Iletisim

Market Yapisi Teknolojileri Boyutu

Organizasyon Tipi Kesigen Konular

Akalli Sebeke Boyutu/

Bakis Agisi Boyutu

Gelistirilen bu modelin 6rnek  konfigiirasyonu
Almanya’da yol haritasinin olusturulmasinda
kullanilmistir. Yapilan durum calismasinda SGMM’deki
“Teknoloji” alani igin bu uyarlama islemi yapilmis olup
diger yedi alan i¢in de uyarlanabilirligin dogrulanacagi
belirtilmistir. Ayrica, gelecek calismalarda modelin farkl
kuruluslar, projeler vb. icin kullaniminin
degerlendirilecegi belirtilmistir.

Uyarlanabilir SGMM (ASGMM), hem Amerika Birlesik
Devletleri hem de Avrupa piyasasi i¢in kullanilabilir bir

model olmustur. SGMM’de metrikler 6nceden tanimli ve
tim alanlar i¢in uygulanmakta iken ASGMM’de, Gzel
metrikler eklenebilmektedir. SGMM sektdrdeki rollerden
(dagitim sirketi, iletim sirketi, Uretim sirketi vb.)
bagimsiz gelistirilmistir; ASGMM ise rollere gore
uyarlanabilmektedir. Bu degerlendirmenin  sonucu
SGMM’nin yapisinin esnek olmadigini gostermektedir.

3.5. Umman (Oman)

Umman’da akilli sebekelerin faydalarini tahmin etmek ve
buna bagli olarak strateji belirlemek igin SGMM’den
faydalanilmigtir [14]. Talep tarafi yonetimi, enerji
verimliligi ve dagitik iretimin faydalarini
degerlendirmek amaciyla SGMM’de yer alan sekiz adet
alan i¢in senaryolar iiretilmis ve bu senaryolarin iiretim,
iletim, dagitim ve c¢evresel maliyetlerinden kaginma
maliyetleri hesaplanarak faydalar1 ve yiik diisiimiine
katkis1 analiz edilmistir. Bu uygulamada SGMM, akilli
sebeke stratejilerini olugturmak i¢in senaryo iiretme
amaciyla kullanilmistir.

Senaryolar sebekenin iyilestirilmesini, miisterilerin
sebekeye katkisini ve her ikisinin birlikte kullanimin
icermektedir. Bu kapsamda iiretilen senaryolar Tablo 5’te
gosterilmistir.  Uretilen  senaryolar icin  olgunluk
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seviyeleri ve yapilmasi gereken pratikler tanimlanmustir.
Sekil 6’da senaryolarin olgunluk seviyelerine gore
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eslestirilmesi yer almaktadir.

Gelistir

o

Adaptasyon
Mekanizmalari

4»r v

Dondstir

Konfigurasyon
Parametreleri

Degerlendir

=

YYVYY ¥

Sekil 5: ASGMM olusturma ve kullanma siireci
(The process of creating and using ASGMM) [13]

Tablo 5. Uretilen senaryolar
(Produced scenarios) [14]

Senaryo Durum Olgunluk Seviyesi Aciklama

Senaryo 1 Temel durum Tiim alanlarin olgunluk seviyesi | Kuruluslar, akilli sebeke entegrasyonu veya talep
0 (sifir)’dir. tarafi yonetimini diisinmemektedir.

Senaryo 2 Minimum akilli Tiim alanlarm olgunluk seviyesi | Enerji verimliligi ve tasarrufu i¢in metrikler
1 ile 2 arasinda iken ¢alisma tanimlanir.
sonunda 2 ile 3 arasinda ¢ikar.

Senaryo 3 Tavsiye edilen talep | “Miisteri” alanin olgunluk Hane halki tiiketicilerinde kuruluglarin veya

tarafi yonetimi seviyesi 2 iken diger 7 adet miigterilerin yatirim yapmasina gerek kalmadan
alanm olgunluk seviyesi 1’dir. enerjinin verimli kullanimi igin pratikler, diger bir
deyisle talep tarafl yonetimi kullanilir.

Senaryo 4 Dagitik iiretim Tiim alanlarm olgunluk seviyesi | Hane halki tiiketicilerinin giines panelleri kurarak
3 ile 4 arasindadir. puant taleplerini azalttiklart farz edilir.

Senaryo 5 Hibrit (PV&DSM) Tiim alanlarin olgunluk seviyesi | Dagitik iiretim ve talep tarafi yonetiminin birlikte
3 ile 4 arasindadir. kullanildig farz edilir.

Senaryolarda yapilmasi gereken isler belirlenerek durum
calismalar1 gerceklestirilmis ve senaryolarin maliyetleri
analiz edilerek fayda-maliyet oranlar1 ¢ikarilmistir. Talep
katiliminin uygulanmasiyla biiyiik oranda tasarruflar elde
edilecegi ve uygulamanin ¢ok fazla bir yatirim
gerektirmeyecegi sonuglarina varilmigtir. Yapilan analiz
sonucunda, en yiiksek fayda-maliyet oranina sahip
senaryonun talep katiliminin uygulandigi Senaryo 3
oldugu tespit edilmistir. Senaryo galigmalar1 Umman’in
akilli sebekeler igin gelecek stratejilerini ve is planlarini
belirlemesinde ¢ergeve olusturmustur.

3.6. Akilli Sebeke Olgunluk Modeli Uyarlamalarimin

Degerlendirilmesi (Evaluation Of Smart Grid Maturity
Model Adaptations)

Akilli  Sebeke Olgunluk Modeli’nin kilavuz olarak
kullanildig1 ¢alismalar incelendiginde modelin sehir, tilke
ya da bolge gibi farkli bilyiikliikteki baglamlarda
uyarlamalar1 goriilmektedir. Bunun yani sira, model
genel degerlendirme amagli kullanilabilir ya da modelin
alt alanlarindan biri veya birkaci temel alinarak
degerlendirmeler  yapilabilir. ~ Ayrica,  incelenen
calismalarin tamaminda kullanildig1 sehir, ilke veya
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bolgeye gore modelde uyarlama yapilmakta ve
calismalardan biri (Hindistan 6rnegi [12]) hari¢ hepsinde,
pilot calisma/vaka analizi yapilarak uyarlanan model test
edilmektedir. SGMM’nin kullanimiyla ilgili &rneklere
iliskin genel degerlendirme Tablo 6’da; “Uygulama
Referans1”, “Uygulama Kapsami (Cografi)”, “SGMM
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Kapsam1”,  “Uyarlama  Yapilmig  Mi1?”,  “Pilot
Calisma/Durum Caligmast Yapilmis Mi1?”,
“Degerlendirmeye Katilanlar”, “Raporlanan Bagari
Unsurlar” ve “Raporlanan Zorluklar” basliklarina gore
verilmistir.

5
= 4
3
2
2
@»n 3
<
‘
.:EP 2
=) Senarvyo 5
1 Senaryo 4
Senaryo 3
Senaryo 2
A— — _— _— — g
0 & = = o Senarvol
" | S E} z B : E = g3
+ £ 2 z E PE E < S =5
TEE g S A=z z 8% gE
EEE g g% SF £ g N & 23
R g ; S =
288 5L f5 £ = §g ac
S5 2 & aa
ALANLAR

B Senaryo 1: Temel Durum

B Senaryo 2: Minimum Akilh

B Senaryo 3: Tavsiye Edilen
Talep Tarafi Yonetimi

Senaryo 4: Dagitik Uretim(PV) M Senaryo 5: Dagitik Uretim & Talep Tarafi Yénetimi

Sekil 6. Akilli sebeke olgunluk seviyeleri agisindan tiretilen senaryolar
(Scenarios in term of smart grid maturity levels) [14]

SGMM’nin uyarlanarak kullanimiyla ilgili 6rnekler
incelendiginde, modelin iilke ve bolgelere fayda
sagladigi goriilmektedir. Bunun yani sira modelin
kullanimi sirasinda bazi zorluklar da ortaya ¢ikmaktadir.

Literatiirdeki bu o6rneklerden yola g¢ikarak SGMM’nin
sagladig faydalar soyle dzetlenebilir:

e Akilli sebekelere gegiste akilli sebeke yetenekleri
icin belirlenen gruplar/alanlar bazinda mevcut
durumun olgunlugunu gosterir.

e Hedeflerin bu gruplar/alanlar bazinda belirlenmesini
saglar ve hedeflenen olgunluk seviyelerine gore
hedeflerin 6nem derecelerini gosterir.

e Mevcut durum ve hedeflere bakilarak atilmasi
gereken adimlar1 belirler.

e Hedeflere ulasmanin 6niindeki eksikler ve engelleri
tespit eder. Bu eksikler ve engellerden yola ¢ikarak
yapilmasi gereken diizenlemeleri ortaya koyar.

e Modelde yer alan degerlendirme sorulart ile akilli
sebekelere gecisteki degisim siirecini yonetir.

e Ulkelerin kendilerine uygun gelistirdikleri modellere
temel olur.

SGMM’nin uyarlanarak uygulanmasi sirasinda ortaya
¢ikan zorluklar ise sdyle 6zetlenebilir:

e Farkli ilkelerin elektrik piyasa yapilart igin
dogrudan  kullanilamamaktadir. ~ Ulkeler  kendi
sartlarina gore modeli uyarlamak veya sadelestirmek
durumunda kalmustir.

e Modelde yer alan degerlendirme sorularinin
puanlandirma sekli ve kriterleri herkese agik
degildir.

e  Model, elektrik piyasasi sektoriindeki farkli rollere
sahip kuruluslar i¢in &zel pratikler yerine, tim
paydaslar icin ortak bir yaklagim sunmaktadir.

e Olgunluk seviyelerine bakildiginda alt seviyedeki
tiim Ozellikler yerine getirilmeden, bir iist seviyedeki
ozelliklerin gogunlugu yerine getirilebilmektedir.

e Bir alanda olgunluk seviyelerinde belirtilen
karakteristikler kimi zaman birbirinden bagimsiz
olup alanin farkli boyutlarin1 ele almaktadir.
Ornegin; “Teknoloji” alaninda hem BT altyapist hem
de arag (tools) karakteristikleri yer almaktadir. Bu iki
karakteristik birbirinden bagimsiz ve kiyaslanabilir
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olmadig i¢in tiim olgunluk basamaklarinda ayr ayri
ele alinmalidir.

SGMM, akilli sebekelere geciste ve olgunluk
degerlendirmede referans bir model olmakla birlikte
yukarida bahsedilen uyarlama zorluklari modelin
yapisindan kaynaklanmaktadir. Bu zorluklar, bu alanda
gelistirilecek olgunluk modelleri igin dikkate alinmasi
gereken hususlardir. Ayrica, Tablo 6’da 06zetlenen
raporlanmig basari unsurlart ve zorluklari, olgunluk
degerlendirme sirasinda yapilmasi ve yapilmamasi
gerekenlerin tespitine yardimci olmaktadir.

Yapilan oOrnek ¢aligmalardan yola ¢ikarak olgunluk
degerlendirme basarisini  artirmak  igin  yapilmasi
gerekenler soyle 6zetlenebilir:

e  Farkli yaklagimlar sunabilecek akademi, 6zel sektor,
diizenleyici kurum vb. farkli yerlerde c¢alisan
kisilerle ¢aligma ve degerlendirme yapilmalidir.

e Degerlendirmede kullanilacak bilgilerin dogruluk ve
gercgekligini artirmak igin tek bir yontem yerine ikili
goriismeler, anket, calistay gibi farkli yontemler
kullaniimalidur.

e Kullanilan olgunluk degerlendirme modeli iilkenin
elektrik piyasa yapisina, kurulusun organizasyon
tipine, bakis agisina vb. uyarlanabilir olmalidir.

e Modelde degerlendirme ig¢in kullanilan sorular
puanlama yontemiyle birlikte verilmelidir.

e Degerlendirmeler pilot caligmalarla veya durum
¢aligmalariyla desteklenmelidir.

e Model, farkli aktiviteler ve gelistirme yaklagimlari
arasinda kolay karsilastirma sunmalidir.

Olgunluk degerlendirme basarisint  artirmak  igin
yapilmamasi gerekenler ise s0yle 6zetlenebilir:

e Endistri akilli sebeke gelisiminde oncii iken,
akademi  ve  diizenleyici  kurumlar  geride
kalmamalidir.

o Tegvikler ve mevzuat pilot caligmalarin gerisinde
kalmamalidir.

e Tiketicilerin piyasaya kattlmi icin  tiiketici
farkindalik eksikligi ve alana yonelik egitim
eksikligi  olmamalidir.  Tiiketicinin  piyasaya
katiliminda engeller olmamalidir.

e Olgunluk modeli farkli elektrik piyasalar1 veya farkli
kuruluslar i¢in uyarlanamaz olmamalidir.

e Modelde yer alan bir olgunluk seviyesindeki tim
karakteristikler yerine getirilmeden bir iist seviyeye
gecilmemelidir.
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e Uygulamalarin daha genis kapsamda yayilimi igin,
yapilan pilot ¢alismalarla yetinilmemelidir.

4, TURKIYE’DE AKILLI SEBEKE
CALISMALARI iCiN DEGERLENDIRME VE

ONERILER (EVALUATION AND SUGGESTIONS ON
SMART GRID STUDIES IN TURKEY)

Tirkiye’de dagitim  bolgelerinin ~ dzellestirilmesiyle
birlikte sirketler kayip-kagak oranini azaltmak ve
sebekede iyilestirmeler yaparak kazanglarini artirmak
icin akilli gebekelere yonelmistir. Tiirkiye’de akilli
sebeke caligmalarinin yapilmasi i¢in Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanlhigi (ETKB) koordinatérliigiinde kamu,
0zel sektor ve sivil toplum kuruluglarinin katilimlar: ile
Enerji ~ Verimliligi ~ Strateji ~ Belgesi  (2012-2023)
hazirlanarak eylemler planlanmistir [15]. Ayrica 2018
yilinda yayimlanan “Ulusal Enerji Verimliligi Eylem
Plani’nda (2017-2023)” akill sayaclarin
yayginlastirilmast eylemi kapsaminda nihai tiiketicilerin
akilli Ol¢iim sistemleriyle donatilmasi ve talep tarafi
katilmi1  uygulamas:  i¢in  piyasa  altyapisinin
olusturulmas1 eylemi kapsaminda akilli sayag¢ ve pilot
uygulamalarin  desteklenerek akilli  sebeke demo
alanlarinin  olusturulmast planlanmistir [16].  Akilli
sebeke caligmalari kapsaminda Tiirkiye Elektrik iletim
A.S. (TEIAS) tarafindan elektrik piyasas1 yOnetim
sistemi icin sahadan saya¢ verilerinin giinliik olarak
toplanmasi, verilerin islenmesi ve iletim sebekesi
uzlagtirmasinin  yapilmast amaciyla Otomatik Sayag
Okuma Sistemi (OSOS) gelistirilmis ve ulusal elektrik
sebekesinin gergcek zamanli izlenmesi igin SCADA ve
Enerji Yonetim Sistemi (EMS) kurulmustur [17]. Ayrica
dagitim sgirketleri de kendi akilli sebeke caligmalarini
yiriitmektedir.

Tiirkiye’de farkli olgunluk seviyesinde bulunan dagitim
sirketlerinin 2035 yilina kadar ayni olgunluk seviyesinde
bulusturulmasi igin, Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumu
(EPDK) koordinatorliigiinde baslatilan Tiirkiye 2023
Akilli Sebekeler Yol Haritas1 (TAS23), Elektrik Dagitim
Hizmetleri Dernegi (ELDER) tarafindan hazirlanmistir
[18]. Turkiye 2023 Akilli Sebekeler Yol Haritasi; 2023
yilina kadar kisa ve orta, 2035 yilina kadar uzun dénem
olacak sekilde planlanmustir. TAS23’te akilli sebekelerle
ilgili olarak; akilli sebeke sirket vizyon ve stratejisi,
gelismis sebeke izleme, kontrol ve yonetim sistemleri,
BT altyapilar1 ve veri analitigi, kurumsal uygulama
entegrasyonu, dagitik iiretim entegrasyonu ve depolama,
varlik yonetimi ve CBS (Cografi Bilgi Sistemi), elektrikli
araglar, akilli sayag altyapilar1 ve miisteriler, haberlesme
altyapilar1, siber giivenlik gibi teknik bilesenler yer
almaktadir [18].
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Tablo 6. SGMM uyarlamalarinin degerlendirilmesi
(Evaluation of SGMM adaptations)
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Uygulama Uygulama | SGMM Uyarlama Pilot Degerlendirmeye Raporlanan Basar1 Unsurlari Raporlanan Zorluklar
Referansi Kapsam Kapsam Yapilms Calisma/ Katilanlar
(Cografi) Mi? Vaka
Calismasi
Yapilmis
Mi?

. . . e Sektordeki uzmanlarla birlikte degerlendirme | e Tiiketici farkindaliginin eksik olmasi
Kolombiya Sehir * Kurulug Evet Evet * Akademisyenler yapilmasi e Akilli sebeke aktorlerinin  alana
[9] altyapisi . Dtl'ze?nleylcllle.r .. Y® | e Pilot galigma yapilmas1 yonelik egitim eksikligi

* M?"Z”","t p(.)lltq(a gellstlr{clle.r e Degerlendirme sonucuna gore akilli sebekelerin | e Dagitik iretim  igin  diizenleme
* Musteri . ° ”l:lcar} ve endiistriyel uygulanmasiyla ilgili senaryolar iretilmesi olmamasi
_farkln'da.hgl tuket'1.011€r . o Akilli sayag sisteminin olmasi e Elektrik isletmeleri akilli sebeke
o [5 gelistirme e Enerji endiistrisi ve o SCADA sisteminin olmas gelisiminde oncii  iken; akademi,
kurulug galisanlan e Elektrik isletmeleri altyapisinin gelismis olmast endiistri ve diizenlemelerin geride
e Yol haritasinin olusturulmasi kalmas:
. . . L e Degerlendirmeye hem akademiden hem de | e SGMM’nin elektrik isletmeleri igin
Japonya Sehir * E_’_‘e’l! Evet Evet o Sirket yqnetlcﬂerl sektorden kisilerin katilimi gelistirilmis ~ bir  ara¢  olmasi,
[10] yonetim * Akademisyenler e Masa bag1 aragtirmalari, alan gézlemleri ve dolayisiyla politika baglamindaki kilit
sistemleri * Politika diizenleyiciler paydaslarla rdportajlar yapilarak nitel  bir unsurlari tam olarak yansitmamasi
* Talep yaklasim uygulanmasi e Mevzuatin yetersizligi
kan}m‘“ . o Dort farkli sehirde pilot uygulama yapilmasi e Tesvik sisteminin olmamasit
¢ D.ag1t11.< gue e Uyarlanan modelin SGMM g¢ergevesi ve kilit | e Tiiketicinin  piyasaya katiliminda
Sl§tem|_ kavramlar (devletin vizyon olusturmasi, politika engeller olmasi
° [,)mamlk gelistirme, elektrik  piyasasim  diizenleme) | e Pilot projelerin daha biiyiik o6lgekli
fiyatlan- birlestirmesi yayilima gecememesi
dlrma_ . o Uyarlanan modelin hiikiimet, is ve toplum odakl . 15 modellerinin gelisiminin az olmasi
o Elekrikli olmak tizere farkli yaklagimlar sunmasi
araglar o Japonya Hikimeti'nin liderlik kapasitesi,
kurumsal kapasite, etkinlestirme kapasitesi ve
tesvik kapasitesine sahip olmasi
. . o Degerlendirme igin anket, yiiz yiize goriismeler, | e Teknoloji arastirma ve gelistirme ile
ABD- Eyalet Gefl el . Evet Evet ° Elektr!k 1$1eFmeler1 . c;ahgstaylar vb. farkli yéitenzller I%ullamlarak ger(;eklejgtirme ve uyggulamalarmln
Kentucky degerlendirme * Elektrik ) isletmeleri bilgilerin toplanmast maliyetlerinin yiiksek olmasi
(11] disindaki paydaslar e Degerlendirme igin akademi, sektor kuruluslar;, | e Yeni teknolojileri arastirma ve
hiikiimet ve paydas yetkilileri olmak tizere farkli gelistirme eksikligi
rollerden katilim olmasi e Mevcut elektrik altyapisinda

SGMM ’nin uyarlanarak degerlendirme
alanlarinin ihtiyaca gore revize edilmesi

Hem elektrik isletmeleri hem elektrik igletmeleri
disindaki paydaslar ile degerlendirme yapilmasi

yenilenebilir penetrasyonunun diisiik
olmast ve eskiyen ekipmanlar olmasi
Miisterilerin  piyasaya katiliminda
engeller olmasi

o Elektrik isletmelerinin strateji gelistirme ve | e Diizenleme ve politikalarla ilgili
yonetimi, teknoloji ve miisteri alanlarinda belirli belirsizlikler
bir asama kaydetmesi o Akilli  sebekelere gecis  biiyiik
o Elektrik isletmeleri paydaslarin verimli isletme yatirimlar gerektirdigi i¢in
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ve varliklarin yonetimi konusunda belirli bir
asama kaydetmesi
Degerlendirme ile ilgili ¢calistaylar yapilmasi

karsilasilan finansal zorluklar

Modelin iilkeye gore uyarlanmasi

Modelin degerlendirilmesi ile ilgili

Iai;]distan Ulke Talep katilimu Evet Hayir (Gegerli Degil) pilot calisma yapilmamasi
e SGMM’nin Avrupa’nin ihtiyaglarina gore | ¢ SGMM’nin  6zel amaglar igin
Avrupa [13] Ulke Genel Evet Evet Farkli alanlardan uyarlanarak, Uyarlanabilir SGMM’nin dogrudan kullanilamamasi
degerlendirme uzmanlar olugturulmasi e SGMM’nin esas olarak elektrik
e Uyarlanabilir ~ SGMM’nin  akilli  sebeke isletmelerine odaklanmasi
paydaslarinin,  projelerin ~ ve  giindemin | ¢ SGMM’nin degerlendirme igin ortak
degerlendirilmesi igin kullanilabilmesi bir yaklagim sunmasi, soru anketinin
e Uyarlanabilir SGMM’nin organizasyon tiplerine uyarlanamamasi
gore degerlendirme imkani sunmasi ¢ SGMM’nin Avrupa elektrik
o Uyarlanabilir SGMM’nin farkli bakis agilarina piyasasina uygun olmamasi
(Ornegin; ekonomik, siirdiiriilebilir vb.) gore | ¢ SGMM degerlendirme  sisteminin
degerlendirme imkani sunmasi herkese agik olmamasi
e Uyarlanabilir ~ SGMM’nin  farkli  elektrik | ¢ SGMM olgunluk seviyelerine
piyasalarina gore degerlendirme imkani sunmasi bakildiginda alt seviyedeki tiim
e Uyarlanabilir SGMM’nin farkli aktiviteler ve karakteristikler yerine getirilmeden,
gelistirme yaklasimlar1 arasinda kolay bir bir Ust seviyedeki karakteristiklerin
kargilastirma sunmasi ¢ogunlugunun yerine  getirilebilir
e Uyarlanabilir SGMM’nin akilli  sebekeleri olmasi
optimize etmek icin gerekli Onkosul olan | ¢ SGMM’de bir alana ait olgunluk
olgiilebilirligi ve karsilastirilabilirligi saglamasi seviyeleri kriterlerinin alanin
e Uyarlanabilir =~ SGMM’nin  akillhi  sebeke kendisiyle tutarsiz olmasi
yaklasimlarinin uluslararas: 6lgiitlerini saglamasi
ve elektrik isletmelerinin hedef odakli gelisimini
saglamasi
e Pilot caligma yapilmasi
e Farkli alanlardan uzmanlarin degerlendirmeye
katilmas1
e Yol haritasinin gelistirilmesi
.. e Talep tarafi e Sultan Qaboos | e Strateji eligtiricken ~ SGMM  olgunluk | e DSM uygulanmasi igin ciddiyet
Umman Ulke yénel:imi Evet Evet Universitesi seviyeJIerindgen faydalanarak senfryolar eksikligi v Y
(14] o Enerji e Umman Aragtirma olusturulmast
verimliligi Konseyi e Senaryolar i¢in  belirli ~ bir  metodoloji
e Dagitik kullanilmas1
iretim e Olusturulan olgunluk senaryolarina goére fayda-

maliyet analizlerinin sunulmast

Yapilacak analizlerde farkli santrallerden gercek
tretim verisinin alinmasi

Calismalarin Hiikiimet tarafindan yapilmasi
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Tirkiye’de SGMM  kullanimi ile ilgili bir g¢alisma
olmamakla birlikte, Tirkiye 2023 Akilli Sebekeler Yol
Haritasi’nin  uygulamalar1 bu model uyarlanarak
degerlendirilebilir. Bu sebeple, SGMM’nin Tiirkiye’de
uyarlanmasimin giigli ve zayif yonleri ile firsat ve
tehditlerin neler olabilecegi Tablo 7°de analiz edilmistir.
Bu degerlendirmeye gore; SGMM TAS23’te belirlenen
hedeflerin yerine getirilmesi i¢in yol haritasinin
uygulanmasma yardimci olabilir, yatirnm yapilmasi
gereken alanlara yonlendirebilir ve gerekli mevzuat
diizenlemeleri i¢in yol gosterebilir. Ancak, SGMM
degerlendirme anketindeki puanlandirma yonteminin
acik olmamasi ve 0z-degerlendirmeyi desteklememesi
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modelin  uyarlanmasimn1  zorlagtirmaktadir. ~ Ayrica
Tirkiye’de  toplam  kalite  anlayismin  heniiz
olgunlasmamis olmast da SGMM’nin uyarlanmasini
kisitlayicr bir etkendir.

Bu baglamda oncelikle, olgunluk modelinin faydalar
hakkinda bilin¢lendirmeye ihtiyag bulunmaktadir. Akilli
sebekelere gecis i¢cin mevzuat altyapisinin ve AR-GE
sistematiginin olgunlastirilmast gerekmektedir.
Sonrasinda akilli sebeke yol haritasi hedeflerinin
izlenmesi ve gecis silireci yonetimi i¢in, 6z-degerlendirme
imkani saglayan ve yol gosterici bir olgunluk modeli
gelistirilerek kullanilmalidir.

Tablo 7. SGMM nin Tiirkiye i¢in uyarlanmasina yonelik SWOT analizi
(SWOT analysis for adaptation of SGMM in Turkey)

Giiglii Yonler yetenege sahiptir.

* TAS23’te belirlenen yol haritasinin amaglarinin uygulanmasina yardim edecek yetenege sahiptir.
* TAS23 hedeflerinin gergeklestirilmesi i¢in uygulanacak siireglerin degerlendirilmesini saglayacak

* Tiirkiye’nin teknolojik degisim ve yenilik¢ilik haritasinda yol gosterecek niteliktedir.

kisitlar.
Zay1f Yonler s

engeller.

* Sadece sertifikali degerlendiriciler tarafindan degerlendirme yapilabilmesi herkes tarafindan kullanimi

* Degerlendirme anketindeki puanlandirma yonteminin herkese agik olmamasi 06z-degerlendirmeyi

Firsatlar gereken is modelleri igin yol gosterir.

» Tiirkiye’nin TAS23 planlarinin gergeklestirilmesi i¢in gerekli mevzuat diizenlemeleri ve gelistirilmesi

 Akilli sebeke i¢in yatirim yapilmasi gereken alanlara yonlendirir ve dogru yatirima tesvik eder.
* Artan yenilenebilir enerji kaynaklarinin sebekeye entegrasyonunu kolaylagtirict degerlendirmeler sunar.

Tehditler

* Mevzuatta akilli sebekeler i¢in diizenleme/tesvik yeterli degildir.
* Mevcut AR-GE sistematigi yeterli degildir.
* Mevcut kalite anlayisi, olgunluk modeli kullanimina yonlendirmez.

5. SONUC (CONCLUSION)

Bu calisma ile akilli sebeke alaninda olgunluk modeli
olarak o6nerilen SGMM anlatilmig, literatiirdeki SGMM
uygulamalar1  arastirtlmistir. ~ SGMM’yi  dogrudan
kullanan bir g¢aligma bulunamamig, ancak SGMM’yi
uyarlayarak kullanan iilke ve bolge c¢aligmalari
incelenmistir. Literatiir taramas1 sonucunda tespit edilen
uyarlamalarin azlig1 bu alanda yapilan ¢aligmalarin sinirlt
oldugunu  gostermektedir.  incelenen  calismalar,
SGMM’nin kurumlarin mevcut olgunluklarini tespit
etmede ve hedeflerine ulagmak i¢in yapilmasi gereken
pratikleri belirlemesinde yardimct oldugunu
gostermektedir. Bu faydalar agik olmakla birlikte,
SGMM’nin uyarlanarak kullanilmasi sirasinda bazi kritik
dezavantajlar ortaya ¢ikmaktadir.

Bu dezavantajlardan ilki, sadece sertifikali
degerlendiricinin SGMM anketini ve ilgili caligtaylari
gerceklestirmek icin nitelikli sayilmasidir. Tkinci olarak,
SGMM’nin sektordeki rollere (dagitim sirketi, iletim
sirketi, lretim sirketi vb.) gore pratikler belirlememis
olmasi ve farkl iilkelerin elektrik piyasa yapilarina gore

uyarlanabilir olmamasi, modelin kullanimini
zorlastirmaktadir.  Uciincii  olarak, degerlendirmede
kullanilan puanlandirma yonteminin agik olmamasi,
modelin herkes tarafindan kullanimini engellemektedir.
Dordiincii  dezavantaj ise SGMM’nin  olgunluk
seviyelerine bakildiginda alt seviyedeki tiim ozellikler
yerine getirilmeden, bir st seviyedeki oOzelliklerin
¢ogunlugunun yerine getirilebiliyor olmasidir. Bu
dezavantajlardan dolay1 SGMM’nin dogrudan
kullanilamadigi, baska modellerle birlestirilerek veya
uyarlama yapilarak kullanilabildigi incelenen
calismalarda goriilmektedir.

SGMM’nin uyarlanarak kullanimi {izerine yazarlar
tarafindan yapilan bu degerlendirme; sektordeki rollere
gore pratiklerin 6zellestigi, farkli piyasa yapilarina gore
uyarlanabilir, puanlandirma sekli ve kriterleri agik olan,
herkes tarafindan kullanilabilir ve olgunluk seviyeleri
arasindaki kademeli gegisin alt-list seviye iliskisini
gozeterek tanimlandigi bir model ihtiyacin1 ortaya
koymaktadir. Bu hususlari dikkate alarak gelistirilecek
bir modelin daha kullanilabilir bir kilavuz olacagi ve
kurumlarin  akilli  sebeke hedeflerine ulagmasini
kolaylastiracagi degerlendirilmektedir. Bu 6zellikleri
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saglayacak bir modelin SGMM’in zayif yonlerini
bertaraf ederek akilli sebeke arayislarini
hizlandirabilecegi ve Tirkiye icin de temel bir ¢erceve
sunarak mevcut ¢alismalarm diizeyini Glgmede Ve
iyilestirmede Onemli bir kiyaslama mekanizmasi
olabilecegi degerlendirilmektedir.
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