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Oz

Calismanin amac, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin mikroskop konusuna yonelik kavramlar: 6grenme-
lerinin laboratuvar uygulamalar: ve kavram aglart yoluyla gelistivilmesidir. Aragtirmada eylem aras-
tirmast yontemi kullamlmistir. Aragtirmaya bir devlet iiniversitesinin egitim fakiiltesinin fen bilgisi
ogretmenligi boliimiinde Genel Biyoloji Laboratuvari-1 dersini alan 42 fen bilgisi 6gretmen aday: katil-
mugtir. Calisma kapsaminda, ilk hafta kavram a1 ve zellikleri hakkinda bilgiler verilerek drnekleri in-
celenmigtir. Sonraki iki hafta belirlenen deneyler fen bilgisi 63retmen adaylar: tarafindan laboratuvar
ortanunda yapilmigtir. Dordiincii hafta mikroskop konusunda yer alan kavramlara yonelik olarak kav-
ram aglart hazirlamalari istenmistir. Fen bilgisi 6gretmen adaylar: tarafindan hazirlanmsg olan 42 kav-
ram ag1 veri toplama araci olarak kullanilmigtir. Kavram aglarim degerlendirilmek icin rubrik kullanil-
mugtir. Laboratuvar uygulamalariyla ve kavram aglariyla yapilan uygulamanin fen bilgisi 6gretmen
adaylarimin mikroskop konusu ile ilgili anahtar kavram ve gruplar kismen dgrenmelerini sagladigi,
kavram ag1 olusturmada yasanan zorluklar: da kismen giderdigi tespit edilmistir. Ayrica énceden bil-
dikleri kavramlar: ve uygulama esnasinda mikroskop konusu ile ilgili anahtar kavramlar disinda kalan
kavramlar: 63renmelerini gelistirmistir.

Anahtar Kelimeler: Eylem arastirmasi, fen egitimi, kavram agi, laboratuvar uygulamalari, mikros-
kop.
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Improving Learning Preservice Science Teachers'
Concepts of Microscope Subject

Abstract

The aim of this study is to improve the preservice science teachers’ learning about microscope concepts
through laboratory applications and semantic mappings. Action research method was used in the study.
42 preservice science teachers taking General Biology Laboratory-1 course in science teaching depart-
ment of faculty of education of a public university participated in the study. Within the scope of the
study, first week the semantic mappings and its features were given and examples were examined. The
experiments determined in the next two weeks were conducted by the preservice science teachers in the
laboratory. In the fourth week, they were asked to prepare semantic mappings for the concepts of mic-
roscope. 42 semantic mappings prepared by preservice science teachers were used as data collection tools.
Rubrics were used to evaluate semantic mappings. It has been determined that the applied made with
laboratory applications and semantic mappings enables preservice science teachers to learn key concepts
and groups related to the microscope subject and partially eliminates the difficulties in forming a se-
mantic mapping. In addition, they learned the concepts they knew before and other concepts that were
not relevant to the microscope subject during the application.

Keywords: Action research, laboratory applications, microscope, science education, semantic map-
ping.
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Giris

Insanlar yasamlarini anlamlandirmak ve cevreleriyle uyum saglamak igin
ogrenme ihtiyaci duyarlar. Bu ihtiyaglarmi giderebilmek admna gocukluktan
baslayarak kavramlari 6grenir, siniflandirir ve aralarindaki iligkileri bulurlar
(Godek, Polat ve Kaya, 2018). Novak ve Gowin (1984)’e gore kavramlar; nes-
neler veya olaylarda algilanan bir etiket, isaret veya sembolle gosterilen dii-
zenliliklerdir. isimleri, 6zellikleri ve iligkili 6rnekleri olan kavramlar; hayatin
icinde gerceklesen olaylar1 ve dogay1 sistemli bir sekilde inceleyen fen bilim-
leri igin de cok &nemli bir yere sahiptir (Inel-Ekici, 2014; Kaptan, 1998). Giinkii
birbiriyle iliskili ve karmagik yapida birgok kavrami barindiran fen bilimle-
rinde etkili 6grenme igin 6grenciler tarafindan kavramlarin dogru bir sekilde
bilinmesi ve kullanilmasi gerekmektedir. Dolayisiyla fen kavramlarmin 6g-
retim siirecine dikkat edilmelidir.

Fen kavramlarinin 6gretim siireci farkl faktorlerden olumlu ya da olum-
suz etkilenebilmektedir. Inel-Ekici (2014)'e gore kavram dgretiminde 6gren-
cilerin temel bilgi eksiklerinin ya da yanhs kavramsallagtirmalarinin olmasi
bu siireci olumsuz yénde etkileyebilmektedir. Ozellikle dgrenciler tarafindan
gozle goriilmesi zor olan maddelerin ya da canhlara ait 6zelliklerin bilinmesi
daha zordur. Ogrencilerin bu tiir konular etkili 6grenmelerini saglamak
amactyla fen laboratuvarlarinda mikroskoplardan yararlamlmaktadir. Fen
egitiminde ilk yillardan itibaren derslerde 6grenmeyi saglayan bir arag olan
mikroskop, bir mercek diizenegi yardimiyla mikroorganizmalari gormeyi ve
karmagik viicut sistemini hiicre seviyesinde incelemeyi miimkiin kilar (Ben-
zer ve Demir, 2014; Kara, 2018; Tiirk Dil Kurumu [TDK], 2019). Mikroskoplar,
ogrencilere gozle goremedikleri mikron (mikrometre) boyutundaki diinyay:
gozleme firsati sunarak 0grenme ve kavramsal diizeyde anlama kolaylhig:
saglamaktadir (Benzer ve Demir, 2014; Kara, 2018; Nelson, Clarke ve Dede,
2010).

Ogrenilmesinin ve kavramsal diizeyde anlagiimasimin zorlugu diisiiniile-
rek fen konularindaki ilgili kavramlarin ne diizeyde 6grenildigi ortaya kon-
malidir (Godek, Polat ve Kaya, 2018). Bu baglamda fen 6gretiminde kavram
ag1 uygulamalarindan yararlanilabilir (McIntosh, 1995). Kavram ag, kelime-
leri ve fikirleri organize ederek iligkileri ortaya koyan grafiksel bir sunum ara-
adir (Schewel, 1989; Washington, 1988). Ogrencﬂerin hafiza siireclerine, si-
niflandirma yeteneklerine ve 6grenilen materyali yansitma yeteneklerine
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yardimci olmanin gorsel bir araci oldugu icin etkili bir degerlendirme teknigi
de olabilir (Vaughan, Sumrall ve Rose, 1998). Kavram ag1 uygulamalar1 6g-
rencilerin aktif katilmcilar olarak konuyla ilgilenmelerine (Heimlich ve Pit-
telman, 1986), 6grendikleri bilgileri gozden gecirmelerine, 6grendikleri kav-
ramlar arasinda iligkiler kurarak smiflandirmalar yapmalarina (Acikgoz,
2009); diistinme becerilerini gelistirerek konuyu daha iyi anlamalarma (Tuna,
2013); 6gretmenlerin 6grencilerinin bilissel ve duyussal diisiince durumlarm
degerlendirmelerine (Avery, Baker ve Gross, 1996) ve siirecin niteligi hak-
kinda bilgi sahibi olmalarina olanak saglar (McCoy, Maag ve Rucker, 1989).

Tgili alanyazin incelendiginde kavram ag1 uygulamalarinin etkilerini be-
lirleme (Badr ve Abu-Ayyash, 2019; Boliikbas ve Ozdemir, 2009; Dilek ve Yii-
riik, 2013; Lipson, 1995; Sadeghi ve Taghavi, 2014; Saragih, 2019; Tuna, 2013),
kavram yanilgilarini belirleme (Demir ve Sezek, 2012; Yilmaz ve Civiler,
2012) ve farkli bir yontemin etkisini 6lgme-degerlendirme (Pesman ve Biilbiil,
2012; Vaughan, Sumrall ve Rose, 1998) amagclar1 dogrultusunda gerceklesti-
rildigi goriilmektedir. Bu baglamda kavram ag1 uygulamalarmin egitim ala-
nminda kullanimma yonelik ¢alismalarm yapilmis oldugu ve bu ¢alismalarin
sonuglarimn farkl katkilar sagladigi gortilmektedir. Ancak laboratuvar uy-
gulamalar1 ve kavram aglar yoluyla kavram 6greniminin gelistirilmesine y6-
nelik bir calismaya rastlanmamuistir. Ayrica mikroskobun fen alanlarinda kul-
lanimi ve 6nemi nedeniyle, fen 6grencilerinin mikroskoplar1 tanimalar1 ve
bunlar1 kullanabilmeleri igin 6ncelikle fen bilgisi 6gretmen adaylarmin ilgili
kavramlar1 tam ve dogru bir bicimde 6grenmis olmalar1 gerekmektedir
(Kara, 2018). Bu dogrultuda gergeklestirilen ¢calismanin amaci, fen bilgisi 6g-
retmen adaylarmin mikroskop konusuna yonelik kavramlari 6grenmelerinin
laboratuvar uygulamalar1 ve kavram aglar1 yoluyla gelistirilmesidir. Aras-
tirma kapsaminda asagidaki arastirma sorusuna yanit aranmigtir.

“Fen bilgisi 6gretmen adaylarimin mikroskop konusuna yonelik kavram-
lar1 6grenmelerini laboratuvar uygulamalar1 ve kavram aglar1 gelistirmekte
midir?

Yontem

Eylem arastirmasi, eylemlerin ve 6gretimin niteligini anlamak ve iyilestirmek
icin gergek smuf veya okul durumunu galisma siireci olarak tanimlanabilir
(Hensen, 1996; McTaggart, 1997; Schmuck, 1997’den aktaran Johnson, 2015).
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Arastirmada eylem arastirmasi yontemi kullanilmustir. Laboratuvar uygula-
malarinda en ¢ok kullanilan cihazlardan biri mikroskoptur (Basey, Mende-
low ve Ramos, 2000; Dokme, Dogan ve Yilmaz, 2010; Ekici, 2016; Green ve
Smith I1T, 2005). lgili literatiir incelediginde fen egitiminde mikroskop ile il-
gili kavramlarin ve kullaniminin tam olarak bilinmemesine yonelik sorunlar
oldugu tespit edilmistir (Harman, 2012; Uzel, Diken, Yilmaz ve Giil, 2011).
Ayrica fen bilgisi 6gretmenlerinin fen bilimleri derslerinde mikroskop kul-
lanmadiklar1 veya kullanamadiklar1 goriilmektedir (Benzer ve Demir, 2014;
Eristi ve Tunca, 2012). Bu baglamda fen bilimleri 6gretmenlerinin lisans
programlarinda 6gretmen aday1 iken mikroskop ile ilgili kavramlar1 bilmele-
rine ve kullanmalarina yénelik sorunlar dikkate alinarak eylemlerin ve 6gre-
timin niteligini arirmak amaciyla bu arastirma gergeklestirilmistir.

Calisma Grubu

Aragtirmada amagh 6rnekleme yontemi kullamilmistir. Amach 6rnekleme
yontemi; arastirmacinin kesfetmek, anlamak, i¢ gorii kazanmak istedigi ve
gogu seyin ogrenilecegi bir 6rneklem seciminin zorunlu oldugu varsayimina
dayanmaktadir (Merriam, 2013). Amag, uygulama yapilan 6grencilerin Ge-
nel Biyoloji Laboratuvari-1 dersini alan fen bilgisi 6gretmen adaylar1 olmala-
ridir. Bu kasit dogrultusunda arastirmaya bir devlet {iniversitesinin egitim fa-
kiiltesinin ikinci stnifinda 6grenim goren 42 fen bilgisi 6gretmen aday1 katil-
mustir. Aragtirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 6s1 erkek ve 36's1
kadindir.

Eylem Plam

Calisma kapsaminda fen bilgisi 6gretmen adaylartyla dort hafta (16 saat) sii-

ren uygulamalar yapilmustir.

1. Tlk hafta (4 saat) fen bilgisi 6gretmen adaylarna kavram ag1 ve dzellikleri
hakkinda bilgiler verilerek 6rnekleri incelenmistir. Ayrica, fen bilgisi 6g-
retmen adaylar1 ile beraber mikroskobu 6grenme ve kullanmaya yonelik
deneyler belirlenmistir.

2. Sonraki iki hafta (8 saat) belirlenen deneyler 6gretmen adaylar: tarafin-
dan laboratuvar ortaminda yapilmustir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
kararlagtirdiklar1 deneylere ait bilgiler asagida verilmistir.
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a. Mikroskobun yapist ve ozellikleri incelenerek, mikroskopta incele-
menin nasil yapildigr uygulamali olarak gosterildi. Bu asamada ilk
olarak mikroskop kisimlar1 incelenmistir. Daha sonra mikroskobun
kullanimina yonelik bilgiler verilerek kiiglik bir kagida ¢izilen harfler
(e ve F harfleri) ile uygulamalar yapilmistir. Yapilan diger bir uygu-
lama ise bitki ve hayvan hiicrelerinin karsilastirilmasi deneyidir. In-
celenen objeler olarak bitki hiicresi i¢in sogan zar1 ve hayvan hiicresi
icin dil epitel hiicresi kullanilmistir. Uygulamalar yapilirken mikros-
kobun her bir parcasina ait 6zelliklerin bizzat fen bilgisi 6gretmen
adaylar tarafindan uygulamali bir sekilde incelenmesi saglanmustr.

3. Dordiincti hafta (4 saat) fen bilgisi 6gretmen adaylarindan mikroskop ci-
hazinda yer alan kavramlara yonelik olarak kavram aglar1 hazirlamalar1
istenmistir.

Veri Toplama Yontemi, Araci ve Analizi

Aragtirmada veri toplama yontemi olarak eylem arastirmasimin incelemeye

dayali veri toplama yontemi kullanilmigtir. Incelemeye dayali veri toplama

yonteminde veri toplama araci olarak tirtinler kullanilmustir. Bu aragtirmada
tirtinler, fen bilgisi 6gretmen adaylari tarafindan hazirlanmis olan 42 kavram
agmdan olugsmustur.

Hazirlanan kavram aglarmi incelemek {izere arastirmacilar tarafindan
kavram agmin genel oOzellikleri dikkate almarak rubrik olusturulmustur.
Rubrik olugsturma asamalari:

1. Qlgili alanyazin incelemesi yapilarak mikroskop konusuna ait anahtar
gruplar ve anahtar kavramlar belirlenmistir (Arslan, Bahar ve Ozel, 2011;
Efe, 2000; Elgin, Erkog, Atik, Selvi, Sarikaya ve Oztekin, 2010). ilgili literattir
incelendikten sonra bes anahtar grup ve 32 anahtar kavram belirlenmistir.
e Anahtar gruplar: Optik Kisim, Mekanik Kisim, Mikroskop Cesitleri, Kul-

lanim Sekli/Alanlar1 ve Mikroskop Kisimlari/Boliimleri

e Anahtar Kavramlar: Optik Kisim, Mekanik Kisim, Mikroskop Ayagi/ Alt

Kaide, Mikroskop Kolu/ Govde Kolu, Mikroskop Tablasi/Nesne Tablas,

Masalar/Klipsler, Cukur ve Tiimsek Ayna, Diyafram, Kondansator, Mik-

roskop Tiipii, Makro (Kaba) Ayar, Mikro (Ince) Ayar, Déner Levha (Re-

volver), Okiiler, Objektif, Biiyiitme Giicii, Mikron/Mikrometre, Isik Mik-
roskobu, Gegirmeli Elektron Mikroskobu, Taramali Elektron Mikroskobu,
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Streo Mikroskop/Biokiiler, Karanlik Alan Mikroskobu, Floresan Mikros-
kobu, Faz/Konstrat Mikroskobu, interferens Mikroskobu, Metalurji Mik-
roskobu, X-Isim1 Mikroskobu, Atomik Kuvvet Mikroskobu, Saha Emisyon
Mikroskobu, Elektron Mikroskobu, Isik Kaynagi, Kalibrasyon Faktort,
Piksel.

Tablo 1. Kavram ag1 inceleme rubrigi

Puan/Kodlar

Temalar

5 puan 4puan 3puan 2puan  1puan

32-25 24-19 18-13 12-7 6-1
Anahtar Kavramlar kavram kavram _ kavram _ kavram  kavram
Anahtar Gruplar 5 grup 4 grup 3 grup 2 grup 1grup
Igerdigi Anahtar Kavramlara Gore %100-81 %8061 %6041 %4021  %20-1
Gruplarm Uygunlugu
Anahtar Kavram .21 20-16 15-11 10-6 5-1
Disindaki Kavramlar kavram kavram  kavram  kavram  kavram
Kavram Ag Olusturmada Gruplardan o
s 100-81 %80-61 %60-41 %40-21 %20-1
Onemli Olanlar1 Vurgulama 701008 70806 7060 7040 7020

2. Anahtar grup ve kavramlar belirlendikten sonra kavram aglarmnin 6zellik-
leri dikkate alinarak bes madde ve begli derecelendirmeli rubrik hazirlan-
mistir (Tablo 1). Alaninda uzman iki 6gretim tiyesi tarafindan incelenerek
son hali verilmistir. Rubrik her bir madde 5 puan tizerinden toplam 25 pu-
andan olusmaktadir. Rubrikte {i¢ maddede kavramlarin sayismna gore pu-
anlama yapilmigken, diger iki maddede kavramlarin yiizde degerine gore
puanlama yapilmustir.

Olusturulan rubrik ile fen bilgisi 6gretmen adaylarmin hazirlamis olduk-
lar1 kavram aglar1 analiz edilmistir. Hazirlanan kavram aglar iki 6gretim
iiyesi tarafindan betimsel analiz yontemiyle incelenmistir. Rubrikte yer alan
maddeler tema olarak, puan degeri de kod olarak kullanilmistir. Analizden
elden edilen veriler frekans ve ytizde olarak verilmistir.

Bulgular
Fen bilgisi 6gretmen adaylariin mikroskop konusunda hazirlamis olduklar:

kavram aglarindaki gruplarin betimsel analizine ait bulgular Tablo 2’de ve-
rilmistir.

OPUS © Uluslararasi Toplum Arastirmalart Dergisi ¢ 3588



Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Mikroskop Konusuna Yénelik Kavramlart Ogrenmelerinin
Gelistirilmesi

Tablo 2. Fen bilgisi ogretmen adaylarmin mikroskop konusunda hazirlamis olduklar
kavram aglarinin betimsel analiz sonuglar

Temalar Kodlar Puan f %
Anahtar Kavramlar 32-25 anahtar kavram 5 0 0
24-19 anahtar kavram 4 7 16.7
18-13 anahtar kavram 3 13 310
12-7 anahtar kavram 2 18 429
6-1 anahtar kavram 1 4 9.5
Toplam 42 100
Anahtar Gruplar 5 anahtar grup 5 0 0
4 anahtar grup 4 7 16.7
3 anahtar grup 3 9 214
2 anahtar grup 2 10 23.8
1 anahtar grup 1 16 38.1
Toplam 42 100
Igerdigi Anahtar Kavramlara Gore Gruplarm % 100-81 5 19 452
Uygunlugu %80-61 4 13 31.0
%60-41 3 5 119
%40-21 2 3 71
%20-1 1 2 48
Toplam 42 100
Anahtar Kavram Disindaki Kavramlar ...=21 kavram 5 12 28.6
20-16 kavram 4 5 119
15-11 kavram 3 7 16.7
10-6 kavram 2 14 333
5-1 kavram 1 4 9.5
Toplam 42 100
Kavram Ag1 Olusturmada Gruplardan % 100-81 5 0 0
Onemli Olanlart Vurgulama %80-61 4 1 24
%60-41 3 1 24
%40-21 2 16.7
%20-1 1 33 78.6
Toplam 42 100

Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin mikroskop konusunda hazirlamis ol-
duklar1 kavram aglarinin rubrige gore puanlanmasindan elde edilen verilere
ait bulgular Grafik 1'de verilmistir.
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Grafik 1. Kavram Aglarinmin Rubrige Gore Puanlanmasindan Elde Edilen Verilerin
Dagilim

Grafik 1 incelendiginde fen bilgisi 6gretmen adaylarmin hazirlamis ol-
duklar1 kavram aglarndan en ¢ok 9 kavram agi ile 11 puan aldiklar1 ve en az
1 kavram agy ile 18 ve 20 puan aldiklar1 goriilmektedir. Fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin hazirlamis olduklar: kavram aglarindan en ytiksek puammn 20 (1
kavram ag1) ve en diisiik puanin 7 (2 kavram ag1) oldugu goriilmektedir. Fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin hazirlamis olduklar: kavram aglarindan aldik-
lar1 puanlar ¢ogunlukla (27 kavram agt) 10-15 puan araligindadir. Ayrica fen
bilgisi 6gretmen adaylarmin hazirlamis olduklar1 kavram aglarinda 21-25
puan araliginda kavram agmin olmadig: goriilmektedir.

Tartisma ve Sonug

Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin mikroskop konusuna yonelik kavramlar
ogrenmelerinin laboratuvar uygulamalar1 ve kavram aglar1 yoluyla gelistiril-
mesinin amaglandig1 calismaya ait bulgulardan elde edilen sonuglar ve so-
nuglarin nedenleri alanyazin ile tartisilarak bu boliimde verilmistir.
Aragtirma kapsaminda belirlenen 32 anahtar kavrama gore “Anahtar Kav-
ramlar” temasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarimn hazirladiklar: kavram ag-
larinda 7-18 anahtar kavrama yer verdikleri belirlenmistir. Ayrica 19-24
anahtar kavrama yer verilen kavram aglarmmmn oldugu da goriilmektedir.
Aragtirma kapsaminda belirlenen 5 anahtar gruptan “Anahtar Gruplar” tema-
sinda fen bilgisi 6gretmen adaylarmin hazirladiklar1 kavram aglarmmn ¢o-
gunda 1-3 arasinda anahtar gruba yer verdikleri tespit edilmistir. Ayrica 4
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anahtar gruba yer veren fen bilgisi 6gretmen adaylarinin oldugu da belirlen-
mistir. Elde edilen bulgulara gore, fen bilgisi 6gretmen adaylarmin mikros-
kop konusu ile ilgili anahtar kavramlarin ve gruplarin bir kismini 6grendik-
leri sGylenebilir. Bu 6grenmelerin gerceklesmesinde 6gretmen adaylarinin la-
boratuvar ortaminda yaptiklar: deneylerin ve kavram ag1 hazirlarken yaptik-
lar1 aragtirmalarin etkili oldugu soylenebilir. lgili alanyazin incelendiginde
kavram aglarmin ve deneylerin kavram 6gretiminde etkili oldugu sonugla-
riyla bu calismanin sonuglarimn paralellik gosterdigi tespit edilmistir (Dilek
ve Yiiriik, 2013; Fitzgerald, ElImore, Kung ve Stennen, 2017; Godek, Polat ve
Kaya, 2018; Patrizi, Ice ve Burgess, 2013; Reza ve Azizah, 2019).

Deney ve etkinlik yapilarak gergeklestirilen uygulamali calismalar soyut
ifadelerin (kavramlarin) 6grenilmesinde ve yaparak yasayarak ogrenmede
onemlidir (Cepni ve Ayvaci, 2006; Kesercioglu, Balim, Oztiirk ve Cavas, 2004;
Nelson, Clarke ve Dede, 2010; Yazic1 ve Kurt, 2018). Ketelhut, Nelson, Clarke
ve Dede (2010) arastirmalarinda 6grencilerin mikroskopla deney yapmalari
ile hipotez ve deneyleri kurgulayarak kendini bir bilim insan1 gibi hissedebi-
lecegini belirtmektedirler. lgili alanyazinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
mikroskop konusunda ¢ok az kavram bildikleri ve bildikleri kavramlarin ek-
sik veya hatali oldugu sonugclar1 olan calismalarm oldugu goriilmektedir
(Harman, 2012; Uzel ve dig., 2011). Arastirmada kullanilan rubrikten en yiik-
sek 25 puandir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin hazirlamis olduklar kavram
aglarindan sadece bir tanesinin 20 puan ve dort tanesinin 19 puan aldig1 go-
rilmektedir. Bununla birlikte hazirlanan kavram aglarinin ¢cogunun 10-15
puan araliginda oldugu gorilmektedir. “Kavram Agr Olusturmada Gruplardan
Onemli Olanlart Vurgulama” temasmda kavram ag1 olusturmada gruplardan
onemli olan1 vurgulamada fen bilgisi 6gretmen adaylarmin ¢ogunun %20-1
ytizde seviyesinde oldugu goriilmektedir. Elde edilen bu bulguya gore labo-
ratuvar uygulamalariyla ve kavram aglariyla yapilan uygulamann fen bilgisi
ogretmen adaylarmin kavram ag1 olusturmada zorluklar yasadiklar: ve bu
zorluklarin tam olarak giderilemedigi gortilmektedir. Bu arastirmada fen bil-
gisi 0gretmen adaylarmin hazirladiklar: kavram aglarindan mikroskop ko-
nusunda istenen diizeyde olmadiklar ve diizeylerinin gelistirilmesi gerektigi
goriilmektedir. Bunun bir¢ok nedeni olabilir. Nedenlerden biri olarak aragtir-
manin 16 ders saati kapsaminda yapilmasi ve bu saatin az olmasi gosterilebi-
lir. Bu ¢alismada da goriilmektedir ki bu tarz uygulamalarin uzun siireli ol-
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masl1 ve miimkiin mertebe 6gretmen adaylarimin mikroskobu kullanarak 6g-
renmelerinin saglanmasi gerekmektedir. Zorlu (2016) ve Zorlu ve Sezek
(2019) calismalarinda uzun siireli uygulama yaptiklar1 ve uygulama sonu-
cunda yontemin etkililigini daha iyi bir sekilde tespit ettiklerini ifade etmis-
lerdir. Uzun siiren veya arayla birden fazla uygulama yapilan 6grencilerin
dersleri daha iyi 6grendikleri goriilmektedir (Zorlu, 2016).

“Icerdigi Anahtar Kavramlara Gére Gruplarm Uygunlugu” temasimdan fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin yaptiklar: kavram aglarmin ¢ogunda gruplarda
yer alan kavramlarin %61-100"ti grup ismi ile uygundur. Elde edilen bulgu-
lara gore fen bilgisi 6gretmen adaylarimn kavram ag1 hazirlarken ilgili kav-
ramlar1 kullanarak uygun gruplandirmalar yaptiklari soylenebilir. “Anahtar
Kavram Digindaki Kavramlar” temasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarmin ha-
zirladiklar: kavram aglarinda anahtar kavram disinda kullandiklar: kavram-
lar incelendiginde en ¢ok 6-10 tane ve 21-iizeri kavrama yer verdikleri gortil-
mektedir. Fen bilgisi 6gretmen adaylar1 hazirlamis olduklar1 12 kavram
aginda 11-20 arasinda anahtar kavram kullanmiglardir. Elde edilen bulgulara
gore laboratuvar uygulamalariyla ve kavram aglariyla yapilan uygulamanin
fen bilgisi 6gretmen adaylarimin énceden bildikleri kavramlar1 ve uygulama
esnasinda mikroskop konusu ile ilgili anahtar kavramlar disinda kalan kav-
ramlar1 6grendikleri de sdylenebilir. Yeni bilgilerin 6grenilmesi 6nceki bilgi-
lerin tekrar edilmesini ve canlanmasini saglar (Giines, 2007; Koksal ve Atalay,
2016; Onan, 2012). Bellekte biiytik bilgi riintiilerini temsil edici yapilara ihti-
yag vardir. Organize edilmis bilgi oriintiilerini temsil eden veri yapilarmna
kavramsal yapi, cergeve, sema denir (Senemoglu, 2018). Fen bilgisi 6gretmen
adaylarmin hazirladiklar: kavram aglar1 sayesinde mikroskop konusundaki
kavramlara ait semalar olusturduklar1 sdylenebilir. Sema Kuramina gore yeni
bilgi iyi gelismis, uygun bir sema igerisine yerlestirildigi takdirde hatirlan-
masi daha kolay olur (Senemoglu, 2018). Bilgiler birden ¢ok kanal araciligiyla
ogrencilere ulagtirilmalidir. Ogretim siirecinde sadece isitsel degil, gorsel ka-
nallar da kullanilmalidir. Bu ve benzeri uygulamalar, 6grencilerin dogru se-
malar1 olusturmalarina yardimei olacaktir. Bu gergevede olusturulmus dogru
semalar, sonraki 6grenmelerde olusturulacak semalar tizerinde olumlu bir
etki yaratacaktir (Onan, 2012).

Arastirmadan elde edilen bulgularda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
anahtar kavram diginda konu ile iligkili bir¢ok kavrama da kavram aglarinda
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yer verdikleri belirlenmistir. Elde edilen bu sonuca gore laboratuvar uygula-
malartyla ve kavram aglariyla yapilan uygulamann fen bilgisi 6gretmen
adaylarmin deney uygulamalarmin ve kavram ag1 hazirlamalarimn mikros-
kop konusuna yonelik arastirmalar yapmalarimni sagladigi sdylenebilir. Fen
bilgisi egitiminde deney uygulamalariyla verimliligi arttirabilmek igin 6nce-
den sahip olunan bilgilerin ortaya konularak mevcut bilgilerin etkinlestirilip
yeni bilgilerin anlamli parcalar igerisinde diizenlenmeleri 6nemlidir (Bru-
ning, Schraw ve Norby, 2010). Ozellikle fen derslerinde yapilan deneyler ve
etkinlikler bilimsel gercekleri 6grenmede, daha uzun siire akilda tutmada ve
ogrencilerin fen bilimlerine kars: ilgi ve tutumlarim olumlu yénde gelistir-
mede etkilidir (Chiapetta ve Koballa, 2001; Hofstein ve Lunetta, 1980; Kapus-
cinski, 1981; Panichas, 2006; Switzer ve Shriner, 2000; Tagkin, 2008). Fen ders-
lerinde aktif 6grenmeyi saglamak amaciyla deneylerin yapilmasi konular
ogrenmede yararlar saglamakta ve arastirmaya tesvik etmektedir (Demir,
2017; Demirgali, 2016; Giildal, 2018; Halloun, 2006, 2007; Zorlu, 2016).

Oneriler

Elde edilen sonuglar dogrultusunda fen egitiminde kavram ogretimine yar-
dima olan kavram aglarmin kullamilmasi ve yaygimlastirilmas: nerilmekte-
dir. Ciinkii arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarimn kavram ag-
larim hazirlamada zorlandiklar: ve istenilen diizeyde kavram ag1 olustura-
madiklari tespit edilmistir. Ayrica fen 6grenme ortamlarinda kavram aglari-
mn yaru sira kavramlari gruplandirirken 6nemli gruplar: vurgulayacak gesitli
etkinliklere de yer verilebilir. Fen egitiminde aktif 6grenmenin saglanmasi ve
temel bilgilerin uygulanarak 6grenilmesi i¢in deneylerin yapilmasi ve bu de-
neylerde arag-gereclerin dogru bir sekilde kullamilmasi gerekmektedir. Fen
egitiminde mikroskop gibi teknik bilgi gerektiren araglarin dogru bir bicimde
kullanilmasi ve gerekli bilgilerin 6grenilmesi igin kisa stireli uygulamalar ye-
rine uzun stireli veya farkli zamanlarda donemsel uygulamalarm yapilmasi
onerilmektedir. Ozellikle fen bilgisi 6gretmen adaylarinin arag-gerecleri daha
iyi 6grenebilecekleri uygulamalara laboratuvar derslerinde yer verilmesi ile
ileride daha verimli deneyler yapilacagi ve boylece 6grenmede niteligin arta-
cag1 disiintilmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT

Improving Learning Preservice Science Teachers'
Concepts of Microscope Subject

*

Fulya Zorlu - Yusuf Zorlu
Zonguldak Biilent Ecevit University, Kiitahya Dumlupinar University,

The microscope, a tool that allows learning in lessons since the early years in
science training, enables to see microorganisms with the help of a lens assem-
bly and examine the complex body system at cell level (Benzer and Demir,
2014; Kara, 2018; Tiirk Dil Kurumu [TDK], 2019). Microscopes give students
the opportunity to observe the micron (micrometer) world that they can't see,
providing ease of learning and conceptual understanding (Benzer and Demir,
2014; Kara, 2018; Nelson, Clarke and Dede, 2010). It should be revealed the
level of learning of the relevant concepts in science subjects should be re-
vealed by considering the difficulty of learning and understanding at the con-
ceptual level (Godek, Polat ve Kaya, 2018). In this context, semantic mappings
applications can be used in science teaching (McIntosh, 1995). When the rele-
vant field is examined, it is seen that there are studies carried out for different
purposes related to the semantic mappings (Badr and Abu-Ayyash, 2019;
Boliikbas and Ozdemir, 2009; Demir and Sezek, 2012; Dilek and Yiiriik, 2013;
Lipson, 1995; Pesman and Biilbiil, 2012; Sadeghi and Taghavi, 2014; Saragih,
2019; Tuna, 2013; Vaughan, Sumrall and Rose, 1998; Yilmaz and Civiler,
2012). However, no study has been found on the development of concept
learning through laboratory applications and semantic mappings. In addi-
tion, because of the use and importance of microscopes in science fields, sci-
ence students must first fully and accurately learn about the relevant concepts
in order to recognize and use microscopes. The aim of this study is to improve
the preservice science teachers' learning about microscope concepts through
laboratory applications and semantic mappings.

Action research method was used in the study. When the relevant litera-
ture examined, it was determined that there were problems in science educa-
tion that the concepts and use of microscopes were not fully known (Basey,
Mendelow and Ramos, 2000; Harman, 2012; Uzel, Diken, Yilmaz and Giil,
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2011). In addition, it is seen that science teachers do not use or use a micro-
scope in science courses (Benzer and Demir, 2014; Eristi and Tunca, 2012). In
this context, this research was carried out in order to increase the nature of
actions and teaching by taking into account the problems of science teachers
knowing and using concepts related to the microscope while being a preserv-
ice science teacher in undergraduate programs. The sampling method was
used for the purpose of the study. The aim is that the students who are ap-
plied are preservice science teachers who take the General Biology Labora-
tory-1 course. 42 preservice science teachers taking General Biology Labora-
tory-1 course in science teaching department of faculty of education of a pub-
lic university participated in the study. Within the scope of the study, first
week the semantic mappings and its features were given and examples were
examined. The experiments determined in the next two weeks were con-
ducted by the preservice science teachers in the laboratory. In the fourth
week, they were asked to prepare semantic mappings for the concepts of mi-
croscope. 42 semantic mappings prepared by preservice science teachers
were used as data collection tools. Rubrics were used to evaluate semantic
mappings.

According to the 32 key concepts determined within the scope of the re-
search, it was determined that the preservice science teachers contained 7-18
key concepts in the semantic mappings prepared by the "Key Concepts" theme.
In the theme of "Key Groups" from 5 key groups determined within the scope
of the research, it was determined that preservice science teachers were
among 1-3 key groups in most of the semantic mappings prepared by the
preservice science teachers. The preservice science teachers prepared most of
the semantic mappings are in the range of 10-15 points. In the theme of "High-
lighting What Is Important from Groups in Creating a Concept Network", science
is 20-1 percent of the majority of the preservice science teachers in the seman-
tic mapping to highlight what is important from groups. 61-100% of the con-
cepts in groups are suitable for group name in most of the concepts made by
the preservice science teachers from the theme "Eligibility of Groups by Key
Concepts". According to the findings, science can be said that the preservice
science teachers make appropriate groupings using the relevant concepts
when preparing a semantic mapping. When examining the concepts used
outside the key concept in the theme of "Concepts Other than Key Concept', it is
seen that there are up to 6-10 and 21-over grips in the concepts that preservice
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science teachers prepare. It has been determined that the applied made with
laboratory applications and semantic mappings enables preservice science
teachers to learn key concepts and groups related to the microscope subject
and partially eliminates the difficulties in forming a semantic mapping. In ad-
dition, they learned the concepts they knew before and other concepts that
were not relevant to the microscope subject during the application.
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