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Ozet Anahtar Kelimeler
Sinurli rezerv miktarina sahip fosil yakit kaynaklar: c¢evresel kirlenmelerin Kiiresel Kamusal Mallar
artmasinda Onemli rol oynamaktadir. Fosil yakitlarin ulagim sisteminde Cevresel Kirlilikler
yiiksek diizeyde kullanilmasi ile ortaya ¢ikan etkileri de tiim yasam formlarimi

Elektrikli Tasitlar

olumsuz yonde etkilemektedir. Kiiresellesme olgusu ise bu etkilerin tiim
yerkiirede hissedilmesi sonucunu dogurmaktadir. Kiiresel kirlenmeye neden
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Giris

Kiiresellesme olgusu ile diinyanin farkli noktalarinda yasanan gelismeler artik ¢ok hizli
sekilde yayilmakta ve bu durum her yoniiyle (iirtinler, insanlar, fikirler, goriintiiler, kirlilik
vs.) birbirine bagl bir diinya yaratmaktadir. Iste bu noktada bir yandan kiiresellesmenin
nimetlerinden faydalanirken diger bir yandan da ortaya ¢ikan gevresel kirlilik gibi
olumsuzluklara maruz kalinmaktadir. Bu panorama igerisinde ortaya cikan kirliliklerin
bertaraf edilmesi noktasinda kurumlara diisen birgok gorev bulunmaktadir. Ancak beklenti
ve cikarlarin farkliligi gibi durumlarda tiim uluslarin konuya ayni hassasiyeti gosterecegi
veya aymni beceri diizeyine ulasabilecekleri siiphelidir. Bu nedenle teknolojik kokenli gevresel
kirliliklerin azaltilmasinda elektrikli tagitlar, gelisme trendine uyumlu ve uygun bir ¢6ziim
Onerisi olarak sayilabilir. Nitekim ortaya ¢ikan hava ve cevre Kkirliliginin 6nemli
sebeplerinden biri teknolojik gelisme trendine aykir1 fosil yakit kullanimidir. Bu gergevede
fosil yakit kullanimi gergeklestiren eski teknoloji tasitlar da Onemli bir bilesen
durumundadir. Elektrikli tasitlarin gevresel kirliliklere ¢6ztim olarak sunulmasindaki amag;
bu tasitlarmn fosil yakit kullanan eski teknoloji tagitlarin yerini almasi durumunda tiim diinya
tizerinde kullanilacag: ve cevre kirliligi tizerine olumlu etkilerinin kisa siirede sonug vererek
fosil yakit kullanimini 6nemli diizeyde azaltma potansiyeline sahip olmasidir. Nitekim
sadece hava kirliliginin Avrupa Birligi (AB) biitcesine yillik maliyeti ortalama 80 milyar
Avrupa Birligi avro (EUR)’suna dayandig1 dikkate alindiginda bu 6nemli bir sonugtur. Bu
cerceve yoniiyle calismada, literatiir taramas1 ekseninde, kiiresel kamusal mal olarak gevre
ve cevresel kirlilikler, elektrikli tasitlar ve ortaya c¢ikardig: etkileri mali perspektiften ele
alinarak tartigilmistir.

Kiiresellesme, Kiiresel Kamusal Mallar ve Ozellikleri

Kiiresellesme, diinyanin belli basl bolgeleri ve gok gesitli etkinlik alanlar1 (ekonomik, siyasal,
sosyal ve kiiltiirel vs.) arasindaki baglardan olusmaktadir. 20. ytizyilin sonlarinda tiretilen bu
“bliyiik fikir”, 1980’li yillarda yogun bir sekilde giindeme gelmeye baslamis olsa da arka
planinda 1970’li yillarda meydana gelen birtakim gelismeler bulunmaktadir. Bu gelismeler;
gelismis kapitalist iilkelerin (Amerika Birlesik Devletleri (ABD) ve Ingiltere) i¢ piyasalarinin
yeterli doygunluga ulasmasi sonucu kar hadlerinin azalmasi ve bu durumun getirdigi dis
piyasalara acilma ihtiyaci, Sovyetler Birligi'nin dagilmasiyla diinyanin ideolojik bakimdan
tek kutuplu hale gelmesi ve artan teknolojik gelismeler olarak ifade edilmektedir. Bu siirecte
birbirine entegre olmus teknolojik gelismeler neticesinde, diinyanin farkli noktalarinda
yasanan gelismelerden ¢ok hizli sekilde haberdar olunabilmesi ile sosyal etkilesimler de
artmistir (Held vd., 2015: 71; Yusufoglu ve Ozpenge, 2015: 16; Kazgan, 2016: 21).

Kiiresellesme, geleneksel ve klasik aktivitelerin sinir 6tesi hale gelmesine olanak tanimuistir.
Bu sayede iiriinler, insanlar, fikirler, goriintiiler, kirlilik ve miizik gibi olgularin sinirlari
asmas! kolaylagsmustir. Ekonomik, sosyal ve siyasal bircok engelin azalmasi veya tamamen
ortadan kalkmasiyla {tiretim faktorlerinin serbest dolasimi kolaylasmistir. Bdylece
kiiresellesme tilkeleri yalnizca ekonomik yapi bakimindan degil sosyal, siyasi ve mali
yapilar1 bakimindan da etkiler hale gelmistir. 2003 yil1 ilkbaharinda Siddetli Akut Solunum
Sistemi Sendromu ya da kamuoyunda bilinen adiyla SARS salgini, kiiresellesmenin yerel
politika kaygilarinin nasil aniden uluslararasi diizeyde bir konu haline gelebildiginin ¢arpici
bir 6rnegi olmustur. Bu salgin, Cin Halk Cumhuriyeti'nin Giiney’inde bulunan hastalikh
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hayvanlardan hizla diger iilkelere yayilmistir. {lkbaharin sonunda Toronto'da 39 kisi 6lmiis
ve 27 bin kisi karantinaya alinmistir (Aytag, 2018: 133; Matsui ve Morduch, 2003: 2).

Kiiresel kamusal mallar; tilkeler, insanlar ve nesiller (bugiinkii ve gelecekteki) agisindan
faydasi énemli olgiide evrensel olan mallar olarak ifade edilmektedir. Bu yoniiyle kiiresel
kamusal mallar akademik diizeyde en aktif arastirma konularindan biri olmus ve kiiresel
kamusal mal kavrami oldukga ilgi cekici hale gelmistir (Kaul vd., 2003: 23; MFA ve MEFI
2002: 12; Altinay, 2013: 2). Bu kavram tanimlanirken bireyden ziyade toplumun tamamini
ilgilendiren ihtiyaglar ifade edildiginden kamu kavrami dikkat ¢ekmektedir. Bir malin
kiiresel kamu mali olarak ifade edilmesi icin Oncelikle s6z konusu malin etki diizeyi ve
kapsadig1 cografik alana bakmak gerekmektedir. Nitekim kiiresel kamusal mallar, bir¢ok
sosyo- ekonomik grup, iilke ve toplumun hem bugiinkii hem de gelecekteki nesillerini
etkileyebilmektedir (Yilmaz, 2010: 139). Kamusal mallarin esas olarak ti¢ temel o6zellik
cercevesinde sekillendigi goriilmektedir. Bu Ozellikler; digsalliklarin varligi, ortaya ¢ikan
faydadan dislanamama ve tiiketimde rekabetin olmamasidir. S6z konusu 6zelliklerin ulusal
sinirlart agsmast malin uluslararas: bir hale gelmesi anlamina gelmektedir (Yusufoglu ve
Ozpenge, 2015: 17).

Kamusal mallara iligkin teoride yer alan giincel konulardan biri olan kiiresel kamusal mallar
bircok farkli sekilde tanimlanmaktadir. Esas olarak tiiketiminde rekabetin olmadigi ve
dislamanin miimkiin olmadigr birtakim kamusal mallarin faydasmin tiim diinyaya
yayillmasi s6z konusudur (Savasan, 2017: 212). Aslinda burada yayilan ¢ikti ¢ogu zaman
fayda yerine zarar seklindedir. Bu yoniiyle kiiresel kamusal mallarin daha cok kiiresel
manada zararlar seklinde ortaya ¢iktig1 ifade edilmektedir. Nitekim uluslararasi capta
meydana gelen terdr olaylari, ¢Ollesmenim artmasi, mali agidan kotiilesen piyasalar,
salginlar, kiiresel 1sinma tehdidinin artmasi, asit yagmurlars, is giicii standartlarinin giderek
kotiilesmesi gibi birgok olumsuzluk bu duruma 6rnek olarak verilmektedir. Kiiresel kamusal
mallar1 asagidaki gibi siniflandirmak miimkiindiir (Yilmaz, 2010: 139-140);

a. Tam kiiresel kamu mallar:, tiketimde rekabetin olmamasi ve hi¢ kimsenin disarida
birakilamadigr kiiresel diizeydeki mallar bu simiflandirmaya girmektedir. Bu tiir
mallara okyanuslar ve atmosferin verilmesi miimkiindyir.

b. Yar: kiiresel kamu mallari, bu tiir mallarin tiiketiminde rekabet ve digsarida birakma
ozellikleri noktasmnda kismi bir durum s6z konusudur. Bu tiir mallara organize
suglarin azaltilmasi 6rnek verilmektedir.

c. Kuliip mallari, bu tiir mallarda ise tiiketimde rekabet yoktur ancak faydadan digslama
ozelligi mevcuttur. Nitekim bu mallar belirli kuliiplere kayit olunduktan sonra tam
kamusal mal hiiviyeti tagimaya baglamaktadir. Kuliip mallarinda alman kayit
ticretleri (goniilliidiir) tam kamusal mallara nazaran kaynak tahsisinde adaletin daha
etkin saglanmasina olanak tanimaktadir. Ayrica iiye sayisinin artmasi kalabaliklasma
maliyetinin ortaya ¢ikmasma ve disarida birakma durumunun gergeklesmesine
neden olmaktadir.

d. Bagl iiriinler, tek sunumda birden fazla {irliniin tiretilmesini kapsamaktadir. Yani bir
yandan {ilke sirlari igerisinde fayda saglarken diger yandan kiiresel manada
birtakim yararlar meydana getirmektedir. Bu iriinlere 6rnek vermek gerekirse, dis
yardim yapilmasi durumunda, temelde yoksullugun azaltilmasi hedeflenirken hem
yardimi alan hem de yardimi yapan {ilkeye bir¢ok olumlu etkisi s6z konusu
olmaktadir. Nitekim gerceklestirilen yardim ile bulasic1 hastaliklarin 6nlenmesi, baris
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ve gilivenligin saglanmas: gibi faydalar hem {ilkeye hem de diger {ilkelere 6nemli
faydalar saglamaktadir. Kiiresel kamusal mallarin sektorlere gore dagilimi ise Tablo
1"deki gibidir.

Tablo 1: Kiiresel Kamusal Mallarin Sektorlere Gore Siniflandirilmas:

Tamamlayic1 Aktivite
Kamusal Cekirdek Aktivite 0 y :
Mal Uretim Tiiketim
C Gaz Emisyonunun Azaltilmasi Aragtirma Yoksullugun
evre
Canlilarin Korunmasi Tarimin Desteklenmesi Azaltilmasi
. Hastaliklarla Miicadele Hastaliklarin Arastirilmasi . o .
Saglik . . ] ) . . . Saglik Klinikleri
Onleyici Saglhik Hizmetleri Saglik Hizmetleri
Bile Aragtirma Merkezleri Internet Hizmetleri Kiiresel Aglar
i
&l Egitim Hizmetleri Kiiresel Egitim Okullar
Gitvenlik Catismalarin Onlenmesi Barisin Korunmasti Yoksullugun
uvenli
Sug¢ Oranlarinin Diigmesi BMGK* Asayis Hizmetleri Azaltilmasi
L Kiresel Kurumlar Arastirma Finansal Istikrar
YoOnetisim . L
lyi Devlet Devlet Giicii Adalet

*Birlesmis Milletler Giivenlik Konseyi
Kaynak: (Yusufoglu ve Ozpence, 2015: 20).

Tablo 1’den de anlasilacag iizere kiiresel kamusal mallar sektorlere gore cevre, saglik, bilgi,
glivenlik ve yonetisim olarak ifade edilmektedir. Yapilan siniflandirma gergevesinde risk ve
zararlarin azaltilmasini hedefleyen kiiresel kamusal mallar; cevre, saglik ve giivenlik olarak
ifade edilmektedir. Ayrica bilgi ve yoOnetisim noktasindaki kamusal mallar ise kapasite
arttiric1 etkiye sahiptir (Yilmaz, 2010: 140).

Kiiresel Kamusal Mal Olarak Cevre ve Cevresel Kirlilikler

Kiiresel kamusal mal olan ¢evrenin korunmasi esasinda hava, kara ve deniz ortamlari ile
bitki ve canlilar1 kapsamaktadir. Cevrenin korunmasi biitiin insanliga fayda sagladigindan
bu konuda ortaya ¢ikacak sorunlar ise biitiin diinya insanlarmin sorunu haline gelmektedir.
Bu noktada hava, kara ve deniz trafigindeki artisa ek olarak teknoloji, sanayilesme, niikleer
silahlar, enerji santralleri ve uzaya atilan fiizelerin meydana getirdigi kirlilikler diinyadaki
tiim yasam formlarini etkilemektedir (Arsan, 1992: 417-418).

Cevre sorunlarmin yerel Olgekte basladigr ancak daha sonra ulusal hatta kiiresel olarak
ilerlemekte oldugu ve tiim diinyay: etkiledigi ifade edilmektedir. Bu konuda verilebilecek
dikkate deger bir Ornek ise Brezilya’da meydana gelen asit yagmurlarinin yagmur
ormanlarinm1 tahrip etmesiyle 6nce Brezilya daha sonra Amerika kitasinin giineyi ve en
sonunda da tiim diinyay: etkilemesi olarak ifade edilebilir. Yine karbon gazi tiiketiminin
artmasi sonucu kiiresel 1sinmanin artmast ve ozon deliginin biiytimesi, tiim insanligin bu
durumdan etkilenmesi manasina gelmektedir (Yalgin, 2009: 289).

Cevresel kiiresel kamusal mallarin temini; kiiresel olarak ©Onemli olan esnekligin ve
yenilenmenin tedarigini siirdiirmek igin kolektif eyleme bagli oldugu cevresel sistemlere
dayanmaktadir (Kok vd., 2011: 13). Kiiresel kamusal mal olarak ¢evrenin olduk¢a 6nemli iki
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ozelligi bulunmaktadir. Cevrenin bu Ozellikleri, kiiresel nitelikte olmasi ve kamusallik
boyutudur. Cevreyi ulusalliktan siyirip ona kiiresel diizeyde 6nem atfeden kiiresel kamusal
mallar ise bu yoniiyle kamu maliyesi igerisinde oldukga giincel bir yaklagimdir. Cevrenin
kiiresel manadaki degeri, onun kiiresel kamusal mal gercevesinde ele alinmasina ve kiiresel
manada isbirligi yapilmasini gerekli kilmaktadir (Yalgin, 2009: 289). Kiiresel kamusal mal
olarak cevre, “nehirlerin 1slahi, atik yonetimi, balik¢ilik politikasi, enerji arastirmalari, orman
politikasi, ormanlarin 1slahi, balik¢iligin 1slahi, gevre politikasi, biyosfer koruma, bio-
gesitlilik, sit alanlarimin korunmasi, sel ve baskinlardan korunma, gevre egitimi, su
kaynaklar1 politikas1 ve su kaynaklarinin korunmas1” bilesenlerinden meydana gelmektedir
(Basaran, 2007: 92).

Cagimizda sanayi iiretimindeki artis doganin dengesini bir¢cok yoniiyle tehdit etmektedir
(Bulutoglu, 2008: 281). Yiizyillar boyunca farkli yogunluklarda mevcut olan cevre kirliligi,
19. ytizyildaki sanayi devriminin ardindan iyice belirgin hale gelmeye baslamistir. Kirlilik;
doga, dogal olmayan bir sekilde kendisine gelen bir elementi nasil imha edecegini bilmedigi
ve/veya korunma giicii yipratildigi zaman meydana gelmektedir (CEF, 2018a). Bu siireg
bazen birkag giin bazen de radyoaktif kirleticilerde oldugu gibi binlerce yil siirebilmektedir.
Ozellikle hava kirliligi insan sagliginin yami sira asit yagmuru, 6trifikasyon, pus, yaban
hayati, ozon tabakasi, mahsul ve ormanlar ile iklim degisikligi gibi alanlar1 da etkilemektedir
(MassDEP, 2016: 2-3);

Cevresel kirliliklerden biri olan hava kirliligi olduk¢a énemli ve olumsuz etkiler meydana
getirmektedir. Diinya Saglik Orgiitii verilerine gore hava kirliligi sonucu diinyada her yil 500
bini Avrupa’da olmak {izere en az 4 milyon kisinin 6ldiigii ifade edilmektedir. Nitekim
ortaya cikan hava kirliliginin énemli sebeplerinden biri fosil yakit kullanim1 olup fosil yakit
kullanim1 gergeklestiren otomobiller ise bu konumda 6nemli birer bilesendir. Ozellikle de
dizel araglarin insan saghgma verdigi zararlar (kirletici gaz emisyonunun artmasiyla);
akciger kanseri, iist solunum yolu enfeksiyonlari, astim, fel¢ gibi hastaliklar1 arttirirken;
diyabet ve demans gibi hastaliklar1 da tetiklemektedir. Tiim bunlar durumun ne derece
onemli boyutta oldugunun agik bir gostergesidir. Ayrica Hollanda kokenli bir aragtirma
sirketine gore dizel araclar, hava kirliliginin meydana getirdigi maliyetlerin %83’iinden
sorumlu iken bu oran AB iilkelerinde %66 ila 92 arasinda degismektedir. Avrupa Kamu
Saglig: Birligi'ne gore, biitiin bu hastaliklarin AB biitcesine maliyeti 2016 yili i¢in 66.7 ila 79.8
milyar EUR arasindadir (euronews, 2018).

Elektrikli Tasitlar

Elektrikli tasitlar, benzinli/dizel motor yerine sarj edilebilir pillerde depolanan elektrik
enerjisini kullanan, bir veya daha fazla elektrik motoruyla c¢alisan tasitlar olarak
tanimlanmaktadir (SCC, 2019). Her ne kadar yeni bir teknoloji olarak goriinse de elektrikli
tagitlarin tarihi esasinda Igten Yanmali Motor (IYM)'lu tasitlarinkinden cok daha eskiye
dayanmaktadir. Nitekim Profesor Sibrandus Stratingh tarafindan ilk elektrikli tagit 1835
yilinda Hollanda’da gelistirilmistir. Daha sonra, yani 1890'lx yillarda Avrupa ve ABD’de,
sirketlerin elektrikli tagit {iretimi ve satisi yaptiklari goriilmektedir. 1900’lerin basina
gelindiginde ise ABD’deki elektrikli tasitlarin sayisinin benzinli tasit sayisini gectigi
belirtilmistir. Menzil artirma diislincesi elektrik motoru ve benzinli motoru birlestirme
fikrini dogurmus ve bu sayede ilk hibrit yap1 ortaya ¢ikmistir. Ancak 1920-1960 yillar:
arasinda meydana gelen birtakim gelismeler (benzin fiyatlarindaki diisiis, mars motorunun
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bulunmasi, ABD’deki yollarin iyilesmesiyle uzun menzilli tasit ihtiyacinin artmasi, Henry
Ford'un TYM'li tagitlar seri iiretmeye baglamasi ve bu sayede tagit maliyetlerinin diigsmesi)
elektrikli tasitlarin diisiise ge¢mesine neden olurken IYM'1i tasitlarin diinya ¢apinda
yiikselise ge¢cmesini saglamistir. Bu yiikselisle birlikte otomotiv sirketleri IYM tagitlarin seri
tretimine baglamis ve bu durum 1930'larda elektrikli tasitlarin ortadan kalkmasina neden
olmustur. Cevre agisindan bakildiginda, bu durum teknoloji tarihinin en biiyiik hatalarindan
biri olarak goriilmektedir. Nitekim fosil yakitlardan beslenen IYM'li tagitlarin ortaya
cikardig1 gevresel tahribatlar oldukc¢a énemli boyuttadir. 1960 yilina gelindiginde IYM'li
tagitlarin ortaya ¢ikardig hava kirliligini azaltmak ve ABD, Ingiltere ve Fransa’da yasanan
petrol krizinin etkilerini gidermek amaciyla yeniden elektrikli tasitlara doniilmiistiir. 1980°1i
yillara gelindiginde hiikiimetler cevre dostu olan elektrikli tasitlara ekonomik tesvikler
vermeye baglamustir. 2000°1i yillara yaklagilirken ilk seri iiretim hibrit aracin ortaya giktig: ve
benzin fiyatlarindaki artis ile karbon kirliligi noktasindaki endiselerin artmasi nedeniyle bu
donemden sonra hibrit modellere olan talebin arttig1 gortilmektedir (WEC, 2018: 1; Helmers
ve Marx, 2015: 2; Bayram, 2017: 12).

Elektrikli tasit tireten bazi sirketler tiim tasit modellerini proaktif olmak ve sadece elektrikle
calisma prensibi lizerine kurmus olsalar da bazilar1 hem elektrik hem de gazla galisan hibrit
araglar sunmaktadir. Elektrikli tasitlar sadece para kazanma amacina hizmet etmekten
ziyade saghkli ve istikrarli bir ortama katkida bulunmay1 da hedeflemektedir (CEF, 2018b).
Elektrikli tagitlar; fosil yakit kaynaklarmin mevcut ihtiyac1 karsilamadaki yetersizligi, yakit
maliyetlerinde meydana gelen siirekli artis durumu ve temiz enerji sunmasi gibi sebeplerle
karayolu ulasiminda alternatif olarak kullanilmaktadir (Giiven ve Rende, 2017: 83). Elektrikli
tagitlarin yayginlastirilmast ile fosil yakitlardan beslenen IYM'li tagitlarin gevresel etkilerinin
azaltilmasi amacglanmaktadir. Bu nedenle elektrikli tagitlar piyasast her gecen giin
biiylimektedir. Ulke bazinda elektrikli tagitlarin  otomobil pazarlarindaki yerini
degerlendirmek gerekirse Tablo 2’deki gibidir.

Tablo 2: Ulke Bazinda Elektrikli Tasitlarin Otomobil Pazarlarindaki Yeri (%)

Ulke 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
ABD - - 0.00 0.10 0.40 0.60 0.70 0.70
Almanya - - - 0.10 0.10 0.20 0.40 0.70
Cin* - - 0.00 0.00 0.10 0.10 0.40 1.00
Fransa - - - 0.10 0.30 0.50 0.70 1.20
Hollanda - - - 0.20 1.00 2.50 3.90 9.70
isvec - - - 0.10 0.30 0.50 1.40 240
Japonya - 0.00 0.10 0.40 0.50 0.60 0.70 0.60
Kanada - - - 0.00 0.10 0.20 0.30 0.40
Norveg 0.20 0.10 0.30 1.50 3.20 5.80 13.70 23.30
Tiirkiye - - - - - - - -
*Cin Halk Cumhuriyeti

Kaynak: (Kemfert, 2016: 67).

Tablo 2’den de anlasilacag: iizere elektrikli tagit piyasasmin yillar icinde gelisme egilimde
oldugu ve secilmis {iilke orneklerindeki otomobil pazarmin yillar itibariyle daha biiyiik
oranlar aldig1 goriilmektedir. Tablo 2'de ifade edilen rakamlar elbette ki oldukga diisiik

2020; 18 (Ozel Say1); TBMM 100. Y1l Ozel Sayisi| Sayfa 134



Kenanoglu & Tiirgay

oranlardadir. Ancak gelisme trendi oldukga iimit vaat etmektedir. Tablo 2’deki rakamlar
degerlendirildiginde en dikkat g¢ekici tilke 6rnegi hi¢ kuskusuz ki Norveg¢ olmustur. 2010
yilinda Norveg otomobil pazarimin sadece %0.30"u elektrikli tagitlardan olusuyorken 2015
yilina gelindiginde bu rakamin %23.30 seviyesine ulastig1 goriilmektedir. Nitekim sadece
2015 yilinda Norvec'te satilan 151 bin otomobilin 26 bini elektrikli tasitlardan olusmustur. Bu
da %17’lik bir kisma karsiik gelmektedir. Norve¢'in yami sira bir diger basarili iilke
uygulamas! da Hollanda olmustur. Hollanda otomobil pazarmin 2015 yili itibariyle %9.70"i
elektrikli tasitlardan olusmaktadir. Tablo 2’de oransal karsilastirma s6z konusudur ancak
tilkelerin rakamsal olarak elektrikli tasit piyasalarina bakmakta yerinde olacaktir. Rakamsal
biiyiikliik olarak degerlendirildiginde ise Cin Halk Cumhuriyeti ilk siray1 almaktadir. Cin
Halk Cumhuriyeti'nde otomobil piyasas1 20.9 milyon (2015 yil1) iken elektrikli tasit piyasasi
147 binde kalmistir. Ancak satilan 147 binden fazla elektrikli tasit bu yontiyle Cin Halk
Cumbhuriyeti'ni diinyanin en biiyiik elektrikli otomobil pazarina sahip tilkesi konumuna
getirmistir. Bu nedenle 2020 yilina kadar 12.000 yeni sarj istasyonu kurulmasi
hedeflenmektedir (Accenture, 2016: 2-4). Ayrica Cin Halk Cumhuriyeti elektrikli tasitlara
oldukca 6nem vermekte ve birtakim gelistirme programlar1 uygulamaktadir. Cin Halk
Cumbhuriyetinde elektrikli tagitlar ile ilgili yritilen birtakim pilot programlar
bulunmaktadir. Bu programlar Tablo 3’teki gibidir.

Tablo 3: Cin Halk Cumhuriyeti'nde Elektrikli Tasitlarla ilgili Yiiriitiilen Pilot Programlar

Sehir Model

Hiikiimet, tercihli politikalara dayanmakta ve giiglii bir elektrikli tagsit
sanayi iissii olusturmay1 amaclamaktadir. Onemli endiistri oyuncular
ile aktif olarak is birligi yapmaktadur.

Pekin
Devlet Liderligi Modeli

Jiading’deki elektrikli tasit uluslararasi tanitim bolgesi, elektrikli

Sangay o : S
tasitlarin  gelisimini  destekleyecek bir platform saglamaktadir.

Platform-Led Is

. . Planlamacilar, sehir genelinde elektrikli tasit kiralama isini
Inovasyon Modeli

yayginlastirmay1 planlamaktadir.

Shenzhen Cok sayida endiistriyel oyuncu siirece aktif olarak katilmaktadir.
Kooperatif Potevio'nun finansal kiralama modeli, elektrikli tasitlarin satin alma
Ticarilestirme Modeli ~ maliyetini diisiirmektedir.

Hangzou Insanlar; araba veya elektrikli bataryay1 ayri olarak kiralayabilmektedir.
Esnek Kiralama Modeli Hangzhou, pil degistirmeyi benimseyen ilk sehir olmustur.

Chongqing
Hizli Sarj Modeli
Kaynak: (Marquis, 2013: 55).

Chongging hizli sarjh pillerini takip eden tek pilot sehirdir.

Fosil yakit tiiketimini azaltmasi nedeniyle cevresel kirliliklerin azaltilmasinda oldukgca
onemli etkileri olan elektrikli tasitlarin sahip oldugu olumlu etkiler, devletleri bu konuda
harekete ge¢cmeye ve Ozel yatirimcilari bu konuda yatirim yapmaya yoneltmektedir. Bu
yoniiyle gosterilen c¢abalar olduk¢a Onemli sonuglar dogurmustur. Nitekim 2018 yili
itibariyle 1 milyon dolaylarinda olan elektrikli tasit talebinin 2020 yilinda 19 milyon, 2025
yilina gelindiginde 25 milyon, 2027 yilinda 27 milyon olacag ifade edilmektedir. 2040 yilina
gelindiginde, yoldaki araglarin %34 (bu da yaklasik 530 milyon elektrikli araca karsilik
gelmektedir)'tiniin elektrikli olacagi tahmin edilmektedir. Artan elektrikli tasit filosu
sayesinde giinliik 8 milyon varil olan fosil yakit talebi diismiis olacaktir (Sundaram vd., 2018:
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1; Siemens, 2010: 3; ICA, 2017: 1; Bloomberg, 2017: 3). Elektrikli tasit piyasasindaki firsatlarin
farkinda olan Volkswagen’de 2030 yilina kadar arag modellerini elektrikli hale getirmek igin
akii ve elektrikli tasit teknolojisine 84 milyar Amerikan dolar1 (USD) yatinm yapma
hedefindedir (WEF, 2018: 7). Bu tiir gelismeler ise elektrikli tasitlarin fiyatlarinda diisiis
saglanmas1 anlamina gelmektedir. Nitekim 2030 yilina gelindiginde elektrikli tagitlarin
IYM'li tagitlara gore %15'e kadar daha ucuz olacag1 dngoriilmektedir (Soulopoulos, 2017: 8).
Bu da elektrikli tasit piyasasinin gelismesine olanak saglayacaktir. Elektrikli tasitlarin
yayginlasmasi elbette ki kirliliklerden kaynaklanan zararlarin giderilmesinde oldukga
onemli rol oynamaktadir. Bu sebeple elektrikli tasitlarin yayginlasmasi oldukca 6nemlidir.
Ancak elektrikli tagitlar piyasasmni etkileyen birtakim faktorlerin oldugu ifade edilmektedir.
Bu durumda, elektrikli tasitlar piyasasini etkileyen faktorler ise Tablo 4’teki gibidir.

Tablo 4: Elektrikli Tasit Piyasasini Etkileyen Faktorler

Politik Faktorler Ekonomik Faktorler Teknolojik Faktorler
e DParasal Siibvansiyonlar e Otomobil Fiyati e Menzil
e Satin Alma ile ilgili Parasal e Yakit Fiyat1 e  Sarj Siiresi
Siibvansiyonlar e Potansiyel Alicilarin
e Parasal Olmayan Devlet Sayis1
Diizenlemeleri

e  Sarj Altyapisi
Kaynak: (Accenture, 2016: 3).

Elektrikli tasit piyasasinin oniindeki engellerin incelendigi ¢aligmalar degerlendirildiginde
Tablo 4’e benzer sonuglara ulasilmaktadir. Hollanda’da 47 bin katilima ile yiiriitiilen bir
anket calismasi, elektrikli tasitlarin karsi karsiya oldugu engelleri sarj siiresi, menzil ve
yliksek fiyat olarak ifade etmektedir. Buna gore katilimcilarin (ING, 2017: 5);

%401 bu tagitlarin yiiksek fiyatli olmasi,

%28'1 tek sarj ile alinan menzilinin diisiik olmasi,

%20’si sarj siiresi ve,

%12’si ise diger sebeplerin elektrikli tasitlarin {izerindeki en Onemli engeller

on oo

oldugunu ifade etmistir.

ING Ekonomi Departmani tarafindan gergeklestirilmis olan arastirmanin yani sira Diinya
Ekonomik Forumu'nun da elektrikli tagitlar piyasasini etkileyen faktorler tizerine yayimnlamig
oldugu bir arastirma mevcuttur. Diinya Ekonomik Forumu’na gore elektrikli tagitlarin kars:
karsiya oldugu engeller daha da detaylandirilarak asagidaki gibi ifade edilmistir. Bu
baglamda one siiriilen engeller ve yiizdesel karsiliklar:1 (WEF, 2018: 8);

Sarj imkaninin kisith olmasi: %45,

Bir sarj ile gidilen mesafenin sinirli olmasi: %39,

Aracin maliyetinin yiiksek olmasi: %28,

Bilgi eksikligi: %13,

Kendini ispat etmemis bir teknoloji olmasi: %11,

Performans, pratiklik ve goriintim noktasindaki sorunlar: %10,
Sinirli se¢im sansmin olmast: %9,

Giivenlik kaygilari: %5 ve,

Yeniden satig/artik deger: %4 seklinde olmustur.

FER O AN T
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Elektrikli Tasitlarin Ortaya Cikardig: Etkiler

Cevresel kirlilikler en temelinde yerel eksende, daha genis bir panoramadan bakildiginda ise
ulusal hatta kiiresel ¢apta tiim yasam formlarmi etkileyen 6nemli bir fenomen haline
gelmistir. Cevresel kirliliklerin ortaya ¢ikisi ¢ok cesitli olabilecegi gibi 6zellikle sanayilesme
ve bunun neticesinde kentlerdeki niifus artisinin dogal bir neticesi olarak ortaya ¢ikmistir.
Sanayilesme diizeyinin artmis olmasi ise ulasim imkanlarini arttirarak seyahat kolayligi
saglamis ve artan kisisel otomobil kullanimi da tesvik ederek sera gazi emisyonlarin
arttirmis ve nihayetinde ¢evresel kirliliklerin artisina neden olmustur.

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin ortaya cikardig: etkilerin azaltilmasinda sera gazi
emisyonlarini azaltma calismalar1 olduk¢a 6nemli yer tutmaktadir. Bu ¢aligmalar, Diinya
Iklim Konferanslari, Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi, Kyoto
Protokolii ve Kopenhag Uzlasmasi gergevesinde devam etmektedir. Kara yolu ulasiminda
kullanilan motorlu tasitlarin harcadig1 fosil yakitlardan meydana gelen sera gazi
emisyonlarmin azaltilmasi amaciyla tagitlarda daha diisitk emisyon yayan (ileri [YM
teknolojileri, alternatif yakitlar, hibrit ve elektrikli tasitlar vb.) alternatif tahrik sistemlerinin
kullanimi 6n plana ¢ikmustir (OTEP, 2010: 3).

Cin Halk Cumhuriyeti ve Hindistan’da yiikselen orta smifin varligs, tasit talebinin ve yakit
tiiketiminin oldukga artmasina neden olmaktadir. Bununla birlikte 2010 yilinda 750 milyona
kiyasla 2050 yilina gelindiginde 1.5 milyar tasitin yollarda olmasi beklenmektedir. Petroliin
smurl bir kaynak oldugu diinyada, alternatif bir ulasim yakit1 kaynag1 olan elektrik sadece
akilli bir yatirim kaynagi degil ayn1i zamanda kaginilmaz bir durum olarak karsimiza
cikmaktadir (IEDC, 2013: 5). Gortildiigi gibi sera gazi emisyonlar: oldukga 6nemli bir sorun
teskil etmektedir. Bu sorun gergevesinde yerel yetkililerin asagidaki onlemleri alarak sera
gaz1 emisyonlarini azaltmaya da yardima olabilecegi ifade edilmektedir (EEA, 2018);

a. Enerji tasarrufu ve enerji verimliligi programlar: yoluyla, fosil yakit emisyonlarmin
azaltilmasi,

b. Orman yikimlarmin durdurulmasz,

c. Karbondioksiti atmosfere geri kazandirmak igin aga¢ dikiminin arttirilmasz,

d. Celik, tugla ve ¢imento gibi enerji yogun malzemeler yerine, bina igin stirdiiriilebilir
ve yoOnetilebilir kaynaklardan kereste kullaniminin tesvik edilmesi,

e. Kloroflorokarbon iceren {irtinlerin kullaniminin azaltilmasi, miimkiinse ortadan
kaldirilmasi ve,

f. Ulasim kaynakli emisyonlar1 azaltilmasi seklindedir.

Yerel yetkililerin alacagi oOnlemler elbette ki Onemlidir. Ancak tiim yerkiirede aym
performansin gergeklesmesi olanag1 oldukg¢a sinirhdir. Ortaya g¢ikardigr etkilerin yiiksek
olusu (fosil yakit tiiketiminin azalmasi ile) ve genis cografyalarca kullanilmasi nedeniyle
elektrikli tasitlarin kirliliklerin ¢oziimiinde énemli rol oynayacag: diisiiniilmektedir. Nitekim
tasitlar, atmosfere firlatilan, bizi kirlilik ve sera gaz1 gibi seylere kars: savunmasiz birakan,
yogun bir karbon emisyonu iiretmektedir. Bu durumda yasadigimiz cevreye olumlu katkida
bulunabilmek igin elektrikli tagit kullanimi ileriye dogru oldukca biiylik bir adim
niteligindedir (CEF, 2018a).

Farkhi kuruluslarin elektrikli tasitlar ile ilgili yapmis oldugu bir¢ok ¢alisma mevcuttur. Bu
baglamda 3 farkli kurulusun elektrikli tasitlarin verimliligi tizerine gergeklestirmis oldugu
arastirmalarin sonuglarimni karsilastirmak gerekirse Tablo 5'teki gibidir.
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Tablo 5: Farkli Kuruluslarin Elektrikli Tasitlarla lgili Elde Ettigi Bulgular

Etki Alani ADL* ucCs* NBER*

Toplam Sahip Elektrikli tagitlar, ['YM’e
Olma Maliyeti = gore %44 daha pahalidir.

Elektrikli tasitlar, TYM’e Elektrikli tasitlar, IYM’e  Elektrikli tagitlar, ['YM’e

Kiiresel Isisnma  gore %23 daha az kiiresel gore %51 daha az gore, %40 daha az
Potansiyeli 1sinma potansiyeline kiiresel 1sinma kiiresel 1sinma
sahiptir. potansiyeline sahiptir. potansiyeline sahiptir.
ikincil Elektrikli tagitlar, 3 kat Elektrikli tasitlar, yerel
daha fazla insan1 tokside kirleticilerden 3 kat
Cevresel o -
. etme potansiyeline daha fazla hasar
Etkiler o
sahiptir. almaktadir.

*ADL: Arthur D Little; UCS: Union of Concerned Scientists; NBER: National Bureau of
Economic Research.
Kaynak: (Brannan ve Barder, 2016: 2).

Tablo 5’teki bulgular degerlendirildiginde, elektrikli tasitlarin, kiiresel isinmay1 azaltma
potansiyelinin %23 ile %51 arasinda oldugu goriilmektedir. Ancak diger yandan elektrikli
tasitlarin daha yiiksek satin alim maliyetlerinin oldugu, bireyleri tokside etme diizeyinin ve
yerel kirleticilerden etkilenme oranmin ise daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Birgok
calisma, elektrikli tasitlarin (otomobil vb.) tiirdeslerine gore daha verimli oldugunu ve IYM'li
arabalardan daha az sera gazi ve diger emisyonlar1 meydana getirdigini ifade etmektedir.
Beklenen performansa dayali AB calismasi, 2020 yilinda bir elektrikli aracin, ayni1 mesafeye
giden bir benzinli aracin tiikettigi enerjinin yalmizca {igte ikisini kullanacagini ortaya
koymustur (The Guardian, 2018a; Carley, 2014: 2). Ayrica elektrikli tasitlar normal benzinli
tasitlara oranla ¢ok daha diisiik yillik maliyet yaratmaktadir. ABD’de benzinli bir tasit
kullanmanin yillhik maliyeti ortalama olarak 1.117 USD iken elektrikli otomobilin yillik
ortalama maliyeti ise 485 USD’dir (Sivak ve Schoettle, 2018: 6).

ABD igin de elektrikli tagitlarin ortaya ¢ikardigr bircok etki s6z konusudur. Bu kapsamda
elektrikli tasitlarin ortaya c¢ikardigi faydalar; elektrik tiiketiminden kaynakli gevresel
faydalarin artmasi, istikrarsiz Ortadogu {iilkelerine petrol yoniinden bagimhiligin azaltilmas:
ve yakit alimmin azaltilmasi durumunda ithal maliyet avantaji ve bakim maliyetlerinin
diismesi olarak ifade edilmektedir (USDE, 2011: 2). Elektrikli tasitlar fosil yakit tiiketen
tagitlara gore daha diisiik islem maliyetleri ve daha temiz hava sunmaktadir. Bu nedenle
ABD'nin Maryland eyaleti bu tagitlar1 satin alan veya kiralayan igletmeler igin birtakim
tesvikler saglamakta, alinan aracin akii kapasitesine gore 2.500 ile 7.500 USD arasinda vergi
indirimi saglamaktadir (Maryland, 2018: 8).

Elektrikli tasitlar, ozellikle ¢evreye duyarli kaynaklardan {iiretim gerceklestiren temiz bir
elektrik sebekesi tarafindan sarj edildiginde, kiiresel 1sinma emisyonlarin1 6nemli Slgiide
azaltma potansiyeline sahiptir (Nealer vd., 2015: 1). Yani elektrikli tasitlarin ortaya ¢ikardig:
etkilerin daha da artmasi igin elektrik tiretiminde kullanilan enerji kaynaklarmin da
yenilenebilir olmasi olduk¢a 6nemlidir. Bu duruma ABD 6rnegini vermek gerekirse, ABD’de
ulasim sektorii toplam enerji tiiketiminin %28’ini meydana getirmektedir. Bu noktada,
ABD’de iretilen elektrigin, %43.5'i komiir, %22.2’si dogal gaz, %19.1’i niikleer, %8.9'u
hidroelektrik, %5.4'ii ise giines, riizgar ve jeotermal, %0.7’si ise petrol’den iiretildigi

2020; 18 (Ozel Say1); TBMM 100. Y1l Ozel Sayisi| Sayfa 138



Kenanoglu & Tiirgay

goriilmektedir (USDE, 2011: 2; ORNL, 2017: 3). isveg’te ise elektrik tiretiminin %90’1 hidrolik
ve niikleerden karsilanmaktadir (EU, 2012: 32). Elektrik tiretiminde en 6nemli ¢evre sorunlar1
termik santrallerden Ozellikle de linyite dayali santrallerden kaynaklanmaktadir. Ciinkii
termik santraller yakilan cesitli fosil yakitlardan (komdir, fueloil, dogal gaz vb.) elde edilen
enerjiyi kullanmaktadir (Ertiirk vd., 2006: 57). AB, ABD ve Tiirkiyenin elektrik iiretiminde
kullandiklar1 yakit kaynaklarmin yiizdesel payim ifade etmek gerekirse Tablo 6’daki gibidir.

Tablo 6: Fosil Yakat Tiirlerinin Elektrik Uretimindeki Paylarinin Projeksiyonu (%)

Ulkeler AB ABD TR AB ABD TR AB ABD TR AB
Yillar 1990 1990 1990 2000 2000 2000 2010 2010 2010 2020
Komiir 54.4 74.6 5882  39.5 72.7 4250  32.8 62.1 4221 375
Siv1 Yakat 235 57 1148  21.7 4.0 541 20.0 1.0 2.36 15.7
Gaz 17.2 168 2970 321 202 5204 398 339 5541 394
Biyomas/Atik 49 29 - 6.8 3.1 0.04 74 29 0.02 74
Toplam 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Kaynak: (Ertiirk vd., 2006: 28-29).

Elektrikli tagitlarin gevresel performansmin geleneksel yakit kullanan tasitlardan daha iyi
oldugu ifade edilmektedir. Avrupa’da yapilan bir yasam dongiisii analizi, elektrikli
tagitlarin, sera gazi yayilimi yogun bir elektrikle beslendiginde dahi karbon ayak izinin daha
distik oldugunu gostermektedir. Bu durum, kara yolu tasimaciligr elektrifikasyonunun,
Avrupa'nin karbon emisyonunu azaltmadaki roliinii hakli ¢ikarmakta ve IYM'li araglarin
pilli elektrikli tasitlar ile degistirilmesinin yararlarini vurgulamaktadir. Avrupa sebekesine
daha fazla yenilenebilir elektrik girdiginde, elektrikli tasitlarin iklim etkisi daha da
azalacaktir. Ayni sekilde, pil kimyasinin teknolojik olarak gelistirilmesi, pilin depolama
amactyla yeniden kullanilmas:i ve elektrikli piller igin geri doniisiim endiistrisinin
gelistirilmesi, stirdiiriilebilirliklerinde iyilesmelere yol acacaktir (Transport & Environment,
2017: 10). Ornegin, Britanya Kolombiyasi ve Quebec gibi agirlikli olarak hidroelektrik
enerjisine dayanan yerlesim yerlerinde elektrikli tasitlar sayesinde sera gazi emisyonlar:
benzer biiytikliikteki geleneksel bir araca kiyasla %80 oraninda azalmaktadir. Cogu sehirde
elektrikli tagitlar, yasam dongiileri boyunca geleneksel tasitlara gore %60 ila 80 daha az sera
gazi emisyonu iiretmektedir. Diinya Dogay1 Koruma Vakfi'nin bu konudaki hedefi ise 2050
yilina kadar %100 yenilenebilir enerjiye ulasmaktir (WWEF, 2014: 14).

Elektrikli tasitlarin ¢evresel maliyetleri; marjinal elektrik {iretiminin herhangi bir dis maliyet
iiretmedigi varsayilirsa sifir olmaktadir. Bu durum ise tasitlarin beklendigi gibi en diisiik
cevresel maliyetlere sahip olmasini ifade etmektedir. [YM'ler yerel gevresel maliyetlerin yani
sira giiriiltii kirliligine de neden olmaktadir (Carlsson ve Johansson-Stenman, 2003: 19).
Elektrikli tagitlar ise son derece sessiz olduklarindan giiriltii kirliligini azaltmaktadir
(Magnusson, 2017: 1). Ancak hibrit ve elektrikli tagitlar sessiz yapisi trafik giivenligini
etkileyebilmektedir. Bu tasitlarda giiriiltii olmamasi, sesli algi sayesinde kaginilan
kazalardaki tepki sliresini yariya indirmektedir. Yine yayalar ve bisikletliler daha ¢ok isitsel
isaretlere gore hareket ettiginden, sessiz tasitlarin yaklasmasi, zaman zaman, 6zellikle de bu
tagitlarin menzil disinda oldugu durumlarda, fark edilmemelerine neden olmaktadir. ABD
ve Japon makamlari, diger yol kullanicilarini, 6zellikle de isitme sorunu yasayan ve gorme
engelli olanlari, cok sessiz araglarin potansiyel olarak daha yiiksek risklerine karsit korumak
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igin tedbirler aramaktadir. Motorlu tasitlar i¢in asgari giiriiltii seviyelerinin belirlenmesi
onerilmekte, motorlarinin ¢ok sessiz oldugu zamanlarda otomobillerin yapay ses gikarmasi
gerektigi ifade edilmektedir (Verheijen ve Jabben, 2010: 19).

Elektrikli tasitlarin ortaya cikardigi faydalar, bir¢ok {iilkeyi bu konuda hareket etmeye
yoneltmistir. Diinyanin en biiyiik otomobil pazar1 olan Cin Halk Cumhuriyeti, fosil yakit
kullanan tagitlarin {iretimini ve satistni durdurmak amaciyla bir takvim tizerinde
¢alismaktadir. Hindistan, 2030 yilmma kadar yeni ¢ikacak olan tiim araglarin elektrikli hale
getirilecegi yoniinde niyetini agiklamistir. Britanya ve Fransa, oniimtiizdeki 20 yil i¢inde tiim
benzinli ve dizel araglarin satisin1 durduracaklarini agiklamistir. Elektro- hareketlilik artik
kaginilmaz gortinmektedir ancak bu degisimin is giicii piyasas: tizerinde, petrol ekonomisi
ve hatta ulusal vergi sistemleri {izerinde derin etkilerinin olmasi beklenmektedir (WEF,
2019). Elektrikli tagitlarin otomotiv ekosistemi tizerindeki etkileri ise Tablo 7’deki gibidir.

Tablo 7: Elektrikli Tasitlarin Otomotiv Ekosistemine Etkileri

Tasit Ureticileri Uzerindeki Etkisi

o Elektrikli tasitlar ile ilgili biiyiik yatirimlarin yapilmas: gerekmektedir.

o Ar-Ge faaliyetlerindeki biitgelerin paylarinin arttirilmas: gerekmektedir.
¢ Birgok yeni tedarik zinciri ortakliginin olusturulmasi gerekmektedir.

e Otomotiv endiistrisi, temel yeni teknolojilere dogru ilerleyecektir.

Saticilar Uzerindeki Etkisi

¢ Bayiler hem elektrikli tasitlar1 hem de konvansiyonel tasitlari satmay1 6grenmelidir.

¢ Bayiler, elektrikli tasitlar1 satmak i¢in personellerini gesitli beceri setleri ile donatmalidar.

¢ Otomotiv is modelinin elektrikli aracin ortaya ¢ikmasiyla degismesi beklenmekte ve bu tasitlar
daha az bakim gerektirdiginden servis operasyonlarinda karliligin diismesi beklenmektedir.

Tedarikgiler Uzerindeki Etkisi

e Otomobil fireticileri elektrikli gii¢ aktarma sistemine gectikce, tedarikgiler Snemli Ol¢iide
etkilenecektir. Akiilere odaklanmak icin ayr1i bir boliime sahip olan Bosch gibi uygun
girisimlerde bulunan sadece birkag tedarik¢inin hayatta kalacag: diisiiniilmektedir.

Nihai Tiiketiciler Uzerindeki Etkisi

o Tesvikler ve stibvansiyonlar, gelgiti elektrikli tasitlar lehine ¢evirecektir.

e Hizla biiyiiyen sarj istasyonlar1 ag1, siiper sarj tesisleriyle birlestiginde elektrikli tasitlarin son
kullanic1 igin daha kolay bir sekilde benimsenmesini saglayacaktir.

e Yenilik¢i Ozelliklerle {istiin siiriis deneyimi, miisterilerin elektrikli tasit sahibi olmaya
direnmesini zorlastiracaktir. Bir elektrikli tasit1 kullandiklarinda geri donmeleri zor olacaktir.

Hiikiimet Diizenlemeleri Uzerindeki Etkisi

o Hiikiimetler, elektrikli tasitlarin benimsenmesinin karbon ayak izini azaltabileceginden elektrik
tasit girisimini ciddiye almaktadir.

e Hiikiimetler, elektrik tasitlariin uygun maliyetli hale getirilmesi ve tesvik edilmesi igin
siibvansiyonlarla ilgili sorunlarin ¢6ziilmesinde kilit bir rol oynayacaktir.

e Hiikiimetler otoyollarda gegislerin kaldirilmasi ve elektrikli tasitlarin benimsenmesini tesvik
etmek amaciyla oncelikli park noktalarinin saglanmasi gibi ayricaliklar sunmalidir.

Kaynak: (Sundaram vd., 2018: 3).

Tablo 7’den de anlasilacag: tizere elektrikli tasitlarin otomotiv ekosistemi iizerinde oldukga
onemli degisimler olusturacagi, yeni olusum ve doniistimleri zorunlu kilacag:
goriilmektedir. Bu noktada elektrikli tasitlarin otomobil {ireticileri iizerindeki etkisine bir
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ornek vermek yerinde olacaktir. Elektrikli tasitlar barindirdiklari potansiyelleri nedeniyle
yatirimailarin da ilgisini cekmektedir. Ingiliz elektrikli siipiirge {ireticisi Dyson’m CEO'su
Jim Rowan, 2020 yilinda elektrikli tagitlarla ilgili yeni planinin tamamlanacagini ve elektrikli
tasitlarin 2021 yilinda lansmaninin yapilacagmi ifade etmistir. Bu girisim firmanm,
halihazirda Singapur’daki fabrikasinda c¢alisan 1.100 olan is¢i sayisinin, yeni tesis
tamamladiktan sonra iki kattan fazla olacagr anlamma gelmektedir. Elektrik tasit
yatirimlarinin artmasi istihdam tizerinden oldukca ©nemli etkiler dogurmaktadir (The
Guardian, 2018b). Elektrikli tasitlarin ortaya ¢ikardigi diger bazi etkiler ise soyledir (IEDC,
2013: 5-7);

a. Yeni is imkanlarmin dogmasina olanak saglar,
b. Ithal fosil yakitlaria olan bagimlilig1 azaltir ve,

c. Hizmet maliyetlerinin diismesini saglar.

Bazi gevrelerce bir¢ok kirliligin ¢oziimiiniin yerel ya da ulusal kokene sahip oldugu sdylense
de aslinda yerel hava kirliligi de hiikiimetlerin diinya ¢apinda ya da bolgesel olarak hava
kirliligiyle basa ¢ikacak onlemler {izerinde anlasma saglamas: gereken smir Otesi bir sorun
olarak ifade edilmektedir (EEA, 2018). Siire¢ igerisinde gevre koruma ile ilgili uluslararasi
anlamda diinya f{ilkelerinin igbirligi yaptig1 bircok calisma sz konusu olmustur. Bu
calismalar, 1913 Bern Birinci Uluslararasi Dogal Goriintimii Koruma Konferans: ile
baslamistir. Daha sonraki donemlerde ise Birlesmis Milletler Cevre Programi ve Ekonomik
Isbirligi ve Kalkinma Tegkilat'nin Cevre Komitesi ile devam etmistir. Ayrica bu konudaki
ozel bir oOrgiit olarak da Uluslararasi Dogay:r ve Dogal Kaynaklar1 Koruma Birligi
faaliyetlerini siirdiirmektedir (Arsan, 1992: 417). Bu cergevede sayilan kurumlarin da
elektrikli tasitlarin yayginlasmas: siirecine destek vermesi ve tesvik edici politikalar
izlemeleri oldukg¢a Onemlidir. Elektrikli tasitlarin ortaya ¢ikardigi bir¢ok olumlu etki sz
konusudur. Bu etkileri siralamak gerekirse sdyledir (CEF, 2018b);

Fosil yakitlara ihtiya¢ duyulmamasi,

Yakit maliyetlerinin diismesi ile tasarruflarmn artmasi,

Emisyonun ortaya ¢itkmamasi,

Elektrikli tagitlarin popiilaritesinin siirekli artmasi,

Diger tasitlar gibi test prosediirlerine tabi tutulduklarindan giivenli siiriis olanagin

© oo o

sunmasl,
f. Teknolojik gelismelerle, maliyet ve bakim maliyetlerinin azalmasi,

g. Elektrikli motorlarla ¢calistigindan motor bakim maliyetlerinin diismesi ve,
h. Sessiz olduklari icin giirtiltii kirliligine engel olmalaridir.

Cevre kirliliklerini gidermede elektrikli tasitlarin benzer bir¢ok avantaji s6z konusudur.
Ancak her konuda oldugu gibi elektrikli tasitlarinda pozitif yanlarimin yani sira bazi
dezavantajlara da sahip oldugu unutulmamalidir. Yakin gelecekte elektrigin kara yolu
tasimaciliginin ana yakit kaynag: olacag1 dikkate alindiginda elektrikli tasitlarin iiretim ve
tiiketim sorunlarinin en kisa siirede ¢oziilmesi gerektigi ortadadir. Teknolojik gelismelerle
birlikte elde edilecek kazanimlar ilerleyen siiregte s6z konusu dezavantajlarin giderilmesine
en azindan azaltilmasina olanak taniyacaktir. Bu kapsamda elektrikli tasitlarin {iretim ve
tiiketim asamasinda ortaya ¢ikardig: ileri siiriilen dezavantajlar ise soyledir (CEF, 2018b;
Varun ve Kumar, 2012: 67-68; Brannan ve Barder, 2016: 2; WEF, 2018: 8; ING, 2017: 5);

a. Elektrikli yakit istasyonlarinin hala gelistirme asamasinda ve sinirli olmasi,
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b. Elektrikli otomobillerin tamamen sarj edilmelerinin yaklagsik 4 ile 6 saat arasinda
zaman almasi,

c. Pilin tiirtine ve kullanimina baglh olarak, neredeyse tiim elektrikli tagitlarmn pillerinin
her 3-10 yilda bir degistirilmesi geregi,

d. Pillerin pahali olmasi,

Elektrik enerjisinin {icretsiz olmamasi,

Akut elektrik kesintisine maruz kalan sehirlerin elektrikli otomobiller i¢in uygun

lmali ¢

olmamasi,
Menzil ve hiz gibi konularda smnirli olmasi,
Trafikteki diger arabalardan gelen seslerin azalmasinin kazalara neden olma ihtimali,
Mevcut elektrikli otomobillerin ¢ogunun kiigiik ve iki koltuklu olmasi,
Elektrikli tagitlarin insan1 tokside etme potansiyellerinin daha ytiksek olmasi,
Yerel kirleticilerden daha fazla hasar almalar1 durumu,
Giuvenlik kaygilarinin bulunmasi,
. Sinirli se¢im sansimin olmasi,
Yeniden satista artik degerin azalmasi riski,
Kendini ispat etmemis bir teknoloji olmasi,
Bilgi eksikliginin varhg;,
Performans konusundaki kaygilarin varlig: ve,

R - Rl o

Tasitlarin satin alinmasinda saglanan vergisel tesvik ve siibvansiyonlarn kisitl
olmasi seklinde siralamak miimkiindiir.

Elektrikli tasitlarin bir diger dezavantaji ise fiyat noktasinda ortaya ¢ikmaktadir. Bu sorun
temelde elektrikli tagitlarin bir giin otomobil pazarina tam olarak girip giremeyecegi sorusu
agisindan onemlidir. Nitekim elektrikli tasitlarin ortalama alis fiyat: (45.316 EUR); 2001 yil
bazinda Avrupalilarin yeni bir araba igin 6deyecegi ortalama fiyattan (15.313 EUR) yaklasik
ii¢ kat1 ve 2009 yili ABD fiyatinin (20.826 EUR) iki katindan fazla oldugu goriilmektedir
(Griinig vd., 2011: 19).

Elektrikli tagitlarin onemle dikkate alinmasi gereken bir diger dezavantaji da ev veya is
yerlerine kurulacak olan batarya sarj istasyonlarinin yatirim maliyetlerinin yiiksek olmasidir.
Bu durum elektrikli tasitlara erisim ve kullanim olanagmi kisitlamaktadir. Kisisel sarj
istasyonu problemini ¢6zmek amaciyla; kamusal alanlara sarj istasyonlarinin kurulmasi, sarj
istasyonlarinin altyap:r hazirliklarinin tamamlanarak sebeke giivenliklerinin saglanmasi ve
istasyon sayisinin artirilmasi gerekmektedir. Ayrica elektrikli tasit temininde yapilacak yasal
diizenlemeler, tesvikler, vergi indirimi ve muafiyetler gibi argiimanlarin kullanimi ise
elektrikli tagitlara olan talebin artmasina katkida bulunacaktir (Kerem, 2014: 12).

Sonuc¢

Acikca bilindigi tizere gevresel kirliliklerin ortaya ¢ikmasinda en 6nemli etkenlerden biri
tasitlarin kullandig; fosil yakitlardir. Bu noktada ulusal diizeyde 6nlemlerin alinmas: elbette
onemlidir. Ancak bilimsel gercekler 1s1g1inda fosil yakit kullanimini minimize etmenin 6nde
gelen ¢oziim yolunun elektrikli tasit kullaniminin yayginlastirilmasindan gectigi inkar
edilmez bir gercektir. Ciinkii elektrikli tasitlar basta gevre kirliligi sorunu olmak tizere birgok
noktada yerel, ulusal hatta kiiresel etkiler yaratmaktadir. Ayrica tasit kullaniminin yaygin
olmasi da bu tasitlarin cevresel kirliliklerin ¢oziimiinde 6nemli rol oynamasina olanak
saglamaktadir. Bu tasitlarin ortaya ¢ikardigr olumlu etkilerin yiiksek olmasi, birgok iilke
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tarafindan talep gormesine ve gelecegin elektrikli tasitlar piyasasinda yer almak igin {iretime
gecmelerine sebep olmaktadir.

Her yeni teknolojide oldugu gibi elektrikli tasitlarda da Ar-Ge, dogrudan ve dolayh
maliyetler, tesvik mekanizmasinda aksakliklar ve benzeri yetersizlikleri s6z konusudur. Bu
baglamda elektrik tiiretiminde kullanilan enerji kaynaklarimin daha yiiksek diizeyde
yenilenebilir enerji kaynaklarma dayanmasi, elektrikli yakit istasyonlarinin yetersizligi,
tasitlarin menzil konusunda yasadig1 sorunlar, sarj siiresinin uzun olmasi, kullanilan pillerin
yliksek maliyetli olmasi gibi sorunlarimin ¢oziilmesi, pil kimyasmnin teknolojik olarak
gelistirilmesi, pilin depolama amaciyla yeniden kullanilmasi ve elektrikli piller icin geri
dontisiim endiistrisinin gelistirilmesi gevresel kirliligin indirgenmesi ve siirdiiriilebilirligi ile
uygun teknoloji ¢izgisinin muhafaza edilmesinde onemli iyilesmelere yol agacaktir. Bu
konuda yapilacak gerek calisma gerekse diizenleme ve uygulamalarda ahenkli bir
biitiinliigiin saglanabilmesi icin ulusal ve uluslararas: arenada is birligi konusu biiyiik 6nem
arz etmektedir. Baz iilkelerde devlet kurumlarinin elektrikli tasitlarin gelistirilmesi siirecine
olumlu diizeyde katki ve destek verdikleri, bu tasitlarin benimsenmesinin karbon ayak izini
azaltabileceginden elektrik tasit girisimini geregince ciddiye aldiklar1 gbzlenmektedir.

Giiniimiizde kit kaynaklarm c¢evreye duyarli ve yeterince etkin bir sekilde
kullanilmamasimin yam sira gevre kirliliginin azaltilmasin1 saglayacak teknolojilere ayak
uydurulamamasi 6nemli bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bununla birlikte olumsuz
digsalliklarin ¢oziimii gergevesinde gelir elde etme amaci daha yogunluklu olan gevre
vergilerinin kullanildig1 da yadsinamaz bir gergektir. Cevre kirliligi {izerine kamu zoru ile
alinan vergilerin ¢evre sorunlarma her zaman ¢oziim olamayacag1 ve sorunlarin ¢éziimiinde
sadece gelir amagh cezalandiricr vergi politikalar1 uygulamak yerine diizenleyici ve tegvik
edici mekanizmalar kurmanin da bir ¢6ziim olacag1 ortadadir. Bu gerekgeler ile devlet
kurumlar1 tarafindan cevreye duyarli ve gevre kirliligini indirgeyici teknolojilerin gerek
iiretim ve gerekse tiiketimine tesvik ve destek mekanizmalar: ile olanak saglanarak kaynak
kullaniminin etkin ve verimli sekilde bu alanlara kaydirilmasma firsat verilmesi
gerekmektedir.

Kiiresel arenada elektrikli tagit kullaniminin yayginlagsmas: icin sarj altyapilarmin
gelistirilmesi, menzil arttirma ¢alismalarma hiz verilmesi, elektrikli tasitlara 6zel park yeri
vb. uygulamalarin yaygimlastirilmas: gibi unsurlarin yani sira elektrikli tagit alim ve
tiiketiminin devletge tesvik ve sitibvanse edilmesi ve bu noktada devletin elektrikli tasit alim
ve tiiketimine iliskin saglayacag1 vergisel tesviklerin belirlenmesi, Ar-Ge faaliyetlerinin
desteklenmesi, yenilenebilir enerji kaynaklarmin optimize edilmesi konusunda ¢alismalar
yapilmasi ve yapilacak calismalara devletge destek verilmesi, konuya iliskin mali kaygiy1
tatminden uzak parasal olmayan kamusal diizenlemeler ve mevzuat yapisinin oturtulmasi,
devletlerin elektrikli tasit piyasasinda etkinligini arttirmasi, elektrikli tagit konusunda
uzmanlasmis kurum ve girisimleri destekleyen mekanizmalarin olusturulmasi; elektrikli
tasitlarin hali hazirda ciliz kalmis cazibesini arttirarak pazar hacminin genislemesine ve
¢evrenin korunmasina katki saglayacaktir.

Kiiresel kamusal bir mal niteligindeki ¢evrenin kaginilmaz zorunluluk halleri harig
kirletilmesinin Oniine gecilmesi ya da en azindan makul seviyelere indirgenmesi adina
elektrikli tasitlar; yerel, ulusal, bolgesel hatta kiiresel diizeyde bir¢ok olumlu etkinin ortaya
¢ikmasina olanak saglamaktadir. Bu pozitif etkileri kiiresel anlamda ifade etmek gerekirse;
fosil yakitlarin ithalinde istikrarsiz Ortadogu tilkelerine olan bagimliligin azalmasi, 1970’li
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yillarda yasandig1 iizere petrol soklar1 nedeniyle ozellikle de gelismekte olan tilkelerin
stirekli kars1 karsiya kaldigr doviz krizi ve darbogazinin tekrar etme riskini azaltma rolii
tistlenmesi ve ayrica yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelistirilmesi ile kiiresel 1sitnmanin
ortaya ¢ikardigr dogrudan ve dolayli olumsuz etkilerin azaltilmasi olarak ifade etmek
miimkiindiir. Ulus devletler bazinda degerlendirildiginde ise petrol ithalinin azalmas: ile
ortaya ¢ikacak ithal maliyeti avantaji ve ortaya ¢ikan ekonomik kaynaklarin daha verimli
alanlara kanalize edilmesine olanak saglamasi, elektrikli tasitlar endiistrisine giris ile yeni is
ve istihdam olanaklarinin dogmasi, elektrikli motor bakim maliyetlerinin IYM'li tasitlara
gore daha diisiik diizeyde seyretmesi ve bu durumun kaynak israfin1 indirgemesi, gevre
kirliliginin azaltilmasi ile cevre kirliligi kaynakli hastaliklarin nicel ve nitel olumsuz
etkilerinin azalmasi (akciger kanseri, iist solunum yolu enfeksiyonlari, astim, felg, diyabet,
demans vs.) ve bu sayede kamusal saglik harcamalarinin da pozitif yonde makul seviyelere
indirgenmesi, zehirli gazlarin azalmasi ile basta tarimsal iiretimde kalite ve pazar artis1 ve bu
durumun vergi gelirlerini artirici etkisi, gevresel kirliliklerin azalmasi ile yeni turizm
destinasyonlarinin kazanilmasi ve bu kazanim ile turizm gelirlerinde 6nemli bir artisin
saglanmasi s6z konusu olacaktir. Tiim bu pozitif yonlii gelismeler yerelden baslayarak ulusal
bolgesel hatta kiiresel perspektifte yoksullugu azaltarak refah artisi saglayacak ve yasanabilir
bir ¢evrenin siirdiiriilebilir olmasma 6nemli derecede katki saglayacaktr.

Sonug olarak elektrikli tagitlarin kullaniminin yayginlastirilmasi kiiresel kamusal mal olarak
degerlendirilen gevreye iliskin degisik kademelerde ortaya ¢ikan bir sorun olan gevre
kirliliginin ¢6ziimiine olumlu katkilar sunabilecegi gibi gerek toplum sagliginda gerek
uretim kalitesinde o©nemli kazanimlara neden olacak gerek kamusal harcamalarin
indirgenmesinde ve gerekse kamusal gelirlerin artirilmasinda etkin bir rol oynayarak kit
kaynaklarin etkin kullanimina da 6nemli katki saglayacaktir.
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