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Faktör analizi, ayni yapiyi ölçen çok sayida degiskenden, az

sayida ve tanimlanabilir nitelikte anlamli degiskenler elde etmeye

yönelik çok degiskenli bir istatistiktir. Davranis bilimlerinde

duyussal bir özelligi, kisilik ve gelisim gibi pek çok özellikleri ölçmek

amaciyla gelistirilen araçlann yapi geçerligi,' faktöranalizi

kullanilarak incelenebilir. Açimlayici faktör analizini inceleyen bu

yazida, analizle ilgili temel kavramlara 've analizin ölçek gelistirmede

kullanimma iliskin açiklamalara yer verilmis; analizin

uygulanmasmda karsilasilabilecek bazi sorunlara da dikkat

çekilmistir.
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Factor analysis is a multivariate statistics to obtain asmaller

number of meaningful variables from a larger number of variables

intended to measure the same structure or a particular property.

Construct validity of instruments designed to measure many

properties related to affectivei cognitive and personality traits in

behavioral sciences may be examined by using factor analysis. This

study defines basic concepts of exploratory factor analysis and its

utility in development of measurement instruments. In addition to

thesei it ca lls attention to possible problems in using factor

analysis.
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sener büyüköztürk

Faktör analizi (FA), birbiriyle iliskili çok sayida degiskeni bir araya
getirerek az sayida kavramsalolarak anlamli yeni degiskenler (faktörler,
boyutlar) bulmayii kesfetmeyi amaçlayan çok degiskenli bir istatistik olarak

tanimlanabilir. Daniel'e (1988) göre faktör analizi, bir grup degiskenin
kovaryans yapisini incelemek ve bu degiskenler arasindaki iliskileri, faktör
olarak isimlendirilen çok daha az sayidaki gözlenemeyen gizli degiskenler
bakimindan açiklamayi saglamak üzere düzenlenmis bir tekniktir
(Akt.Stapleton, 1997). Rennie (1997) ise, FA'ni, maksimum varyansi
açiklayan az sayida açiklayici faktöre (kavrama) ulasmayi amaçlayan ve
gözlenen degiskenler arasindaki iliskileri temel alan bir hesaplama
mantigina sahip analitik bir teknik olarak tanimlamaktadir.

ilk olarak 20.yüzyllin baslarinda Spearman tarafindan gelistirilen FA'nin
yaygin kullanimi, bilgisayar teknolojisinde 1970'1i yillarda yasanan hizli
gelisme ile mümkün olabilmistir (Kline, 1994). FA, analizin amaci dikkate

alindiginda açimlayici (kesfedici, explorqtory) ve dogrulayici (confirmatory)
olmak üzere iki temel yönteme ayrilmaktadir. Açimlayici faktör analizinde,

degiskenler arasindaki iliskilerden hareketle faktör bulmaya, teori üretmeye
yönelik bir islem; dogrulayici faktör analizinde ise degiskenler arasindaki
iliskiye dair daha önce saptanan bir hipotezin test edilmesi söz konusudur

(Kline, 1994; Stevens, 1996; Tabachncik ve Fideli, 2001). Dogrulayici
faktör analizinde arastirmacilar ise, degiskenlerin faktörlerle ve faktörlerin

birbirleriyle olan korelasyonlarinin tanimlandigi hipotezleri kurmakla baslar
ve analizi LlSREL gibi paket program kullanarak yaparlar (Stapieton, 1997;

Stevens, 1996). Bu yazi, açimlayici FA'ni temelodak noktasi almis olup,
dogrulayici FA'ne iliskin ayrintili bilgi isteyen arastirmacilarin çok degiskenli
istatistik kitaplarina bakmalari uygun olacaOktir.

Faktör Analizine iliskin Temel Kavramlar

Korelasyon Matrisi

Gözlenen degiskenlerden üretilen korelasyon matrisine gözlenen
korelasyon matrisi (observed correlation matrix), faktörlerden üreti len

korelasyon matrisine üretilmis korelasyon matrisi (reproduced correlation
matrix) adi verilir. Gözlenen ve üretilmis korelasyon matrislerinin arasindaki
fark ise, hata (artik) korelasyon matrisi (residual correlation matrix) olarak

isimlendirilir. Hata korelasyon matrisir önemli faktörlerce açiklanamayan
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varysansa iliskindir. iyi bir FA'nde, artik matristeki korelasyonlar küçüktür
ve bu durum gözlenen ve üretilen matrisler arasindaki yakinligi, uyumu

gösterir (Hovardaoglu, 2000; Kline, 1994; Tabachnick ve Fidell, 2001).

Öz Deger (Eigen Value)

Öz deger, her bir faktörün faktör yüklerinin kareleri toplami, her bir

faktör tarafindan açiklanan varyansin oraninin hesaplanmasinda ve önemli
faktör sayisina karar vermede kullanilan bir katsayidir. Özdeger yükseldikçe,

faktörün açikladigi varyans da yükselir (Tabachnick ve Fideli, 2001; Tatlidil,
1992).

Ortak Faktör Varyans, (Common Factor Variance, Common Variance)

Faktör analizinde varyansin açiklanmasiyla ilgili olarak su üç varyanstan
söz edilebilir: Ortak faktörlerce açiklanabilen varyansa ortak varyans ya da
ortak faktör varyans; bir testte ya da degiskende gözlenen varyansi

tanimlayan özgül varyans (specifi'c variance); veri setine iliskin varyansin
açiklanamayan kismini gösteren hata varyansidir (error variance)
(Hovardaoglu, 2000; Kline, 1994). Ortak faktör varyansiolarak da
isimlendirilen ortak varyans ile özgül varyansin toplami, testin güvenirligini

yorumlamada kullanilir. Bir degiskene iliskin faktörlerin açikladiklari ortak
varyans (communality), degiskenin faktör yük degerlerinin kareleri

toplamina esittir (Hovardaoglu, 2000). Ortak faktör varyansi, maddelerin
faktörlerle olan çoklu korelasyonunun karesi ile de açiklanmaktadir (Rennie,
1997). Ortak faktör varyansinin yüksek olmasinin, modele iliskin açiklanan
toplam varyansi artiracagi dikkate alinmalidir.

Faktör Yük Degeri (Factor Loading)

Faktör yük degeri, maddelerin faktörlerle olan iliskisini açiklayan bir
katsayidir. Maddelerin yer aldiklari faktördeki yük degerlerinin yüksek

olmasi beklenir. Bir faktörle yüksek düzeyde iliski veren maddelerin
olusturdugu bir küme var ise bu bulgu, o maddelerin birlikte bir kavrami­
yapiyi-faktörü ölçtügü anlamina gelir. Bir degiskenin 0.3'lük faktör yükü,
faktör tarafindan açiklanan varyansin %9 oldugunu gösterir. Bu düzeydeki
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varyans dikkate çekicidir ve ve genelolarak, isaretine bakilmaksizin 0.60 ve
üstü yük degeri yüksek; 0.30-0.59 arasi yük degeri orta düzeyde
büyüklükler olarak tanimlanabilir ve degisken çikartmada dikkate alinir.
Faktör yük degerleri, bir korelasyon degeri olarak istatistiksel anlamlilik
bakimindan da incelenebilir. Ancak, düsük korelasyon miktarlarinin da,
örneklem arttikça anlamli çikma olasiliginin artacagi unutulmamalidir
(Kline, 1994). Faktör yük degeri, bazen faktör katsayisi (factor coefficient)
olarak isimlendirilir.

Faktörle~tirme (Factoring)

Faktör analizi, bir faktörlestirme ya da ortak faktör adi verilen yeni
kavramlari (degiskenleri) ortaya çikarma ya da maddelerin faktör yük
degerlerini kullanarak kavramlarin islevsel tanimlarini elde etme süreci

olarak tanimlanabilir. iyi bir faktörlestirmede ya da faktör çikartmada, a)
degisken azaltma olmali, b) üretilen yeni degisken ya da faktörler aras·inda
iliskisizlik saglanmali ve c) ulasilan sonuçlar, yani elde edilen faktörler
anlamli olmalidir (Tabachnick ve Fidell, 2001; Tatlidil, 1992).

Faktörlestirmede kullanilan pek çok teknik vardir. Bu teknikler, klasik faktör

çikartma teknikleri ve temel bilesenler analizi olarak ikiye ayrilabilir. Temel
eksenler (principal axes), maksimum olabilirlik (maximum likelihood) ve

çoklu gruplandirma (multiple grouping) teknikleri, klasik faktör analizi
tek~ikleri içinde yer alan tekniklerden bazilaridir. Anilan teknikler arasindan

en sik kullanilani temel eksenler yaklasimidir. Bu teknik bazi kitaplarda.
i'temel faktörler (principal factors)" ismiyle de anilmaktadir. Temel

. bilesenler analizi (principal compenent analysis) ise, faktörlestirme teknigi

olarak çok sik kullanilan bir baska istatistiktir. Temel bilesenl~r. analizi
(TBA) , bilesenleri üretirken; FA, faktörleri üretir (Tabachnick ve Fideli,
2001; Kline, 1994). Tüm çikartma tekniklerinin veri setine iliskin varyansa
önemli katki saglayan faktörleri ya da bilesenleri belirlemeyi çalistigi
söylenebilir. Bunun için varyansi en çoklayan ya da artik varyansi en aza
indirgemeyi esas alan bir yaklasim kullanilir. Tabachnick ve Fidell (2001),
aralarinda güçlü iliskiler olan çok sayida degisken için çikartma tekniklerinin

sonuçlarinin benzer ve gözlenen bazi farklarin ise döndürme isleminden
sonra kaybolma egiliminde oldugunu belirtmektedir.
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Bile§en ile Faktör Arasindaki Fark

TBA'de, varyansin hesaplanmasinda, toplamlari tek varyans (unique
variance) olarak isimlendirilen hata ve özgül (spesifik) varyans birbirinden

ayrilmaz. TBA'i, klasik faktör analizi tekniklerinden ayiran temel nokta ise,

degiskenlere ait ortak faktör varyanslarinin hesaplanmasinda TBA'de hata
terimi ihmal edilirken, FA'de ortak faktörlerce açiklanmayan ve artik

(residul) varyans olarak tanimlanan hata varyansi, modelde dikkate alinir.
Yani, p tane degiskene iliskin toplam varyans TBA'de n tane ortak faktörün
dogrusal bileseni ile açiklanabilirken, FA'de ortak faktörlerin
açiklayamadiklari bir varyans (hata varyansi) daha söz konusudur. Bu
durum, TBA'ni klasik faktörçözümlemesinden ayirir ve genis veri setlerinde

açiklanamayan varyansin azalmasi ile iki yöntemin sonuçlari açisindan
farklarinin azalacagi unutulmamalidir. TBA'de her bir degiskene iliskin

varyansin 1.00'a esit oldugu kabul edilir. Buna göre veri matrisindeki
toplam varyans degisken sayisina, bu da faktörlerin öz degerlerinin'
toplamina esit olacaktir (Kline, 1994; Tabachncik ve Fideli, 2001).

Tabachnick ve Fidell (2001), tek ve hata degiskenligi ile bozulmayan teorik

çözümlerle ilgileniliyorsa FA'nin, veri setinin deneysel özeti 'isteniyorsa
denklemsel islemleri ve hesaplanmasi kolayolan TBA'nin kullanilmasini
önermektedir. TBA'ni psikoloji ve sosyal bilimlerde elde edilen verilerin
analizinde degerli kilan bir nokta da, ölçegin genel faktörün açiklanmasina
iliskindir. Birinci temel bilesen, degiskenlerin çogu üzerinde genis pozitif
yüklere sahip ise genel faktör olarak adlandirilir. ilk temel bilesenin
genellikle genel faktör olmasi yöntemin getirdigi bir özelliktir. Uygun
blmamakla birlikte, birinci temel bilesen, genel bir faktörün varliginin

göstergesi olarak görülebilir. Sirasiyla diger faktörler genellikle hem negatif
hem de pozitif yüklere sahip bipolar (kutuplu) faktörlerdir. (Kline, i994).

Faktörler ve bilesenlerin bu yazida belirtilmesinde yarar görülen diger
özellikleri sunlardir (Kline, 1994):

i. Degiskenin faktör yükünün karesi, faktörün degiskende açikladigi
varyansi gösterir.

2. Bir faktörün degiskenlerdeki yüklerinin karelerinin ortalamasi, faktör
tarafindan açiklanan korelasyon matrisindeki varyansin yüzdesini
gösterir.

3. Tüm faktörlerin yük karel,erinin ortalamalarinin toplami, faktörler
tarafindan açiklanan martiksdeki varyansin oranini gösterir. Temel
bilesenlerde, tüm faktörler elde edildigi zaman tüm varyans
açiklanmaktadir.
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4. Faktörler iliskisizse, faktör yükleri sadece faktörle degiskenlerin
korelasyonu degil, faktörden yordanacak degiskenler için 13

degerleridi r.

Döndürme (Rotation)

Arastirmaci, bir faktör analizi teknigini uygulayarak elde ettigi m kadar
önemli faktörü, "bagimsizlik, yorumlamada açiklik ve anlamlilik" saglamak
amaciyla bir eksen döndürmesine (rotation) tabii tutabilir. Faktör

döndürme, çözümün temel matematiksel özelliklerini degistirmez.
Eksenlerin döndürülmesi sonrasinda maddelerin bir faktördeki yükü
artarken diger faktörlerdeki yükleri azalir. Böylece faktörler, kendileriyle

yüksek iliski veren maddeleri bulurlar ve faktörler daha kolay yorumlanabilir
(Tabachnick ve Fideli, 2001). Tatlidil (1992), iyi bir faktör döndürmede, a)

boyut indirgemenin (degisken azaltma), b) faktörler arasinda bagimsizligin
ve c) faktörlerin kavramsal anlamliliginin saglanmis olmasi gerektigini
belirtmektedir.

FA sonuçlarinin yorumlanabilirligini gelistirmede temel hedef Thurstone'nin
(1947) formüle ettigi ve asagida açiklanan basit yapinin (simple structure)
elde edilmesidir (Akt.Rennie, 1997; Tatlidil, 1992):

i. Her degisken (madde) en az bir sifir faktör yük degerine sahip
olmalidir. Faktör matrisinin her bir satirinda en az bir tane sifir

degeri olmalidir.

2. Her faktör, faktör yük degerleri sifir olan bir degisken grubuna sahip
olmalidir.

3. Faktörlerin her bir çiftiyle ilgili olarak faktörlerden biri için faktör
yük degeri sifir olan, ancak ikinci faktörde sifir olmayan birkaç

degisken olmalidir.

4. Çikarilan faktör sayisi dört ya da daha fazla oldugu durumlarda,
faktörlerin her bir çifti için faktörlerin her ikisinde de sifir yük
degerine sahip çok sayida degisken olmalidir.

5. Faktörlerin her çifti için her iki faktörde de yük degeri sifirdan farkli
olan az sayida degisken olmalidir.

Dik (orthogonal) ve egik (oblique) olmak üzere iki tür döndürme yaklasimi
vardir. Faktörler arasinda iliski olmadigi düsüncesine dayali olan dik
döndürmede, faktörler, eksenlerin konumu degistirmeksizin (ayni açiyla)
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döndürüiür. Faktörlerin birbirleriyle iliskili oldugu düsüncesi üzerine kurulu
olan egik döndürmede ise, eksenlerin döndürülmesinde farkli açilar
kullanilir. Döndürme sonunda degiskenlerle ilgili açiklanan toplam varyans

.degismezken, faktörlerin açikladiklari varyanslar degisir. Dik döndürmede
ortaya çikan yük matrisi, gözlenen degiskenler ile faktörler arasindaki
korelasyonlarin matrisidir ve yüklerin büyüklükleri, iliskinin büyüklügünü
verir. Egik döndürmede yük matrisi ikiye bölünür: faktörler ve degiskenler
arasindaki korelasyonlari gösteren yapi (structure). matrisi ve faktörle
gözlenen degiskenler arasindaki essiz iliskileri gösteren örüntü (pattern)
matrisi (Tabachnick ve Fidell, 2001). Egik döndürmede faktör örüntü
(model) matrisindeki faktör yük degerleri (agirliklari), çoklu regresyon
analizindeki beta agirliklari gibi tanimlanir ve faktör yapilarini yorumlamada
bu degerlerin dikkate alinmasi önerilir. Faktör yapi matrisindeki yük
degerleri ise degiskenlerle faktör arasindaki ikili korelasyonlari gösterir.
Faktörler arasindaki iliskinin düzeyi arttikça bu iki matrisin benzerligi
azalacaktir.

Genel bir kuralolarak arastirmaci temelde verileri ile en uygun (best fit)
olan sonuçlari almakla ilgileniyorsa egik döndürme; arastirmaci daha çok
sonuçlarin genellenebilirligi ile yani gelecek için en uygun çözümle
ilgileniyorsa dik döndürme önerilir. Bununla· birlikte her iki döndürme
sonuçlari hemen hemen her zaman benzer sonuçlar ürettiginden,
uygulamalarin tamamina yakininda yorumlamada kolaylik sagladigindan dik
döndürmenin tercih edildigi söylenebilir (Rennie, 1997). Dik ve egik
döndürme yönteminin ürettigi sonuçlarin benzerligi, a) faktör degisken orani
ve b) faktörler ara'sindaki korelasyon küçüldükçe daha da artacaktir.
Arastirmacilarin uygulamada siklikla dik döndürme için varimax ya da
quartimax; egik döndürme için oblimin ya da promax tekniklerinden birini
seçtikleri görülmektedir. Quartimax'in, varyansin çogunu karsilayan genel
bir faktörün olduguna inanildigi, varimax'in ise çok faktörlü yapinin söz
konusu oldugu durumlarda daha uygun bir seçim oldugu söylenebilir.
Arastirmaci, egik döndürme uygulayacak ise sonuçlarinin oblimin
döndürmeye göreli olarak gelecekte daha kullanilabi.lir olmasi nedeniyle
promax'i, tercih etmesi önerilebilir (Rennie, 1997; Tabachnick ve Fideli,

. 2001).
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Faktör Analizinin Ölçek Geli~tirmede Kullanimi

Arastirmaci, çogu zaman, bilissel ya da psikolojik bir yapiyi (kavrami)

ölçmek amaciyla olusturulan maddelerin gerçekte bu yapiyi ölçüp
ölçmedigini ve ölçmek istedigi yapiya iliskin bagimsiz faktörleri ortaya
çikarmak ister. Veri toplama aracinin yapi geçerliliginin incelenmesi olarak
tanimlanabilen bu süreç, faktör analizi ile betimlenmeye çalisilir (Kerlinger,i973). Arastirmaci çalismaya, degiskenligini arastirdigi yapiyi ölçmeye
yönelik çok sayida madde (gözlenebilir, ölçülebilir degisken) olusturmakla
baslar. Yazilan maddeleri içeren araç, arastirmanin evreninden yansiz olarak
seçilen örnekleme verilir ve maddelere verilen cevaplar puanlandirilarak
faktör analizi uygulanir. Faktör analizi, ölçülmek istenen yapi ya da kavrama
iliskin faktörler üretir. Analiz sonuçlarina göre maddeler araçtan çikartilir,
analiz tekrar edilir. Araca yeni madde eklenmesi gerekiyorsa, madde eklenir

ve yeniden veri toplanip analiz tekrar edilir. Bu süreç, arastirmacinin,
ölçülecek alani ölçmede yeterli sayida madde içeren uygun bir çözüme
ulasilincaya kadar devam eder (Tabachncik ve Fideli, 2001). Bu süreçte
FA, yapi geçerliligine iliskin, "bu testten elde edilen puanlar, testin
ölçtügünü varsaydigi seyi ölçüyar mu?" sorusuna cevap arar. Bu anlamda,
faktör analizi test/ölçek puanlarinin yapi geçerliliginin degerlendirilmesine
önemli katki saglar (Nunnally, 1978; Stapleton, 1997). Ölçülen bir yapinin
göstergelerinin (maddeler, ikincil testler) tutarli, anlamli (mantikli) ve
homojen olmalari gerekir. Bir faktörde yer alan çok sayidaki madde
puanlarinin toplaminin anlamli olmasi, maddelere verilen tepkilerin
toplanabilirligi, maddelerin birbirleriyle tutarlilik ve anlamli bir bütünlük
içinde olmasina baglidir (Rennie, 1997).

FA öncesinde arastirmaci, ölçmek istedigi ya da ilgilendigi kavramin
temelini olusturduguna inandigi faktörlere iliskin sinirli sayida, örnegin bes­
alti, varsayimlar üretebilir. Daha sonra varsayilan her bir faktörü içerecek
sayida, örnegin 5-6 madde (degisken) yazar. Bir degiskenin sadece bir
faktör ile iliskili olmasi beklenir. Bu tür bir degiskene kusursuz ya da saf
degisken (pure variable) denir. Birden fazla faktörle iliskili olan degiskene
ise, karisik (kompleks) degisken (complexity variable) denir . Bu tür bir
degisken binisik degisken olarak da isimlendirilmektedir (Tabachncik ve
Fideli, 2001). Gözlenen degiskenierin sadece bir faktörle yüksek yük degeri
verirken, diger faktörlerde düsük yük degerine sahip olmasi, faktörü
anlamlandirmayi ve yorumlamayi kolaylastiracaktir.

Arastirmalarda tek bir faktörün ölçüldügü faktöryelolarak sçif testlerin yani
sira birden fazla faktörün .ölçüldügü faktöryelolarak karmasik testlerle
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~arsilasilabilir (Hovardaoglu, 20002). ikinci durumda arastirmacinin FA'de
karsilastigi sorunlardan biri, önemli faktör sayisina karar vermedir. Burada
odaklanilan . nokta, mevcut degiskenlerin (ölçek, test ya da anket
maddelerinin) kaç tane önemli faktörü ya da yapiyi ölçtügüne karar
vermektir. Önemli faktör çikartma süreci, ölçülen degiskenle ilgili olarak veri
matrisine iliskin varyansin önemli bir miktarinin açiklanmasina kadar devam
eder. Asagida önemli faktör sayisina ·karar vermede kullanilan bazi ölçütlere
yer verilmistir(Kline, 1994; Tabachncik ve Fideli, 2001; Tatlidil, 1992):

i. Öz deger (eigen value). FA'de, baslangiçta, genelolarak öz degeri 1
ve daha büyük olan faktörler önemli faktörler olarak alinir. Bu sinir

degerin seçilmesindeki ölçüt, bir faktörün en azindan varyansi 1.00
olan degiskenlerden biri ile esdegere sahip olmasinin aranmasidir.
Ancak arastirmaci, analiz sonuçlarina göre bu esik degeri artirabilir.
Analizde baslangiçta kuramsalolarak degisken sayisi kadar faktör
ve her bir faktör için hesaplanan bir öz deger vardir. Öz degerlerin
toplami degisken sayisiria esittir. Buna göre, bir faktörün açikladigi
varyans, faktörün öz degerinin degisken sayisina bölünmesiyle elde
edilen degere esit olacaktir.

2. Açiklanan varyans orani. Analize dahil degiskenlerle ilgili toplam
varyansin 2/3'ü kadar miktarinin ilk olarak k~psandigi faktör sayisi,
önemli faktör sayisi olarak degerlendirilir. Uygulamada, özellikle
davranis bilimlerinde ölçek gelistirmede sözü edilen miktara
ulasmak genellikle güçtür. Analizde faktör sayisinin yüksek
tutulmasi, açiklanan varyansi artirir, ancak bu kez de faktörleri

isimlendirmede, onlari anlamli kilmada zorluk yasanabilir.
Açiklanan varyansin yüksek olmasi, ilgili kavram ya da yapinin o

denli iyi ölçüldügünün bir göstergesi olarak yorumlandigindan,
açiklanan varyansi artirmak için a) önemli faktör sayisi artirilabilir,

b) madde çikartmada daha yüksek faktör yük degerleri aranabilir..

3. Faktörlerin öz degerlerine dayali olarak olusturulan çizgi grafiginin
(scree graph/plot) incelenmesi. Grafikte dikeyeksen öz deger

miktarlarini, yatayeksen ise faktörleri gösterir. Grafik, faktbrierin öz
degerleriyle eslestirilmesi sonucunda bulunan noktalarin

birlestirilmesiyle elde edilir. Grafikte yüksek ivmeli, hizli düsüslerin
yasandigi faktör, önemli faktör sayisini verir. Yatay çizgiler
faktörlerin getirdikleri ek varyanslarin katkilarinin birbirine yakin
oldugunu gösterir.
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Faktör Analizinin Uygulanmasina ili~kin Bazi Sorunlar

Örneklem Büyüklügü

iliski katsayilari, küçük örneklemlerden kestiriidiyse daha az güvenilir
olma egilimindedir. Bu yüzden, örneklem büyüklügünün, iliskilerin güvenilir
bir sekilde kestirilebilmesini saglayacak büyüklükte olmasi önemlidir.

Literatürde, özellikle faktörler güçlü ve belirgin oldugunda ve degisken sayisi
fazla büyük olmadiginda, 100 ile 200 arasindaki örneklem büyüklügünün
yeterli oldugu belirtilmektedir. Genel bir kuralalarak ise, örneklem
büyüklügünün en az gözlenen degisken sayisinin bes kati olmasi gerektigi
de ifade edilmektedir. Eger güçlü, güvenilir ilisk,iler ve az sayida belirgin

faktör· varsa, ?rneklem büyüklügü, degisken sayisindan fazla olmasi
kosuluyla 50 olarak kararlastirilabilir (Tabachnick ve Fideli, 2001). Buna
karsilik Kline (1994), güvenilir faktörler çikartmak için 200 kisilik
örneklemin genellikle yeterli olacagini, faktör yapisinin açik ve az sayida
oldugudurumlarda bu rakamin 100'e kadar indirilebilecegini, ancak daha
iyi sonuçlar için daha bÜYÜk örneklemle çalismanin yararli olacagini
vurgulamaktadir. Kline, örneklem büyüklügü için dikkate alinacak denek·
degisken (madde) oraninin ise 10: 1 tutulmasini önermekle birlikte, bu
oranin düsürülebilecegini, ancak en az 2: 1 olmasi gerektigirii
açiklamaktadir.

Normallik

FA, "tüm degiskenlerin. ve bu degiskenlerin tüm dogrusal (lineer)
kombinasyonlarinin normal dagildigini" (çok degiskenli normal dagilim)
varsayar. Bu varsayim karsilaniyorsa çözümün degeri artar. Normalligin
ihmal edildigi boyutlarda çözümün degeri azalir, fakat yine de degerlidir.
Degiskenlerin tüm dogrusal kombinasyonlarinin normalligi test edilemese
de, tek degiskenlere iliskin normallik, çarpiklik ve basiklik katsayilari ile
degerlendirilebilir (Tabachnick ve Fidell, 2001).

Dogrusallik

Çok degiskenli normallik varsayimi, degisken çiftleri arasindaki iliskinin
dogrusalolduguna da isaret eder. Dogrusallik söz konusu olmadiginda,

analizin degeri azalir. Degisken çiftleri arasindaki dogrusallik, saçilma
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diyagramlarini (scatterplot) kontrol ederek degerlendirilebilir. Çalismada 1
ve O gibi kategorik ölçümler kullanilmissa, dogrusallik varsayiminin ihlal
edilmesi nedeniyle sonuçlar yaniltici olabilir (Hovardaoglu, 2000;
Tabachnick ve Fideli, 2001).

Denekler Arasindaki Uç Degerler

Tüm çok degiskenli tekniklerde oldugu gibi, denekler, tek degisken ya
da degiskenlerin kombinasyonlari üzerinde uç degerlere sahip olabilirler. Bu
tür denekler" diger deneklere göre faktör çözümlerinde daha fazla etkiye
sahip oldugundan veri dosyasindan silinmesi önerilir (Tabachnick ve Fideli,
2001).

R'nin Faktörle§tirilebilirligi (Factorability)

Bir korelasyon matrisinde, degiskenler arasindaki iliski en az ,birkaç

degisken için belli bir büyüklükte olmalidir. Örnegin, degiskenler arasindaki
korelasyonlar .30'un altinda ise, bu degiskenlerden uygun faktör ya da

faktörlere ulasmak _ pek - olasi degildir, FA'nin kullanimi yeniden
sorgulanmalidir. Ancak degiskenler arasinda ikili korelasyon katsayilarinin
yüksek olmasi da uygun bir faktörlestirmeyi garanti etmez. iki degisken
arasindaki yüksek ikili korelasyon, diger degiskenler sabit tutuldugunda

düsebilir. Bu nedenle degiskenler arasindaki kismi korelasyonlarin
incelenmesi gerekebilir (Tabachnick ve Fideli, 2001).

Barlett'in sphericity testi, denek sayisinin degisken sayisinin bes katindan
daha az oldugu bir durumda, "korelasyon matrisindeki korelasyonlar sifira

esittir" seklindeki hipotezi test etmede kullanilabilir. Örneklernin büyük
oldugu durumlarda, korelasyonlar düsük olmasina karsilik testin sonucu n'e
bagliolarak anlamli çikabilir. R'nin faktörlestirilebilirlik durumu, a)
degiskenler arasindaki korelasyon katsaYi,larinin anlamlilik testleri ve b)
Kaiser'in orani (Kaiser's measure of sampling adequacy) kullanilarak

incelenebilir. Çok sayida degisken çifti ,için korelasyon anlamli ise, R
faktörlestirilebilir"dir. Kaiser'in ölçüsü, korelasyon katsayilarinin karelerinin
toplaminin, bu toplama kismikorelasyonlarin karelerinin toplaminin

- eklenmesiyle ortaya çikan degere oranidir. Kismi korelasyonlar küçük ise bu
deger 1.0'a yaklasir. iyi bir FA için, bu degerin 0.6 ve üzerinde olmasi
gerekir (Tabachnick ve Fideli, 2001). FA için seçilecek örneklemin
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heterojen olmasi da sonuçlar üzerinde çok önemlidir.' Homojen
örneklemlerde varyans düsük olacagindan faktör yük degerleri düsecektir,
bu da faktörlestirmede iyi bir çözümü engelleyecektir (Kline, 1994).

Degi~kenlerArasindaki Uçlar

FA'de, ilk birkaç faktörle iliskili olmayan, ancak daha sonraki faktörlerle

iliskili olan bazi degiskenler olabilir. Bu degiskenler, uç degiskenler olarak
tanimlanir. Daha sonra çikan faktörler, genellikle, hem çok az varyansi

açiklamalari, hem de bir ya da iki degiskenle tanimlanmis faktörlerin kararli
olmamalari nedeniyle güvenilir degillerdirler (Tabachnick ve Fideli, 2001).

Bir ya da iki degiskenle tanimlanan faktörle açiklanan varyans yeterince
yüksekse, faktör bilimsel yararlilik ile ihtiyatli bir sekilde yorumlanir ya da

ihmal edilir. Bir degisken, diger tüm degiskenler ve önemli faktörlerle düsük
düzeyde iliski veriyor ise degiskenler arasinda bir uç olarak yorumlanir.

SONUÇ

Özetle, FA, iyi düzenlenmis arastirma desenlerinde, çok sayida

degiskenle ölçülecek" olan bir yapiyi ölçmeye yönelik olarak birbirleriyle
iliskili olan degiskenleri bir araya getirerek, bu degiskenleri tek bir
degiskenle. (faktör) ile açiklayan ve böylece degisken azaltan ve bu yolla
ölçülecek yapiya ait faktör yapisinin (alt yaptiarin) tanimlanmasina olanak
saglayan bir çok degiskenli istatistik olarak açiklanabilir. Arastirmacilarin FA
uygulamasi öncesinde bu yazida kisaca verilen analizin temel kavramlari ve
özellikleri hakkinda bilgilenmelerinin yararli olacagi söylenebilir.
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