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Oz: Trafik hacmindeki ve dingil yiiklerindeki artislar, tasarim ve yapim hatalari, tekerlek izi olusumu, diisiik sicaklik gatlaklart
ve yorulma catlaklar1 gibi bozukluklarin artmasina sebep olmaktadir. Bitiimlii baglayicinin yaglanmasi ile dogrudan iliskili olan
bu deformasyonlar, yollardan beklenen performansi ve yolun 6ngoriilen hizmet 6mriinii azaltmaktadir. Yukarida belirtilen
deformasyonlara biiyiik dlgiide sebep olan yaslanma, ugucu bilesenlerin kayb1 ve oksidasyon nedeniyle asfalt baglayicinin
sertlesmesi olarak tanimlanmaktadir. Bu ¢alisma, National Cooperative Highway Research Program tarafindan 6nerilen yeni
laboratuvar ortaminda yaslandirma yontemi (NCHRP 09-54) ile mevcut standardi (AASHTO R30) karsilagtirmayi
amaclamaktadir. Yaslanma etkisini incelemek {izere yaslandirilmamis ve laboratuvar ortaminda kisa ve uzun doénem
yaslandirilmig asfalt numuneleri {izerinde dolayli ¢ekme mukavemeti deneyleri gergeklestirilmistir. Asfalt humunelerinin
yaslanma seviyeleri daha sonra yaglanma indeksleri kullanilarak degerlendirilmistir.

Anahtar kelimeler: Asfalt, oksidasyon, kisa dénem yaglanma, uzun dénem yaslanma, dolayli gekme mukavemeti.
Comparison of Laboratory Aging Methods of Asphalt-Aggregate Mixtures

Abstract: The raise in axle loads, heavy traffic, design and construction errors in the last two decade increase the failures such
as rutting, fatigue and low temperature cracking. These deformations decrease the level of performance and service life of the
roads. Aging phenomenon, which is defined as the hardening of asphalt binder due to loss of volatile components and oxidation,
is the primary factor of the above-mentioned failures. This study aims to evaluate the current standard (AASHTO R30)
regarding to the laboratory aging procedure with the new method proposed by National Cooperative Highway Research
Program (NCHRP 09-54). In order to investigate the aging effects, the indirect tensile strength tests have been performed on
unaged, short and long term laboratory aged asphalt concrete specimens. The aging level of the asphalt concrete specimens had
been evaluated through aging indices.

Key words: Asphalt, oxidation, short term aging, long term aging, indirect tensile strength.
1. Giris

Sicakliga ve cevre kosullart etkisine maruz kalan bitiimli baglayicinin zamanla sertlestigi bilinmektedir.
Zamanla gerceklesen baglayicinin sertlesmesi olayma, gevreklesme veya daha basit bir sekilde yaslanma adi
verilir. Yaglanma, bitlimlii malzemenin viskozitesinin artmasina ve daha kirilgan bir duruma gelmesine sebep
olmakta, ayn1 zamanda, asfalt yiizeyinde ¢atlaklara ve suya bagli bozulmalara karsi daha duyarli olmasina da neden
olmaktadir. Yaglanmanm, kisa dénem yaslanma ve uzun donem yaglanma olarak iki asamada olustugu
bilinmektedir [1]. Kisa donem yaslanma, karigimin depolanmasi, plente tasinmasi, plentte karigtirilmasi, santiyeye
taginmasi, serilmesi ve sikistirtlmasi islemleri sirasinda meydana gelmektedir. Bu yaslanmanin buharlasmadan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Uzun dénem yaslanma, yolun servis omrii boyunca gerceklesmektedir. Bu
yaslanmanin ise biiylik 6l¢iide oksidasyondan kaynaklandigi distinilmektedir [1]. 1850'lerden beri Avrupa'da
kaplama malzemesi olarak kullanilan asfaltin sertlesmesi ilk olarak 1900'lerde ABD'de arastirilmaya baglanmigtir
[2]. A.W. Dow, 1903'te bitiimlii baglayici yaglanmasi iizerine ilk belgelenmis deneyleri gergeklestirmis, bitiimiin
sertlegsmesini ve ozelliklerini kaybetmesini etkileyen faktorleri incelemistir. [3]. Dow tarafindan gergeklestirilen
caligmada, sicak karigim asfalttan geri kazanilan bitlimiin agirlik ve penetrasyon 6zellikleri arastirilmigtir. 1961'de
Traxler [4] 6nem sirasina gore bitiimiin yaslanmasini etkileyen faktorleri asagidaki gibi listelemistir:
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1-Oksidasyon,

2-Buharlagma veya ugucu madde kaybi,

3-Polimerizasyon (aktif 1518a baglr),

4-Yogunlagma polimerizasyonu (istya bagl).

Traxler (1963), yaptig1 baska bir ¢aligmada bu faktorlerin sayisini 15'e ¢ikarmustir [5]. Bu 15 faktorden 4’{iniin
sertlesmeye en ¢ok sebep oldugu diigiiniilmistiir. Petersen (1984), karisimlarin yaglanmasina iligkin faktorleri:
buharlagma sonucu bitiim i¢indeki ugucu bilesenlerin kaybi; oksidasyon reaksiyonundan kaynaklanan bitiimiin
kimyasal bilesimindeki degisiklikler ve molekiiler yapiya bagh olarak tiksotropik etkiler olmak iizere ii¢ ana
faktore indirgemistir [6]. Daha sonra arastirmacilarin ¢ogu bu ii¢ faktore dayanan galigmalar yiiriitmislerdir.

Asfalt karigimlarinin laboratuvarda yaslandirma prosediirlerini gelistirmek i¢in ¢esitli arastirmalar
yapilmigtir. AASHTO R30 (2002), (Standard Practice for Mixture Conditioning of Hot Mix Asphalt (HMA)),
American Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO) tarafindan laboratuvarda asfalt
karigimlarinin kisa ve uzun siireli yaslandirilmasim temsil etmek igin onerilen mevcut standarttir. Bu standarda
gore, kisa donem yaglanma etkilerini temsil etmek igin gevsek (sikistirlmamig) karistm numuneleri, hava
sirkiilasyonlu etiiv igerisinde 135 C'de 4 saat yaslandirilmali, uzun dénem yaslanma simiilasyonu i¢in ise
numuneler sikistirildiktan sonra hava sirkiilasyonlu etiivde 85 C'de 120 saat yaslandirilmalidir [7]. Bonaquist
(2011) tarafindan, National Cooperative Highway Research Program (NCHRP) 09-43 projesi kapsaminda
deneysel ¢aligmalar yapilmistir. Yapilan caligmada, kisa donem yaslanmayi laboratuvar kosullarinda temsil etmek
i¢in, sikistirma sicakhigindaki (Tc) kosullandirma siiresi 2 saat olarak belirlenmis; servis 6mrii boyunca yaslanma
icin ise temsili olarak daha yiiksek bir sicaklik ve daha uzun yaglandirma siiresi uygun bulunmustur [8]. Martin ve
dig. (2014) laboratuvar kosullandirma deneylerini iceren NCHRP 09-49 projesini gergeklestirmiglerdir. Arazide
Tc'nin belirlenmesinin zorlugu goéz oOniine alinarak, sikistirma sicakliginda (Tc) 2 saat kosullandirma yerine
standart laboratuvar yaslandirma protokolii olarak 135 C'de 2 saat kosullandirmay1 6nermislerdir [9]. Daha yakin
zamanda tamamlanan NCHRP 09-52 projesi, NCHRP 09-43 ve NCHRP 09-49 projelerini harmanlayarak daha
kapsamli bir inceleme saglamigtir. NCHRP 09-52 projesinde bulgular, AASHTO tarafindan 6nerilen mevcut
standardin (AASHTO R30) uzun siireli yaslandirma prosediiriiniin uygun bulundugunu ancak kisa dénem
yaslandirma protokolii olarak mevcut standartta 6nerilen 4 saat yerine 2 saat boyunca 135 C'de yaslandirmanin
Onerildigini gostermektedir [10]. Kim ve dig. (2018) tarafindan tamamlanan NCHRP 09-54 projesinde ise uzun
doénem yaglanmayi temsil etmek i¢in yeni bir prosediir gelistirilmis ve sonuglar ABD ve Kanada'da bulunan ¢ok
gesitli iklimleri temsil eden dokuz arazi projesinden elde edilen arazi karigimlar ile kalibre edilmis ve
dogrulanmustir. Bu projede, gevsek karigimin yaslanma protokolii olarak etiiv icerisinde 95 C'de kosullandirilma
onerilmistir. Yaslandirma siireleri ise iklim, yil ve derinlige gore belirlenmistir. Onerilen prosediirde, siireyi
belirlemek i¢in kaplama tabakasinin 6 mm, 20 mm ve 50 mm derinliklerinde 4, 8 ve 16 yillik arazi yaslanmasi i¢in
laboratuvar yaglandirma siiresi haritalar1 olugturulmustur. ABD'de yapilan ¢aligmada, 4 yillik servis 6mriine sahip
bir yol i¢in 6nerilen yaslandirma siiresi 3 ila 5 giin olarak belirlenmistir. Genelde hesaplamalar igin 4 yillik bir
stire ve 20 mm derinlik dikkate alinmaktadir [11].

Bu ¢alismanin amaci, asfalt karisimlarinin kisa ve uzun dénem yaslandirilmasinda National Cooperative
Highway Research Program tarafindan 6nerilen yaslandirma yontemi NCHRP 09-54 ile mevcut yaglandirma
standardin1 (AASHTO R 30) karsilastirmaktir.

2. Materyal ve Yontem

Deneysel ¢aligmalarda, bitiimlii baglayic1 olarak Tiirkiye Petrol Rafineleri A.S.’ne bagh Izmir Aliaga
Rafinerisinden temin edilen 50/70 penetrasyon sinifi baglayici kullamlmistir. Geleneksel saf bitiimli baglayic
Ozelliklerini tespit etmek i¢in penetrasyon, yumusama noktasi, diiktilite, viskozite, parlama, ince film halinde
1sitma, ince film halinde 1sitma deneyi sonrasi penetrasyon ile ince film halinde 1sitma deneyi sonrasi yumusama
noktasi deneyleri uygulanmistir. Geleneksel bitiimlii baglayici deney sonuglart Tablo 1’°de sunulmustur.

Sicak asfalt karisimlarinda agrega olarak Dere Grup A.S. izmir Belkahve tas ocagindan temin edilen kalker
kullanilmistir. Agrega ozelliklerini belirlemek amaciyla 6zgiil agirlik, Los Angeles asinma, sodyum siilfat
saglamlik, ince agrega koselilik ve yassilik indeksi deneyleri uygulanmistir. Agrega deney sonuglart Tablo 2°de
verilmigtir. Karigim agrega gradasyonu, Karayollar1 Teknik Sartnamesi’nde aginma tabakalar1 igin belirtilen Tip 1
gradasyon limitlerine uygun olarak segilen gradasyon degerleri Tablo 3’te verilmistir
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Tablo 1. Saf bitiime uygulanan klasik bitiim deneyleri sonuglar.

Test Standartlar Sonuglar Limitler
Penetrasyon (25 C; 0.1 mm) ASTM D5 65 50-70
Yumusama Noktasi ( C) ASTM D36 51 46 - 54
Viskozite (135 C)-Pa.s ASTM D4402 0,412 -
Viskozite (165 C)-Pa.s ASTM D4402 0,104
Diiktilite (25 C; cm) ASTM D113 100 -
Ozgiil Agirlik ASTM D70 1,030 -
Parlama Noktas1 (°C) ASTM D92 +260 230 (min)
Penetrasyon indeksi (PI) - 0,35 -
RTFOT ASTM D2872-12
Kiitle degisimi (%) - 0,160 0.5 (max)
RTFOT sonrasi penetrasyon ASTM D5 53 50 (min)
RTFOT sonrasi kalict ASTM D36 82 50 (min)
penetrasyon (%)
RTFOTﬂZ?i:fl(Zg;nusama ASTM D36 58 48 (min)
Tablo 2. Kalker agregasinin fiziksel 6zellikleri.
Test Standatlar Sonuglar Limitler
Hacim Ozgiil Agirlik (Kaba agrega) ASTM C127 2,704
Hacim Ozgiil Agirlik (ince Agg.) ASTM C128 2,691
Ozgiil Agirlik (Filler) 2,732 -
Los Angeles Asinma (%) ASTM C 131 22,6 max. 45
Yassilik Indeksi (%) ASTM D 4791 7,5 max. 10
Sodyum Siilfat Saglamlik (%) ASTM C 88 1,47 max. 10 — 20
Ince Agrega Koseliligi ASTM C 1252 47,85 min. 40

Tablo 3. Kalker agregasi i¢in secilen gradasyon.

Elek No. Gradasyon (%) Sartname Limitleri
19 mm 100 100
12.5 mm 92 88-100
9.5 mm 73 72-90
No.4 44,2 42-52
No.10 31 25-35
No.40 12 10-20
No0.80 8 7-14
No.200 5,3 3-8
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2.1 Marshall tasarim yontemi

Optimum bitiim i¢erigini bulmak i¢in Marshall tasarim yontemi kullanilmistir. Her bir bitiim yiizdesi i¢in tig
deney numunesi hazirlanmistir. Tiim deney ve 6l¢iim sonuglarina gére bitiim yiizdesi-Stabilite, Akma, Bosluk,
mineral agregalar arasindaki bosluk (VMA) ve asfaltla dolu bosluk (VFA) grafikleri ¢izilmistir. Sonug olarak,
aginma tabakasi i¢in standartta belirtilen %3 ile %5 hava boglugu ortalamasina (%4) karsilik gelen bitiim miktari
optimum bitiim icerigi olarak belirlenmistir.

2.2 Yaslandirma yontemleri

Laboratuvarda sicak asfalt karigimlarimin yaslanmasini temsil etmek igin numuneler; yaslandirilmamig
numuneler; kisa donem yaglandirilmig numuneler ve uzun dénem yaslandirilmis numuneler olmak iizere ii¢ farklh
gruba ayrilmigtir. Kisa ve uzun dénem yaslandirma kosullar1 ve kullanmilan yontemlerin adlart Tablo 4'te
sunulmaktadir. Uzun dénem yaslandirma yontemi uygulanmadan 6nce numunelerin kisa dénem yaslandirilmasi
gerekmektedir.

Tablo 4. Laboratuvar Ortaminda Yaslandirma Y 6ntemleri.

Yaslandirma Kosullari
. Kisa Donem Yaglandirma Uzun Dénem Yaglandirma
Yontem
Sicaklik Stire Karisim Sicaklik Siire
Karigim Durumu
(C) (saat) Durumu (C) (saat)
AASHTO R30 135 4 Gevsek 85 5 Sikistirilmis
NCHRP 09-54 4 Gevsek 95 4* Gevsek

* hesaplamalar ile belirlenen deger

Daha once belirtildigi gibi, mevcut standart deney yontemi (AASHTO R30) gevsek (sikistirilmamig) asfalt
karisiminin 4 saat 135 C'de hava sirkiilasyonlu etiivde kisa dénem yaglandirilmasini; kisa donem yaslandirilmis
numunelerin daha sonra sikistirilarak numunelerin 120 saat boyunca 85 C'de uzun donem yaslandirilmasini
icermektedir. NCHRP 09-54 yonteminde, AASHTO R30 standart yontemi ile ayni kisa donem yaglandirma kosulu
uygulanmaktadir (135 C'de 4 saat). Uzun donem yaslandirmada ise mevcut yontemden farkli olarak sikigtirilmig
asfalt numuneleri yerine gevsek karigim kullanilmis ve yaslandirma islemi 95 C’de gerceklestirilmistir. Tablo 4’te
belirtilen yaslandirma siiresi igin agsagidaki denklem (Denklem 1) kullanilmugtir:

E
toven = Z?]:l D x A xexp(— R*_:‘i)/24 1)

Burada toven = arazi yaglanmasini yansitmak igin 95 C'de gerekli etiiv yaglandirma siiresi (giin), D = derinlik
diizeltme faktorii, A = frekans faktorii, Ea = aktivasyon enerjisi, R = evrensel gaz sabiti (bu deger 0.0831kJ / mol.k
olarak alinmigtir.), Ti = ilgilenilen saatte ilgilenilen derinlikteki kaplama sicakligini ( K) ifade etmektedir.

Bu ¢alismada, 20 mm derinlik dikkate alinmis, derinlik diizeltme faktorii (D), frekans faktorii (A) ve
aktivasyon enerjisi (Ea) Tablo 5'ten elde edilmistir.

544



Tablo 5. iklimsel yaslanma indeksi katsayilar1 [11].

Kaplama Tabakast Derinlik Diizeltme Frekans Faktorii Aktivasyon Enerjisi
Faktorii (A) (Ea)
(D)
Asinma tabakasi (6 1,0000 1,40962 13,3121
mm)
20-mm derinlik 0,4565 1,40962 13,3121
Daha derindeki 0,2967 1,40962 13,3121
tabakalar

Kaplama sicakligi (Ti), Witczak [12] tarafindan gelistirilen asagidaki denklem (Denklem 2) ile belirlenmistir.

=T« [1+=] -2 +6 2

Ti = saatlik kaplama sicaklig1 (°F), Ta = saatlik hava sicakligi (°F), z = kaplama yiizeyinin altindaki derinlik
(Bu deger 20 mm derinlige karsilik gelen 0,79 ing olarak alinmigtir).

Ti'nin hesaplanmasinda, meteorolojik parametreleri eksiksiz ve temsil giicii iyi olan Izmir'in 4 ana ilgesi
(Dikili, Aliaga, Menemen, Buca) iizerinden istasyon noktalari se¢ilmis olup, 2015, 2016, 2017 ve 2018 yillari igin
saatlik hava sicakligi degerleri (Ta) Meteoroloji Genel Miidiirliigii'nden temin edilmistir. 4 yillik siire, daha 6nce
belirtildigi gibi NCHRP 09-54 yonteminin tavsiyesine dayanmaktadir. 1 numarali denklemde tiim degiskenlerin
degerleri belirlendikten sonra toyen degerleri izmir’in 4 ana ilgesi bazinda hesaplanmustir (Tablo 6).

Tablo 6. izmir ili 4 ana ilge igin toven degerleri.

flce/Yillar 2015 (giinler) | 2016 (giinler) | 2017 (glinler) | 2018 (giinler) | Toplam (giinler)
Dikili 1,035 1,043 1,037 1,057 4,17
Aliaga 1,039 1,052 1,039 1,062 4,19
Menemen 1,039 1,052 1,039 1,063 4,19
Buca 1,038 1,052 1,040 1,061 4,19

Tablo 6°da belirtildigi gibi NCHRP 09-54 yontemi dahilinde laboratuvar ortaminda uzun donem yaslandirma
islemi igin ortalama 4 giinliik siirenin kullanilmasi uygundur.

2.3 Dolayh ¢cekme mukavemeti testi

Laboratuvarda hazirlanan numunelerin kisa ve uzun donem yaslanma durumunu degerlendirmek igin, basit
olmast ve numunelerin kolaylikla iiretilebilmesi sebebiyle en ¢ok uygulanan testlerden biri olan g¢ekme
mukavemeti (ITS) testi yapilmistir [13]. Laboratuvarda hazirlanan silindirik asfalt numuneleri yiikleme
cergevesine yerlestirildikten sonra yiik, diisey diizlemde (51 mm / dakika yiikleme hizinda) uygulannus ve
numunenin yatay yoniinde olusan gerilme yiikii 6l¢iilmiistiir. Numunenin dayanabildigi en yiiksek yiik Marshall
cihaz1 tarafindan otomatik olarak belirlenmistir. Malzemelerin ITS degerleri asagidaki denklem (Denklem 3)
kullanilarak elde edilebilir.

__ 2000xP

St = ®)

nxtxD

St = Dolayli ¢gekme mukavemeti (ITS), kPa.
P = Uygulanan maksimum yiik, N.
t =Numunenin kalinlig1, mm.
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D = Numunenin ¢ap1, mm.

Laboratuvarda hazirlanan asfalt karigimlarinin yaslanma etkilerini degerlendirmek i¢in ITS degerlerine ek
olarak, yaglanma indeksleri de arastirilmistir. Kisa ve uzun donem yaslandirilmig numunelerin ITS degerleri ile
yaslandirilmamis numunelerin ITS degerleri arasindaki oran kisa donem yaslanma indeksi (SAI) ve uzun donem

yaslanma indeksi (LAI) olarak hesaplanmustir.
3. Deneysel Calisma Sonuglari

3.1 Marshall tasarim yontemi sonuclar:

Deneysel ¢aligmalarin sonucu olarak, %4 hava bosluguna karsilik gelen optimum bitiim igerigi %4,8 (agrega
agirliginca) olarak tespit edilmistir. Tablo 7'de belirtildigi gibi, %4 hava boslugu seviyesine karsilik gelen tiim
parametreler sartname sinirlari igerisindedir.

Tablo 7. Marshall testi sonuglari.

Parametre Sonug Sartname
Optimum Bitiim igerigi (%) 4.8 4-7
Stabilite (kg) 1135 900 (min)
Akma (mm) 2,60 2-4
Asfaltla dolu bosluk VFA (%) 71 65-75
Mineral agrega igerisindeki 14 14-16
bosluk VMA (%)

3.2 Dolayh ¢ekme mukavemeti testi sonuglari

Yaslandirilmamus, kisa donem yaslandirilmis ve uzun dénem yaglandirilmig numunelerin ITS degerleri Sekil
1’de sunulmustur. Sonug olarak, her iki yontemde de uzun dénem yaglandirilmis numunelerin ITS degerleri kisa
donem yaslandirilmis ve yaslandirilmamig numunelerin ITS degerlerinden daha yiiksektir. Dolayli ¢ekme
gerilmesi degerlerindeki artig, yaslanmanin etkisinin bir gdstergesi olarak kabul edilebilir. Her iki yontemin de
kisa donem yaglandirma kosullari ayni1 oldugu i¢in, beklenildigi gibi ITS degerleri de aymidir. Ancak uzun donem
yaglandirilmig numunelerin ITS degerleri incelendiginde NCHRP 09-54 yonteminin daha yiiksek ITS degerlerine

sebep oldugu sdylenebilir.

1500
1300

1100

900
700
500

300
AASHTO R 30 NCHRP 09-54

ITS (kPa)

Yaglanmamig ®Kisa Donem B Uzun Dénem

Sekil 1. Dolayli gekme deneyi sonuglari.
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Kisa donem yaslandirilmis ve uzun dénem yaslandirilmis numunelerin ITS degerleri ile yaslandiritlmamig
numunelerin ITS degerleri arasindaki oran kisa donem yaglanma indeksi (SAI) ve uzun dénem yaslanma indeksi
(LAI) olarak hesaplanmis ve Sekil 2°de sunulmustur.

2,50
g 2,00
g
Zz 150
>- -
53 1,00
£Z
25 0,50
=.5
o) 0,00 S
< AASHTOR 30 NCHRP 09-54
Nz
=SAl =LAl

Sekil 2. Yaglanma indeksi sonuglari.

Yaslanma indeksi degerlerine bakildiginda, deger ne kadar diisiik olursa, bitiimlii karigimin yaslanma etkisine
o kadar az maruz kaldig1 sdylenebilir. AASHTO R30 ve NCHRP 09-54 yontemleri, kisa donem yaslandirma
kosullar1 aym oldugu i¢in beklenildigi gibi benzer kisa donem yaslanma indeksi degerleri gostermistir. Uzun
doénem yaglanma indekslerine bakildiginda ise, NCHRP 09-54 yontemi ile yaslandirilmis numunelerin, AASHTO
R30 yonteminden daha yiiksek bir sicaklikta ve daha kisa bir siirede kosullandirilmalar1 sebebiyle belirgin seviyede
daha yiiksek yaslanma indeksi degerine sahip olduklari gézlenmistir. Bu artistan yola ¢ikilarak NCHRP 09-54
yonteminde yaslanma etkisinin daha fazla oldugu sdylenebilir.

4. Sonuclar ve Degerlendirme

Bu ¢alismada, mevcut standart (AASHTO R30) ve NCHRP 09-54 laboratuvar yaslandirma yéntemleri dolayli
¢ekme mukavemeti ve yaslanma indeksi parametreleri goz oniinde bulundurularak karsilagtirilmistir. Elde edilen
sonuglar ve degerlendirmeler agagida sunulmustur:

v' Incelenen yaslandirma yontemleri igin, numunelerin dolayli ¢ekme mukavemeti (ITS) degerleri,
yaslandirma siireleri arttikga yiikselmektedir. 1TS'deki artig asfaltin, daha sert, kirilgan ve yorulma
catlaklarina daha duyarli hale geldiginin bir gostergesidir. Dolayisi ile ITS degerinin yiiksek olmasi
istenmeyen bir durumdur. Ayrica, daha yiiksek ITS'e sahip numunelerin yorulma 6mrii belirli bir gerilme
seviyesinde azalmaktadir. Yaslanma, sertligi arttirarak asfalt malzemelerinin ¢atlaklara karsi duyarliligini
arttirdigindan, yaslandirilmis karigimlarda c¢atlak olusumu goézlenme olasihigimin, yaslandirilmamisg
karigimlardan daha yiiksek olmasi beklenmektedir.

v Hava sirkiilasyonlu etiivde kisa dénem yagslandirilmis numuneler arasinda, her iki yénteme iliskin kisa
donem yaslandirma kogullarinin 6nemli bir farklilik géstermemesi nedeniyle, arastirilan yontemlerin her
ikisi de benzer ITS degerleri vermistir. Numunelerin yaslanma o6zelliklerinin daha iyi
degerlendirilebilmesi i¢in hesaplanan kisa ve uzun dénem yaglanma indekslerinden elde edilen bulgular
1s18inda, daha disiik yaslanma indeksi degerlerine sahip karigimlarda yaslanmanin daha az etkisi
oldugunu diistinmek miimkiindiir.

v NCHRP 09-54 yonteminde ise ilgili meteorolojik parametreler toplanarak hesaplamalar yapilmgtir.
Yapilan hesaplamalar sonucunda izmir bélgesi i¢in uzun dénem yaslandirma siiresi 4 giin olarak
belirlenmistir. Bu nedenle, uzun dénem yaslandirma kosulu olarak gevsek numunelerin 4 giin 95 C’de
yaslandirilmasi, sikigtirilmig numunelerin 85 C'de 120 saat (5 giin) yaslandirilmasina alternatif olarak
onerilebilir. Hangi yontemin daha efektif sonuglar verdigini gorebilmek adina ayni gradasyona sahip
araziden alinan belirli bir hizmet 6mriine sahip (yaslanmig) numuneler ile laboratuvar ortaminda
yaglandirilan numunelerin ITS degerlerinin belirlenip karsilagtirilmas: 6nerilmektedir.
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Tesekkiir

Yazar, bu calismanin gerceklesmesine katkisindan dolayr Dokuz Eyliil Universitesi Fen Bilimleri

Enstitiisii’ne tesekkiir etmektedir.
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