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OZET

Biyomedikaldeneylerin glvenilirliginin, bu deneylerdekullanilacak olan laboratuvarhayvanlarina bagli oldugu kuskusuzdur.
Biyolojik deneylerdeki kacinilmaz standart sapmalarin genisligi, o deneyde kullanilan laboratuvar hayvanlarinin standart
sartlarda Uretilip, bakilmasi ile minimum diizeye indirilebilir. Yetistirme ve bakim sartlar optimal dlizeyde tutuldugu ¢l¢lide
sonuclara glvenilebilecedi bir gercektir. Laboratuvar hayvanlarinin biyolojik, ¢evresel, metabolik ve psikolojik yonden
optimal ve uniform dl¢lilerde bakimi ve yetistiriimesi sarttir.
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Selection of the propriate animals and optimal conditions for experimental studies: Overview

SUMMARY

The reliability of biomedical experiment is no doubt that depending on the laboratory animals used in these experiments.
Inevitably width of standard deviations in biological experiments could be minimized with laboratory animals produced
and feeding under standard conditions. It is a fact that the results can be trusted when training and maintenance
requirements are kept at an optimal level degree. It is essential that maintenance and training of laboratory animals must
be under optimal and uniform sizes in point of it's biological, environmental, metabolic and psychological care.
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Deneysel Calismalarda Uygun Hayvanlarinin Segimi ve
Optimal Sartlar: Genel Bakis

GIRiS VE TARIHCE

Deney Hayvanlari Bilimi'nin oncelikli amacglari,
hayvan deneylerinin  kalitesinin  artirilmasi
ve hayvan refahinin sagdlanmasidir. Deney
hayvanlarinin ¢odu;  biyoloji, tip, veteriner
hekimligi, ziraat ve ilag sanayisi gibi biyomedikal
alanlarda kullaniimaktadir. Hayvanlann buyik
bir kismi, temel tip alanlan (6rnedin, insan
vicudunun genel fizyolojisi, biyokimyasi ve
endokrinolojisi gibi bilgilerin blyUk bir kismi,
bulgulari  insanlara  uyarlanabilen hayvan
deneylerinden tiretilmistir) ile ilaclarin insanlar
icin faydali olup olmadiginin arastiriimasinda ve
glvenli olan dozajlarinin belirlenmesinde insan
modeli olarak kullaniimaktadir. Bu deneylerde
kullanilan hayvanlar, bir anlamda insanin yerine
konulmus bir model olarak kullaniimislardir
(Gonder ve Laber 2007, Silverman 2008, Wilson
1987, Yildiz 1992).

Bugliin laboratuvarlarda kullanilan  deney
hayvanlari yetistiriime durumuna ve
mikrobiyolojik patojen bulundurma durumlarina
gore baslica Ui¢ gruba aynlabilir:

1. Konvansiyonel hayvanlar:

Normal cevresel kosullar altinda bulundurulan
ve herhangi bir 6zen gosterilmeden yetistirilen
bu tir deney hayvanlarinin vicutlarinda her
tlrden saprofitik ve patojenik etkene rastlamak
mimkindir. Bu hayvanlarin  bazilarinda da
subklinik ve klinik enfeksiyonlar bulunabildigi
gibi kanlarinda da cesitli etkenlere karsi degisik
titrelerde antikorlar bulunmaktadir. Bu hayvan-
lar mikroorganizmalar, yiyecek ve iceceklerden,
havadan, altliklardan ve diger kaynaklardan ala-
bilirler.Boyle hayvanlar iyi bir 1slah programina
sahip olmadiklan icin de, mikroorganizmalarin
bir kismini prenatal dénemde iken almakta ve
enfekte dogabilmektedirler. Boylece, konvansi-
yonel hayvanlar hem prenatal hem de postna-
tal donemde mikroorganizmalarla karsi karslya
gelerek enfeksiyona yakalanabilirler. Kanlarinda
bulunan antikorlari da ayni tarzda, prenatal ve
postnatal donemde enfeksiyon sonu kazanirlar.
Bu tlr hayvanlar mikrobiyolojik deneylerde kul-
laniimazlar (Na ve ark 2010, Nicklas 1999, Petter
ve Pearson 1971, Seok ve ark 2005).

KVD, 2011, 4 (2): 57-66

Blilent Elitok

2.SPF (Spesific Pathogen Free/SPF)
Hayvanlar:

“SPF hayvanlar” tarifi iki anlam ifade etmekte-
dir. Birincisi, 06zel patojen etkenleri tasimayan
hayvanlar anlamina gelebildigi gibi ikinci ola-
rak da, sayisi belli 6zel patojen etkenleri tasiyan
hayvanlar seklinde tanimlanabilir. SPF hayvan-
lan elde etmek, Gretmek,deneme sliresince ayni
kosullarl devam ettirmek gli¢ ve masrafli olabilir.
Bu islem, yetismis laboratuvar elemanlarinca
belli araliklarla hayvanlarin gaita, idrar, deri,
kanlarinin kontrolleri ile devam ettirilir. SPF
hayvanlar, konvansiyonel yetistirilen laboratuvar
hayvanlarina gore daha fazla glvenilir sonuclar
veren arastirmalarda kullanilabilirler. Bu tip hay-
vanlar, saglikh gebe hayvanlardan doguma yakin
sezaryen ile elde edilir ve 6zel izolatér bolmeler-
de veya odalar icerisinde steril su, hava, yem, alt-
lik temin edilerek yetistirilir. Bir yerden dier yere
nakliyeleri 6zel transport kafeslerle yapilir ve
nakledildikleri laboratuvarlarin kosulari da ayni
olmalidir (Na ve ark 2010, Fujiwara 1980, Hrapki-
ewicz ve Medina 2006, Myers 1980).

3. Germ free/GF (gnotobiotic) hayvanlar:

Bugin icin bilinen canl mikroorganizmaya sahip
olmayan hayvanlardir. Yetistirilme teknigi perso-
nel, kafeslerin konuldugu izolatérler, bakim, bes-
leme ve Uretilme tekniklerinin ¢ok 6zel durum
gostermesi ve bakteri, mantar, virls ve parazitler
yonilinden strekli kontroll gereken hayvanlardir
(Petter ve Pearson 1971, Weisbroth 1972, Zaitsev
ve Intizarov 1983).

Laboratuvar HAYVANLARININ SECIM VE
KODLANMASI

Arastirma merkezlerinde kullanilan deney hay-
vanlarinin mutlaka soyagaci hazirlanmalidir. Hay-
vanlar siniflandirmada, tir en kiglk birimdir.
Turden blyuk topluluklar, cins, familya, takim,
sinif, filume, alem olarak siralanmaktadir. Deney-
lerde kullanilacak olan laboratuvar hayvanlari
secildikten sonra ayni sus icindekiler alinmahdir.
Zira, secilen tirdeki suslar arasinda 6nemli gene-
tik farkliliklar vardir. Laboratuvar hayvanlarinin
kodlanmasi irk olarak baslar ve kendi icinde sus
deyimi kullanilarak yapilir. Ornegin: Mus mus-
culus Swiss albino susu, Mus musculus C57 /BL
susu gibi (Petter ve Pearson 1971, Seok ve ark
2005, Baumans 2005, Hardison ve Taylor 2012).
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Inbredizasyon

Saf yetistirme anlamina gelen inbredizasyon su
yontemlerle gerceklestirilebilir:

Anne-ogdul: Bu sistem, anne yasi sinirlayici oldu-
gundan belli jenerasyona kadar devam saglaya-
bildiginden tavsiye edilmez.

Baba-kiz: Bu sistemde basari babanin spermleri-
nin dondurulmasiyla saglanabilir.

Kardesler arasi: Bu sistemde gen karakterleri
homojen bir safliga yonelir ve sonucta en iyi veya
dejenere olmus en kotl karakterler aciga cikar.
Seleksiyonla istenilen karakterler elde tutulur ve
yedinci jenerasyondan sonra istenilen hedefe
yaklasilir, fakat homojenite jenerasyon icindedir.
Hangi jenerasyona gelinse dahi inbred sisteme
devam zorunludur. Bu yonden bugin icin ka-
bul edilen en iyi yetistirme sistemidir (Silverman
2008, Petter ve Pearson 1971, Broman 2012, Ko-
paladze 2004).

LABORATUVAR HAYVANLARININ
YETiSTIRILMESINDE GEREKLI OPTIMAL
SARTLAR

1. Binanin Fiziki Durumu:

Arastirma merkezleri kurulurken deneyler icgin
gerekli olan ihtiyaclar distnulerek yapilmahdir.
Hayvanlari barindiran ve prosedirlerde kulla-
nan kuruluslar, odalarin 1s1 ve nem degerini 6l¢-
mek icin gerekli alet, hayvanlarin tartilabilmesi
icin uygun tarti ve Bakanlik¢a belirlenmis diger
techizat ve ekipmani bulundurmasi zorunludur.
Genetigi degistirilmis hayvanlar ayni tiirde dahi
olsalar diger hayvanlar ile ayni odada, hatta bir-
birlerinin goris veya koku alani icinde barindiri-
lamazlar (28141 Sayili Resmi Gazete 2011).

Deney hayvani bakimi ve Uretimini Ustlenecek
bir merkezde su sartlar yerine getirilmelidir:

-Laboratuvar hayvanlarinin bakim ve Uretim bo-
[Gmleri, arastirma merkezlerinin tamamen muis-
takil bir bolimiinde veya arastiricilarin ve merkez
personelinin kolaylikla erisemeyecedi bir mahal-
de tercihan binanin Ust katlarinda kurulmalidir.

-Arastirma laboratuvarlar, ameliyathanelere,
post-operatif yogun bakim servisine ve nekropsi
salonuna yakin bir konumda bulunmahdir.

-Yem ve altlik depolari mustakil olmakla beraber
yetistirme yerlerine yakin olmalidir.
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-Yonetim ve denetim boltimleri bulunmalidir.

-Bakim personeli icin banyo, tuvalet, istirahat
odalari ve depolar ile yikanma ve sterilizasyon
ihtiyacini karsilayacak arag-gerec hazirlanmalidir.

-Atiklarin bina disina cikarilincaya kadar muhafa-
za edilecegi yerler, bunlara ait ¢op torbalari hazir
bulundurulmalidir.

-Hayvan bakim ve Uretim odalarinin duvarlan
tazyikli su ile yikanabilir 6zellikte tamamen fa-
yans kapli, kapi ve pencereleri isi ve ses gecirme-
yen ozellikte olmalidir.

-Kapllar, kafeslerin kolayca naklini saglayacak ol-
clide genis tutulmahdir.

-Yetistirme bolimlerinin 1s1, rutubet ve havalan-
dirma yoninden donatilmis olmasi sarttir.

-Deney sonrasi ameliyat salonlari ve masalari iyi-
ce temizlenip dezenfekte edilmelidir.

-Merkezlerin yetistirmeye karar verdigi laboratu-
var hayvan tirleri icin 6zelligi uzman kurulunca
kararlastirilmis kafes modelleri kullaniimalidir.

-Arastirma kurumlarinda, hayvan bakim ve Ure-
tim faaliyetlerinin arastiricilarin 6zenli calismasi-
na ihtiyac gosterdigi ve mesleki bilgi ve beceri
istedigi, bu nedenle 6zel personele ihtiyac du-
yuldugu bir gercektir.

-Arastiricilarin;

* laboratuvar hayvanlarinin bakim, Gretim ve de-
neyleri icin teknik ve metotlar

* laboratuvar hayvanlari biyolojisi ve hastaliklari

* laboratuvar hayvanlar Uretim tesislerini idare
ve yonetmede gerekli bilgiye sahip olmalar ge-
rekir (Petter ve Pearson 1971, Hrapkiewicz ve
Medina 2006, 28141 Sayili Resmi Gazete 2011,
Akins ve ark 2004, Silverman 2008).

2. Barindirma ve Kafesleme

Arastirma merkezleri icin barinaklar dnemli ekip-
manlardandir. Hayvan bolmeleri hayvan saghgi
icin zararl malzemelerden yapilamaz. Tasarimlari
ve insalari hayvanlarin yaralanmasina yol agma-
yacak sekilde olur. Kullanildiktan sonra atilabilen
cinsten olmadikc¢a, temizlikte arindirma teknik-
lerine dayanikli malzemelerden yapilir. Hayvan
bolmelerinin tabanlari, tirlere ve hayvanlarin
yasina uygun olarak ve diskinin cikarilmasini ko-
laylastiracak sekilde tasarlanir. Tabanlar hayvanin
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saglik ve refahina uygun olur. Hayvanin saglik ve
refahinin korunmasi icin uygun malzemeden alt-
hik kullantlir.

Kafesler, hem tablali hem de izgarali olarak Ure-
tilmislerdir. Kafes yapimi icin en sik kullanilan
materyaller plastik ve metaldir. Plastik kafesler
genellikle polycarbonate, polypropylene veya
polystyrene (sonuncusu otoklav edilemez) den
imal edilmistir. Metal kafesler, galvanize celik, saf
celik ve daha az olarak da aliminyumdan imal
edilir. Galvanize kafesler idrarin ve deterjan asit-
lerinin asindirmasina karsi egik yapiimislardir. Saf
celik daha pahali olmasina ragmen uzun vade
icin sliphesiz daha faydalidir. Asinma (paslanma)
s6z konusu degildir ve uzun yillar kullanma im-
kani verir (Baumans 2005, Kopaladze 2004, Sil-
verman 2008).

Altliklar, fazla iIslanmadan ve gaita fazla birikme-
den (haftada 2 veya 1 kez) degistirilmeli ve ka-
fesler her seferinde veya en azindan 15 glinde
bir sterilleriyle degistirilmelidir. Kirli kafesler yi-
kandiktan sonra 121 de otoklavda yada kimya-
sal dezenfektanlar ile dezenfeksiyon havuzunda
dezenfekte edilmelidir (Gonder ve Laber 2007,
Fujiwara 1980, Blyilikdevrim ve Giire 1986, Boleji
ve ark 2012).

Yem kaplari, kafes Usttinde bir bolme olabilecegi
gibi kafes icine de konulabilir. Yem kaplar temiz-
likle beraber, su kaplari her giin yikanip temiz-
lenmelidir. Laboratuvar hayvanlari icin uygun su
sisesi sOyle hazirlanabilir: Bir cam siseye bir lastik
yada mantar kapak kapatilip bunun icine giren
bir borudan hazirlanir. Borunun agzi alevde 6zel
olarak kitlestirilmis ve delik daraltiimis olmalidir
(BlyUkdevrim ve Glire 1986, Besch 1980).

Kurulusa yeni gelen hayvanlar sorumlu yonetici
tarafindan gerekli kontrol ve muayeneleri ya-
pildiktan sonra araclardan indirilerek karantina
bolimlerine, kafeste barinan hayvanlar ise 6nce
temiz kafeslere yerlestirilerek karantina odasina
alinir. Karantina sUreleri fare, sican, kobay, Suriye
ve Cin hamsteri, gerbil, tavsan ve kurbada icin
yedi gun, balik trleri, kedi, kopek ve diger tiirler
icin yirmi bir giindiir. Yeni damizlik stoklar temin
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edildiginde azami 30 giin karantinaya alinmalidir
(28141 Sayih Resmi Gazete 2011, Nicklas ve ark.
2012).

Dogal olarak yalniz yasayan hayvanlar disindaki-
ler birbirine uyumlu bireylerden olusan gruplar
halinde barindirilir. Tek basina barinmaya izin
verilen haller disinda, gerekli siire minimum
dizeyde tutulur. Ayni zamanda gorsel, isitsel,
koklama ve dokunma yoluyla hayvanlarin birbir-
leriyle temas etmesi saglanir. Hayvanlarin énce-
den olusturulmus gruplara veya ayrildigi gruba
tekrar katilmalarinin, uyumsuzluk problemlerine
ve sosyal iliski bozukluklarina neden olmamasi
icin durumlan dikkatle izlenir. T4m hayvanlara,
davranissal ozelliklerini rahatlikla yapabilecekleri
yeterli blyuklikte yer ayrilir. Hayvanlarin, stres
kaynakli davranislarinin azaltlmasi amaciyla
cevrelerini segme ve kontrol etmelerini saglaya-
cak sartlar olusturulur. Kuruluslarin, hayvanlarin
yapabilecekleri faaliyetler dizisini genisletmek
ve basa cikma faaliyetlerini artirmak icin tlre
uygun fiziksel egzersiz, yiyecek arama, el bece-
risine dayall ve bilissel faaliyetleri iceren uygun
zenginlestirme teknikleri bulundurulur. Hayvan
bolmelerinin cevresel zenginlestirilmesi tlire ve
ilgili hayvanin bireysel ihtiyaclarina uygun hale
getirilir. Zenginlestirme stratejileri dlizenli olarak
gozden gecirilir ve glincellestirilir.

Bazi tirlere 6zgl bolimlerin standartlan séyle
olmalidir (28141 Sayili Resmi Gazete 2011):

1) Fare, sican, kobay, gerbil ve hamster:

Fare, sican, gerbil, hamster ve kobaylarla ilgili bu
ve bundan sonraki tablolarda, “bélme ylksekligi”
bolmenin tabani ile bélmenin Ustl arasindaki
dikey uzaklik anlamina gelmektedir ve ylikseltme
uygulamasli zenginlestirme cihazlari eklenmeden
onceki minimum bodlme taban alaninin %50'den
fazlasina yapilr.

Prosediirler tasarlanirken, calisma siiresi boyunca
yeterli mekanin sadlanmasi icin hayvanlarin
potansiyel gelisimi de dikkate alinarak uygun
bolimlere yerlestirilir.




Deneysel Calismalarda Uygun Hayvanlarinin Segimi ve

Optimal Sartlar: Genel Bakis KVD 11,4 (2): 57-66 Blilent Elitok

Tablo 1. Fareler

Minimum
Canli agirhk Minimum bélme buyuklugu Hayvan basina bolme
(gr) (cm?) taban alani (cm?) ylksekligi
(cm)
20'ye kadar 330 60 12
Prosedtirler sirasinda 20 ile 25 arasinda 330 70 12
veya disinda 25 ile 30 rasinda 330 80 12
30'un lzerinde 330 100 12
330
bir monogam cift (soyici/soydisi) veya trio (soyici)
Damizlik . . . . 12
icin. Her ilave disi arti ayni batinda dogan yavrular
icin 18 cm? eklenecektir.
Ureticilerdeki stok (*)
Bolme buyuklugu 950 20'den az 950 40 12
cm?
Bolme buyuklugu ,
1500 cm? 20'den az 1500 30 12

(¥ Sitten kesilme sonrasinda fareler hayvanlarin yeterli zenginlestirme imkanlarina sahip daha genis bélmelerde barindinimasi sarttir.
Fakat hayvanlarda saldirganlik, hastalik ve liim oranlarinda artis, stereotip ve diger davranis bozukluklari, kilo kaybi veya diger fizyolojik ve
davranis stresi tepkileri gibi barinak sartlarinin hayvanlarin refahinda kétiilesmeye yol agmamasi kosuluyla, stitten kesim sonrasi prosediire
verilene kadar kisa bir stre i¢in bu yiksek stoklama yogunluklarinda tutulabilir.

Tablo 2. Sicanlar

Hayvan Minimum
Canliadirhk Minimum bélme buytklugld  basina taban bélme
((e]] (cm?) alani yiksekligi
(cm?) (cm)
200'e kadar 800 200 18
200 ile 300 arasinda 800 250 18
Prosedurler sirasinda veya 300 ile 400 arasinda 800 350 18
disinda(*)
400 ile 600 arasinda 800 450 18
600'Un Uzerinde 1500 600 18
800
Anne ve yavrularicin gecerlidir. Kalici olarak
Detm Pl bolmeye eklenen her ilave yetiskin i¢in 400 18
cm? taban alani eklenecektir.
50'ye kadar 1500 100 18
Ureticilerdeki stok (**) 50 ile 100 arasinda 1500 125 18
Bolme buyuklagu -
1500 cm? 100 ile 150 arasinda 1500 150 18
150 ile 200 arasinda 1500 175 18
) 100%e kadar 2500 100 18
Ureticilerdeki stok (**) -
Balme biy(kIig( 2500 cm? 100 ile 150 arasinda 2500 125 18
150 ile 200 arasinda 2500 150 18

(*) Uzun sireli calismalarda, calismanin sonuna dogru her hayvan icin ayrilan alan yukarida belirtilenin altina diiserse, mevcut sosyal yapinin
korunmasina éncelik taninir.

(*¥*)Sutten kesilme sonrasinda sicanlar hayvanlarin yeterli zenginlestirme imkanlarina sahip daha genis bélmelerde barindinimasi sarttir.
Fakat hayvanlarda saldirganlik, hastalik ve 61im oranlarinda artis, stereotip ve diger davranis bozukluklari, kilo kaybi veya diger fizyolojik ve
davranis stresi tepkileri gibi barinak sartlarinin hayvanlarin refahinda kétlilesmeye yol agmamasi kosuluyla, siitten kesim sonrasi prosedre
verilene kadar kisa bir stire i¢in bu ylksek stoklama yogunluklannda tutulabilir.
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Tablo 3. Gerbiller

. Minimum bdlme buyukligt  Hayvan basina Minimum bélme
Canliagirlik (gr) .
(cm?) taban alani (cm?) ylksekligi (cm)
40'a kadar 1200 150 18
Proseddrler sirasinda veya

. 150 18

disinda 40 Uizerinde 1200

1200
Damizlik bir monogam cift veya trio 18

icin yavrusuyla beraber.

Tablo 4. Hamsterler

Minimum bélme buyukligu  Hayvan basina Minimum bélme

Canhagirlik (gr)

(cm?) taban alani (cm?) ylksekligi (cm)
60'a kadar 800 150 14
Prosedurler sirasinda veya | g0 jle 100 arasinda 800 200 14
disinda
100'Un Uzerinde 800 250 14
800
Damizlik Anne veya monogam ciftle 14
beraber.
Ureticilerdeki stok (¥) 60'dan az 1500 100 14

(¥) Sutten kesilme sonrasinda hamsterler hayvanlarin yeterli zenginlestirme imkanlarina sahip daha genis bélmelerde barindirlmasi sarttir.
Fakat hayvanlarda saldirganlik, hastalik ve liim oranlarinda artis, stereotip ve diger davranis bozukluklari, kilo kaybi veya diger fizyolojik ve
davranis stresi tepkileri gibi barinak sartlarinin hayvanlarin refahinda kétiilesmeye yol agmamasi kosuluyla, stitten kesim sonrasi prosediire
verilene kadar kisa bir stire icin bu yiiksek stoklama yogunluklarinda tutulabilir. Hamsterlarin grup halinde yetistirmeye pek miisait olmayan
hayvanlar olmasi nedeniyle hamsterler miimkiin oldugunca grup halinde barindirilir.

Tablo 5. Kobaylar
Canli agirlik (gn) M'i'ni'rng.r‘rvw'!oblme Hayvan basina l\/li“nimur.nv!oblme
buyuklugu (cm?) taban alani (cm?) ylksekligi (cm)
200'e kadar 1800 200 23
Stokta veya prosediirler | 200 ile 300 arasinda 1800 350 23
sirasinda 300 ile 450 arasinda 1800 500 23
450ile 700 arasinda 2500 700 23
700'Un Ustlinde 2500 900 23
2500

aynli batinda dogan

Damizlik yavrularla beraber cift. 23

Ureyen her ilave disi icin
1000 cm? ekleyin
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2) Tavsanlar

Bolme icinde yikseltilmis bir alan saglanacaktir.
Bu vyukseltilmis alanin  hayvana uzanma,
oturma ve altina dodru hareket etme olanag
tanimasi gerekmektedir ve taban alaninin
%40'tan fazlasini kaplamamalidir. Bilimsel veya
veteriner hizmetleri nedenleriyle yikseltilmis
alan kullanilamiyorsa, bdlmenin tek basina
bir tavsan icin %33 ve iki tavsan icin %60 daha
genis olmasi sadlanacaktir. 10 haftaliktan daha
kiicUk tavsanlar icin ylkseltilmis alan saglamissa,
yikseltilmis alanin blyUkligi en az 55 cm x 25
cm olacak ve tabandan yiksekligi hayvanlarin
onu kullanabilecekleri sekilde olur.

Tarimsal amacgh arastirma sirasinda, projenin
amaci hayvanlarin ticari ciftlik hayvanlari ile ayni
sartlaraltindamuhafazaedilmesinigerektiriyorsa,
hayvanlarin korunmasi en azindan hayvan refahi
konusundaki tavsanlarla ilgili ulusal mevzuatta
belirtilen standartlari saglar.

Barinma standartlarn ile ilgili olarak daha detayli
bilgi ilgili Yonetmelikte daha detayl bir sekilde
sunulmustur (28141 Sayili Resmi Gazete 2011).

3. Sicaklik ve Havalandirma

Bunlar, kurulmasi ve isletilmesi elzem olan
sistemlerden ikisidir.Bir tir icin sicakligin
ayarlanmasinda genellikle hayvanlarin termo-
notral sinirlart dahilinde tutulmasi esas alinir.
Deneysel durumlarhayvanlarin vicut isilarni
ayarlamaktakiyeteneklerinde gecicikaybaneden
olabilir. Ist kontroli titiz bir sekilde diizenlenmeli
ve 20-24 °C optimal 22 °C de tutulmaldir. Konta-
minasyonun onlenmesi bakimindan klimalarda
mutlaka filtre sistemi bulunmalidir. Odadaki bir
saatte degisen hava hacmi odanin buyuklGgi ve
toplam hayvan sayisina gére ayarlanacaktir. Bu
normal olarak saatte 12-20 hava degisimi arasin-
da olur. Izgaralarin pozisyonlari hava giris-cikisi-
na izin verecek sekilde olmali ve her bir kafesin
yerlesim yerine bakilmaksizin odanin her yerine
esit yayllmahdir (Wilson 1987, Roberts ve Co-
ward 1985).

Barindirma odalarinin izolasyonu, isitilmasi ve
havalandirilmasi hava akiminin, toz diizeyinin ve
gaz konsantrasyonunun barindirilan hayvanlar
icin zararl olmayacak sinirlar dahilinde tutulmasi
saglanir. Sicaklik ve nem her giin 6l¢tllr ve buis
icin hazirlanmis kayit cizelgesine islenir. Hayvan-
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lar kendileriicin tehlike yaratacak iklim sartlari al-
tinda acik alanda bulunmaya zorlanamaz (28141
Sayili Resmi Gazete 2011).

4. Aydinlatma

Aydinlatma, kontrol edilmesi en kolay ve en
ucuz olan cevre sartidir. Aydinlik ve karanlik
periyodu her bir oda icin kolaylikla ayarlanabilir.
En yaygin uygulama 12 saat aydinlik-12 saat
karanlik uygulamasidir. Aydinlik ve karanlik
periyodunun ihtiyaca gore ayarlanmasi icin
“timer” kullanilir. Bazi laboratuvarlar, yalnizca
personel icerde calisirken arttirllan dusik bir
aydinlatma dizeyine sahiptir. Bazen dusik
yodunlukta bir 1sik-genellikle kirmizi-personelin
hayvanlar tarafindan fark edilmeden calismasini
saglayacaktir (28141 Sayili Resmi Gazete 2011,
Chiesa ve ark 2010, Larkman 1991).

Isigin yogunlugu ozellikle albino hayvanlar icin
onemlidir. YUksek yogunluktaki bir i1sik hayvan-
larda retinal hasarlara neden olabilir. Aydin-
latma duzeyi personelin rahat calismasi icin
elverisli olmali ve -belki de birkac yil boyunca-
her gun bu duruma maruz kalan hayvanlarda
olumsuz tesirler yapmayacak sekilde ayarlan-
mahdir. Uretimdeki hayvanlar icin, o6zellikle
ostrus siklusunun dlzenlenmesi bakimindan
aydinlatmanin kontrolii ¢cok o6nemlidir. Codu
laboratuvar hayvani, uygun durumlarda ve
glnlik ve mevsimsel i1siklandirma ve sicakhk
farkhliklarindan uzak ortamlarda yil boyunca
Ureyebilirler (Chiesa ve ark 2010, Larkman 1991,
Stewart 2003).

Dogal 1s1gin uygun isik/karanlik dongisind sag-
lamadigi durumlarda, hayvanlarin biyolojik ihti-
yaclarini karsilamak ve tatmin edici bir calisma
ortami saglamak icin kontrolli aydinlatma ya-
pilir. Kurulus bu amaca uygun donanimi saglar.
Aydinlatma, hayvan yetistirme prosedrlerinin
yerine getirilmesi ve incelenmesi icin gereken
ihtiyaclari karsilayacak diizeyde olur. Tlrlere uy-
gun, dizenli isik araliklarn ve 1sik siddeti saglanir.
Albino hayvanlar bulunduruldugunda, aydinlat-
ma, Isiga olan duyarlilik dikkate alinarak ayarlanir
(Stewart 2003, Leroy ve ark 2011).

5. Sicaklik ve Nem

Tesisin 1sitma ve nem sistemleri, farkli hayvan
turlerinin farkh sicaklik ve nem ihtiyaclarini karsi-
layabilecek yeterlilikte ve her odanin sicakhigi ve
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nemi ayri olarak kontrol edilir ve ayarlanabilme-
ye imkan verir. Isitma ve nem sistemleri gurdlti-
stz calismalidir. Oda sicakliklari ve nem oranlari,
oda dizeyinde glnlik olarak kontrol edilir. Hay-
van tlrlerinden oda ve kafeslerde serbest olarak
bulunan yetiskin hayvanlar icin ideal sicaklik ve
nispi nem dederleri asagdida verilmistir. Yeni do-
gan, geng, immunsuprese, diger genetik ve mik-
robiyolojik yonden tanimlanmis hayvanlar icin
hayvanin ihtiyacina uygun sicaklik saglanir. Kati
zeminli muhafazalarda tavsan gruplari arasinda-
ki yerel sicakliklar, oda sicakliindan 6°C kadar
daha yiksek olabilir.

Genellikle rutubet, diger cevresel faktorler kadar
onemli degildir. Bir yada iki hayvan tiri disinda,
etkileri hakkinda fazla bir sey bilinmemektedir
(28141 Sayili Resmi Gazete 2011, Fujita ve ark
1981, Njaa ve ark 1957).

Ill

Ratlarda, duslk rutubet dizeyi “ringtail” ola-
rak bilinen durumdan sorumlu tutulabilir. Geng
ratlar, bazen kuyruk derisinin nekrozuna sebep
olabilen bazen de kuyrugun bitintyle dlismesi
ile sonuclanabilen ringtail'e oldukga duyarlidir.
Ortalama nispi nem %45-65 arasinda olmalidir
(Njaa ve ark 1957).

6. Koku

Koku, akraba hayvanlarin birbirlerini tanima-
larinda nemli rol oynadigi gibi tGreme ile ilgili
davranislari bakimindan da onemlidir. Her iki
seks tarafindan Uretilen fenomen, basarnli cift-
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lestirme kolonilerin devami icin ¢cok dnemlidir.
Erkekler, 6strustaki disileri koku yardimiyla tani-
yarak ciftlesirler. Disiler, erkeklerden ayrilarak bir
arada barindirildiklarinda, kisa siire sonra diizen-
siz ve genis Ostrus siklusu gosterirler. Bu durum
erkek farelerin disilere yakin fakat ayri bir kafeste
tutulmasiyla kolaylikla diizeltilebilir. Ancak, disi
farenin basaril bir ciftlestirmenin ardindan farkli
bir erkedin yanina konulmasi gebeligin sona
ermesine neden olacadini hatirlatmakta yarar
vardir (Baumans 2005, Nguyen ve Ryba 2012, Jin
veark 2012).

7. Giiriiltii

GUrllta agisindan kopek, domuz, keci ve insan
disi primatlar gibi hayvanlar, bunlara goére daha
sessiz olan kemirgenlerle ayni binalarda barindi-
rilmaz ya da kemirgenlerin oldugu bélimlerde
yeterli dlizeyde ses yalitimi saglanir. Hayvanlar
icin fondaki sabit bir ses aniden azalip ¢ogalan
bir sesten daha az travmatiktir. Bu nedenle, hay-
van odalarinda hafif bir mlzik calinmasi, kagl-
nilamayan gurdltlleri hafifletmesi bakimindan
tavsiye edilir (Bobkov ve ark 2012, Zhou ve Mer-
zenich 2012).

Ultrason da dahil girlltt dizeyi, hayvan refa-
hini olumsuz yonde etkilemeyecek sekilde du-
zenlenir. Kuruluslarda, insanlarin isitebilecekleri
dizeyde, ayni zamanda hayvanlarinda hassas
oldugu ses araligi disinda uyari veren alarm sis-
temi bulundurulur. Barindirma odalari, gereken
durumlarda, gurultd yalitimi ve ses emici ozel-

Tablo 6. Hayvan tirleriicin ideal sicaklik ve nispi nem degerleri

Tar ideal Oda/Kafes Sicakligi (°C) Nispi Nem (%)

Gerbil 20-24 35-55
Fare 20-24 45-65
Hamster 20-24 45-65
Sican 20-24 45-65
Kobay 20-24 45-65
Tavsan 15-21 Min. 45
Kedi 15-21 =
Kopek 15-21 -
Feretler 15-24 -
Marmosetgiller ve tamarinler 23-28 40-70
Resus Maymunu, Kisa Kuyruklu Makaklar ve Vervetler 16-25 -
Uzun Kuyruklu Makaklar 21-28 -
Babunlar 16-28 -
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ligi olan malzemelerle donatilir. Hayvanlarin
bulundugu odalarin icinde ya da yakininda te-
lefon, radyo ve televizyon gibi elektronik aletler
bulundurulmaz. Personel alanlari ve giriltiiye
sebep olan aktivitelerin gerceklestirildigi oda-
lar, hayvanlarin bulundugu yerlere uzak olur ya
da bu bolimlerde mutlaka ses yalitimlari yapilir.
Hayvanlarin bakimlarini yapan personel, bakim,
beslenme, temizlik ve dezenfeksiyon islemleri
sirasinda gurUltiyl en aza indirgeyerek calisir
(Baumans 2005, 28141 Sayili Resmi Gazete 2011).

8. Besleme ve Sulama

Diyetin bicimi, icerigi ve sunumu hayvanlarin
beslenme ve davranis ihtiyaclarini karsilayacak
nitelikte olur. Hayvanlarin diyeti yenilebilir nite-
likte olur ve kontamine olmus diyet beslenmede
kullanilamaz. Hammaddelerin secimi, gidanin
Uretimi, hazirhgi ve sunumunda kuruluslar; kim-
yasal, fiziksel ve mikrobiyolojik kirlenmeyi onle-
mek icin gerekli onlemler alinir. Ambalaj, nakliye
ve depolama kontaminasyonu, bozunmayi ve
tahribi 6nleyecek sekilde olur. Besleme icin kulla-
nilan tim besleme hazneleri, yemlikler ve diger
kaplar dizenli olarak temizlenir ve gerekiyorsa
sterilize edilir. Rekabeti sinirlandiracak sekilde
yeterli beslenme yeri saglanarak her hayvanin yi-
yecege erisebilmesi saglanir. Tim hayvanlar icin
temiz ve kontamine olmamis icme suyu saglanir.
Otomatik sulama sistemi kullaniliyorsa, sistem
duzenli olarak kontrol edilir, bakimi yaptirilir ve
kazalan onlemek icin bol suyla temizlenir. Sert
tabanli ve deliksiz tabanli kafesler kullaniliyorsa,
su basmasi riskini asgariye indirecek tedbirler ali-
nir (Yildiz 1992, Fujiwara 1980, 28141 Sayili Res-
mi Gazete2011).
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