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Oz

Bu aragtirmada, fen bilimleri 6gretmen adaylarmin biyoteknoloji konularindan biri olan kdk hiicreye yonelik
algilarinin  belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmada nicel arastirma yonteminden tarama deseni kullanilmigtir.
Arastirmada caligma grubu, I¢ Anadolu Bélgesi’ndeki bir devlet iiniversitesinin Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Egitimi
Ana Bilim Dali’nda 6grenim goéren 194 6gretmen adayindan olusmaktadir. Veri toplama araci olarak “Kok Hiicre
Alg1 Olgegi (KOHAO)” kullanilmustir. Besli likert tipinde hazirlanan 6lgegin Cronbach Alfa degeri .864 olarak
hesaplanmustir.  Verilerin analizinde betimsel istatistiklerden ve ¢ikarimsal istatistiklerden yararlanilmustir.
Arastirmanin  sonucunda Ogretmen adaylarinin  kok hiicre algilarinda cinsiyete gore anlamli bir farklilik
bulunmamustir. Fakat smif diizeylerine gore adaylarin kok hiicre algilarinda anlaml diizeyde farklilik belirlenmistir.
Ayrica fen bilimleri 6gretmen adaylarinin kdk hiicre konusuna iligkin algilarinin ortalamanin {izerinde oldugu
belirlenmistir. Yapilan c¢alisma sonunda, Ogretmen adaylarina ilgili konuda tiimevarimsal bir 6gretim siireci
uygulanmast, bunun yaninda arastirmacilarin farkli veri toplama araglariyla benzer ¢aligmalar yapmalari 6nerilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Kok hiicre, fen bilimleri 6gretmen adaylari, sosyobilimsel konular
Determination of Science Teacher Candidates’ Perception of Stem Cell

Abstract

In this study, it was aimed to determine the perceptions of science teacher candidates towards stem cells, which is one
of the biotechnology subjects. In the research, survey model, which is one of the quantitative research models, was
used. The study group of the research consists of 194 prospective teachers studying at the Faculty of Education
Science Education Department of a public university in the Central Anatolia Region. “Stem Cell Perception Scale
(SCPS)” was used as data collection tool. The Cronbach Alpha value of the scale prepared in the five-likert type was
calculated as =.864. Descriptive statistics and inferential statistics were used to analyze the data. As a result of the
research, no significant difference was found regarding the perception of stem cells according to the gender of the
teacher candidates. However, a significant difference was determined regarding the stem cells perceptions of the
candidates according to the grade level. Besides, it was concluded that the science teacher candidates' perceptions of
stem cells are above the average. At the end of the study, it was determined that the developed scale was a valid and
reliable scale in determining the perceptions of teacher candidates about stem cells. Therefore, different studies can
be used in the scale used in the study.
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1. Giris

Son zamanlarda bilim ile teknoloji hizl1 bir sekilde gelisirken toplumda bilimin yeri énemli bir
bicimde artmaktadir. Teknolojide yasanan bu gelismeler bilim ile toplumun iliskisinin énemini
ortaya c¢ikarmaktadir. Bu nedenle bilim ile toplum iliskisini cesitli yonlerden degerlendirmek
gerekmektedir (Babacan, 2017). Bilim ile teknoloji arasindaki etkilesim sebebiyle ortaya ¢ikan
konular siklikla karmasik, acik uglu, etik-ahlaki durum iceren ve c¢eligkili sosyobilimsel
konulardir [SBK] (Kolsto, 2001; Nielsen, 2012, Sadler, 2004; Sadler & Zeidler, 2005; Walker
& Zeidler, 2007). Bilimsel alandaki hizl1 gelismeler, SBK seklinde bahsedilen toplumdaki pek
¢ok ikilemin yasanmasina neden olmustur (Topgu, Mugaloglu & Giiven, 2014).

SBK net olmayan, basit olmayan ve tek ¢ozlimlii olmayan, tartigsmaya acik bilimsel ve giinliik
hayatla baglantili giincel konular1 kapsamaktadir (Kolsto, 2001; Sadler, 2004). SBK dogas1
geregi tartismalidir ve ¢Oziimiinde bireylerin ahlaki ve etik kaygilarinin g6z Oniinde
bulundurmasi gerekmektedir (Zeidler & Nichols, 2009). Bir konunun SBK olmasi i¢in iki sart1
saglamasi gerekir. Birincisi fen bilimlerini iceren bir konu olmasi, ikincisi ise konunun toplum
yasaminda 6énem arz etmesidir (Sadler & Zeidler, 2005). Bu anlamda fen bilimlerinin 6nemi
kagimilmazdir. Fen bilimleri egitiminde genel amag bireyin bilimdeki, teknolojideki ilerlemeleri
takip etmelerini ve fen konularin1 6greterek fen okuryazari olmalarini saglamaktir (Albe, 2008;
Kolsto, 2006; Walker & Zeidler, 2007). Fen bilimleri egitiminde bir diger amag ise, bilimsel
okuryazarlik ile insanlarm bilimle ilgili kisisel veya toplumsal olaylar iizerine karar verebilme
yetilerini kazanmalarini saglamaktir (Roberts, 2007). Insanlar bilimsel bir konuyu bolgesel ve
kiiresel yonden degerlendirerek karar vermektedir. Bu konular SBK seklinde tanimlanir (Sadler,
2004).

SBK c¢ogunlukla klonlama, kok hiicreler ve genetigi degistirilmis gidalar (GDO) vb.
biyoteknoloji konular1 olabilmektedir (Sadler & Zeidler, 2005). Biyoteknoloji konulari, son
zamanlarda yasamimizda aktif bir bigimde rol oynayan oOnemli teknolojik ve bilimsel
ilerlemelerden biridir (Pardo, Midden & Miller, 2002). Biyoteknolojin uygulama alanlari
icerisinde kok hiicre uygulamalar1 da yer almaktadir. Kok hiicre, kendini devamli yenileyebilen
ve degisik dokulara farklilagabilen hiicreler olarak tanimlanmaktadir (Fortier, 2005). Kok hiicre
farkli kanser tiirleri ve ¢ok sayida hastaligin tedavisinde umut 15181 olmaktadir. Ayrica kok
hiicre, hastaliklarin mekanizmalarinin ortaya cikarilmasi ile ilgili calismalar i¢cin de ¢ok
onemlidir (Thieman & Palladino, 2013).

Alanyazin incelendiginde ¢ogunlukla arastirmalarda, fen egitiminde fen okuryazari bireylerin
yetistirilmesinde SBK’larin 6nemli oldugu belirtilmektedir (Zeidler & Sadler, 2011). Birgok
aragtirmact fen bilimleri dersi kapsaminda SBK’lara yer verilmesinin onemini vurgulamistir
(Driver, Newton & Osborne, 2000; Kolsto, 2001; Topcu vd., 2014). Ulkemizde fen egitimi
lizerine yapilan arastirmalarda da fen okuryazari insanlar yetistirmede SBK’nin 6nemi
belirtilmistir (Ozdem, Demirddgen, Yesiloglu & Kurt, 2010; Oztiirk & Tiirkoglu & Diisiingiilii,
2018; Yerdelen, Cansiz, Cansiz & Akcay, 2018). Literatiirde ¢esitli egitim seviyelerinde kok
hiicre ile ilgili arastirmalar da yapilmistir. Ornegin, Keles (2018) ¢alismasinda kok hiicreye
iligkin seminerlerinin fen bilimleri lisans Ogrencilerinde biligsel yapiya etkisini belirlemeye
calismigtir. Giirkan ve Kahraman (2018) calismalarinda fen bilimleri lisans Ogrencilerinin
biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi diizeyini belirlemistir. Mevcut ¢alismada ise diger
calismalardan farkli olarak bir SBK olan kok hiicreye iliskin 6gretmen adaylarinin algilarini
belirlemek hedeflenmistir.

Bir SBK iizerine tartigmaya katilabilmek veya tartisma sonucuna etki eden ¢oziimleri

bulabilmek gibi kazanimlarin fen okuryazarliginin ¢ok dnemli 6geleri oldugu sdylenebilir. Bu
nedenle ortaokul, lise ve iiniversite 6grencilerinin bu kazanimlar elde edebilmeleri i¢in fen
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egitiminde SBK’lara yer verilmelidir (Sadler & Zeidler, 2005). Ciinkii, insanlarin hayatlariyla
ilgili son derece 6nemli olan bu tiir konular hakkinda bilgilendirilmesi ancak kapsamli bir
egitim ile saglanabilir. Bu durumda gelecegin fen bilimleri 6gretmenleri olacak adaylarin hizmet
Oncesi Ogretmen egitimi siirecinde biyoteknoloji konusunda genis bilgiye sahip olmalar1 ve
farkindalik kazanmalar1 6zel bir onem icermektedir. Gelecek nesillere aktarilacak bilgilerin
zincirleme etkisinin olusturulabilmesi i¢in Ogretmenlere biiyiikk gorevler diismekte; ilgili
Ogretmenlerin ise lisans egitimleri sirasinda heniiz 6gretmen aday1 olduklar siire icerisinde
biyoteknoloji konusunda yeterli donanima sahip olmalar1 gerekmektedir. Mevcut caligma,
SBK’lara dahil olan biyoteknoloji igerisindeki kok hiicre konusuna iliskin, fen bilimleri
Ogretmen adaylarmin algilarinin belirlenmesi agisindan onemli goriilmiistiir. Bu kapsamda
calismada, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin biyoteknoloji konularindan kok hiicreye yonelik
algilarinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amaca yonelik olarak ¢alismanin problem cilimlesi
“Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin kok hiicreye yonelik algilar1 nedir?” seklindedir. Belirtilen
problem ciimlesine iligkin agagidaki sorulara yanit aranmaya calisilmistir:

1. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin cinsiyete gére kok hiicreye yonelik algilari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

2. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin simif diizeyine gore kok hiicreye yonelik algilart
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

3. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin kok hiicreye yonelik bilgi kaynaklar1 nelerdir?

2. Yontem
2.1. Arastirma Modeli

Bu c¢alismada nicel aragtirma yonteminden tarama modeli kullanilmigtir. Nicel arastirma her bir
kademesi onceden planlanarak olusturulan bir arastirma yontemi olarak tanimlanir (Simsek &
Yildirim, 2000). Genel c¢alisma prensibi verilerin sayisal degerlerle ifade edilmesine ve
oOl¢iilebilmesine dayanmaktadir. Tarama modeli, fazla sayida bireyden olusan evren hakkinda
genel bir bilgi elde etmek amaciyla 6rnek ya da 6rnekleme uygulanan modeldir. Ayn1 zamanda
tarama modeli, ge¢miste ya da halen var olan bir durumu betimlemeyi amaclayan
arastirmalardir (Karasar, 2004). Calisma, genel tarama modellerinden iliskisel tarama modelinin
kullanildig1 bir ¢aligmadir. iliskisel tarama modelleri, en az iki degisken arasinda birlikte
degisim varligin1 ve/veya ne diizeyde bir iliski oldugunu belirlemeyi amaclayan arastirma
modelidir (Karasar, 2004).

2.2. Cahsmanin Orneklemi

Calismanim 6rneklemini, I¢ Anadolu Bolgesindeki bir devlet iiniversitesinin Egitim Fakiiltesi
Fen Bilgisi Egitimi programinda 2018-2019 egitim 6gretim y1l1 bahar déneminde 6grenim goéren
olan 1, 2, 3 ve 4. smiflardan toplam 194 fen bilimleri 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Tablo

1’de 6gretmen adaylarma ait betimsel istatistiklere yer verilmistir:

Tablo 1. Cinsiyete ve Smif Diizeyine Gére Ogretmen Adaylarina Ait Betimsel Istatistikler

Degiskenler Frekans (f) Yiizde (%)
Cinsiyet Kadin 171 88,1
Erkek 23 11,9
1.simf 51 26,3
Sinf 2.smf 63 32,5
3.smif 25 12,9
4. smf 55 28,4
Toplam 194 100,0
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Tablo 1°de smif diizeyinde katilimcilarin dagilimlart incelendiginde; birinci siniflardan toplam
51, ikinci siniflardan toplam 63, iiglincii siniflardan toplam 25 ve dordiincii siniflardan ise
toplam 55 6gretmen adayr bulundugu goriilmektedir Arastirmaya 171°i kadmn, 23’ erkek
Ogretmen aday1 olmak {izere toplam 194 6gretmen aday1 katilmistir.

2.3. Veri Toplama Araci

Calismada Goniiltas, Ates ve Tafli (2019) tarafindan gelistirilen “Kok Hiicre Algi Olgegi
(KOHAO)” kullanilmustir. Olgek toplamda 19 maddeden olusmakta olup, ‘Kesinlikle
Katilmiyorum’, ‘Katilmiyorum’, ‘Kararsizim’, ‘Katiliyorum’ ve ‘Kesinlikle Katiliyorum’
seklinde besli likert tipinde hazirlanmistir. Olcegin Acimlayict Faktdr Analizi (AFA) ve
Dogrulayict Faktor Analizi (DFA) Goniiltas ve digerleri (2019) tarafindan yapilmis, DFA
sonucunda da elde edilen indeks degerlerinin yiiksek derecede kabul edilebilir araliklarda
oldugu goriilmiistiir. Olcek iki faktorlii yapida olup, “Faktér 1: Kok Hiicre Tammi ve Genel
Ozellikleri” ve “Faktor 2: Kok Hiicrenin Tedavide Kullanimi1” olarak isimlendirilmistir. Olgekte
yer alan maddelerin tamami i¢in hesaplanan Cronbach Alfa giivenirlik katsayis1 .864 olup,
birinci faktor icin .824 ve ikinci faktor icin .749 olarak tespit edilmistir. Elde edilen bu
katsayilar Slcegin iyi diizeyde giivenirligine sahip oldugunu gostermektedir. Ayn1 zamanda
yapilan analizler sonucunda da 6l¢egin gegerli ve giivenilir bir 6lgme araci oldugu belirtilmistir.

Veri toplama aracinda ayrica katlimcilara kok hiicre konusundaki bilgi kaynaklarinin neler
oldugu da sorulmus, iiniversitede kok hiicre ile ilgili zorunlu dersimiz oldu, kok hiicre ile ilgili
bilimsel makaleler okudum, sosyal medyada kok hiicre ile ilgili paylagimlar takip ettim
seklindeki bilgi kaynaklarini evet/hayir olarak yanitlamalar istenmistir.

2.4. Veri Toplama Siireci

Veri toplama araci 2018-2019 o6gretim yili giiz donemi baginda fen bilimleri 6gretmen
adaylarina uygulanmistir. Calismada veriler aragtirmacilar tarafindan toplanmistir. Her sinif i¢in
arastirmacilar tarafindan belirlenen uygun saatlerde 6gretmen adaylaria olgegin uygulamasi
yapilmis, 6lgegi yanitlamalar igin 6gretmen adaylarina 15 dakika siire verilmistir. Tiim verilerin
toplanmas1 ayn1 giin igerisinde gergeklestirilmistir. Ogretmen adaylarimin uygulama siiresince
istekli, goniillii olmalarima 6nem verilmistir. Veriler toplandiktan sonra teker teker incelenmis
ve eksik veri olmadigi belirlenen 194 OSlcekten elde edilen veriler 6nce excel programina
girilmis, ardindan uygun istatistik programina aktarilarak uygun analizler gerceklestirilmistir.

2.5. Verilerin Analizi

Verilerin analizinde frekans, yiizde ve ortalama hesaplanmis ve dagilimin 6zellikleri ortaya
konulmustur. Fen bilimleri 6gretmen adaylarmin kok hiicre algilar1 arasindaki iliskinin
incelenmesi i¢in 6lgekteki her bir maddenin aritmetik ortalamasi, alinan en yiiksek ve en diisiik
puanlar hesaplanmistir. Bu anlamda Slgekten alinabilecek en az puan 19 iken, en yiiksek puan
95 olarak belirtilmistir. Normal dagilim sartinin saglandigi belirlendikten sonra Ogretmen
adaylarinin kok hiicreye iligskin algilarimin cinsiyet ve smif diizeyi degiskenlerine gore
analizlerinde sirasiyla bagimsiz t-testi ve tek yonli ANOVA kullamlmistir. Ogretmen
adaylarinin kok hiicre konusuyla ilgili bilgi sahip olduklari kaynaklara iligkin elde edilen
verilerin ise frekanslar1 hesaplanarak tablo halinde sunulmustur.

2.6. Etik Kurul izin

Yapilan bu ¢alismada, 2020 yili dncesi arastirma verileri kullamilmis olup, bu nedenle Etik
Kurul Izni alimmamustir. Caligmada “Yiiksekogretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin
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Etigi Yonergesi” kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmus ve yonergenin ikinci
boliimiinde yer alan “Bilimsel Arastirma ve Yaym Etigine Aykir1 Eylemler”den higbiri
gerceklestirilmemistir. Belirlenen 6gretmen adaylar caligmaya goniillilkk esasina gore dahil
edilmistir. Ayrica katilimeilara calismanin sonuglarmin bilimsel yayimnlarda sunulacagi ifade
edilmis olup, yapilacak olan yayinlarda kimliklerinin kesin olarak gizli tutulacag: sdylenmis ve
onaylart alinmustir.

3. Bulgular
Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin dlgekteki puanlarinin aritmetik ortalamalari, minimum ve
maksimum degerleri hesaplanarak algi diizeyleri belirlenmis, elde edilen veriler Tablo 2’de

belirtilmistir:

Tablo 2. Fen Bilimleri Adaylarmmin Kok Hiicre Algilarma Ait Betimsel Istatistik Sonugclari

Frekans Minimum Maximum Ortalama
Toplam 194 38,00 87,00 65,80

Tablo 2’ye gore Olgekten alinan en diisiik puan 38, alinan en yiiksek puan ise 87’dir. Ortalama
puan ise 65,80’dir. Elde edilen puan ortalamasi &gretmen adaylarinin kok hiicre algi
diizeylerinin yeterli oldugunu ancak ¢ok iyi seviyede olmadigini belirtmektedir.

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin, cinsiyete gore kok hiicreye iliskin algilar arasinda anlaml
bir farklilik olup olmadigini tespit etmek igin yapilan bagimsiz 6rneklem t-testi sonuglar1 Tablo
3’te yer almaktadir:

Tablo 3. Fen Bilimleri Ogretmen Adaylarinin K&k Hiicre Algilari ile Cinsiyet Degiskeni
Arasindaki Iliskiye Ait Bagimsiz t-Testi Sonuglar1

Cinsiyet Ortalama ss t df o
Test sonucu Erkek 3,4874 ;37244 ,333 192 ,739
Kadin 3,4601 ,33409

Tablo 3 incelendiginde, yapilan bagimsiz o6rneklem t-testi sonucunda, fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin cinsiyete gore kok hiicre algilari arasinda anlamli farklilik olmadig1 goriilmektedir [t
(192) =.333, p>.05].

Aragtirmada diger bir degisken olarak fen bilimleri O6gretmen adaylarinin kok hiicre
konusundaki algilarinda sinif diizeyine gore anlaml fark olup olmadigi irdelenmistir. Buna gore
yapilan tek yonlii varyans analizi (One-Way ANOVA) sonuglar1 Tablo 4’te belirtilmistir:

Tablo 4. Fen Bilimleri Ogretmen Adaylarmin Kok Hiicre Algilar1 ile Smif Degiskeni
Arasindaki Iliskiye Ait ANOVA Testi Sonuglari

Varyans Kaynagi N Kareler Toplami Kareler Ort. F p*
Gruplar Arast 3 1,439 ,480 3,704 ,013
Gruplar Ici 190 24,612 ,130
Toplam 193 26,051

*p<,05

Tablo 5’te goriildiigii gibi, ANOVA testi sonucunda siif diizeylerine gore fen bilimleri
ogretmen adaylarinin kok hiicre ile ilgili algilar1 arasinda anlamli derecede farklilik oldugu
belirlenmistir [F3 199) =3.704, p<.05].
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Hangi gruplar arasinda anlamli farkin oldugunun ortaya konmasi amaciyla post-hoc testi
uygulanmigtir. Elde edilen veriler Tablo 5’de belirtilmistir:

Tablo 5. Fen Bilimleri Ogretmen Adaylarinin Kok Hiicre Algilart ile Simif Degiskeni
Arasindaki Iligkiye Ait LSD Testi Sonuglari

(D) simf (J) simif Ortalama Fark (I-J) p
2. Siuf ,08797 ,196
1.simf 3. Simif ,L16182 ,067
4. Siuf -,08699 215
1. Siuf -,08797 ,196
2.smf 3. Simif ,07385 ,386
4. Siuf -,17495" ,009
LSD 1. Siuf -,16182 ,067
3.smf 2. Sif -,07385 ,386
4. Sif -,24880" ,005
1. Siuf ,08699 215
4. sif 2. Siuf ,17495° ,009
3. Smif ,24880° ,005

Tablo 5’te goriildiigii gibi, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin kdk hiicreye yonelik algilarinda
dordiincii sinif ile ikinci smif arasinda ve dordiincii sinifla {iglincli simif arasinda farklilik tespit
edilmistir. Her iki durumda da dordiincii sinif Ogretmen adaylari lehine bir farklilik
belirlenmistir (X; > Yz , Y4> Y3 , p<.05).

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin kok hiicre konusundaki bilgi kaynaklarinin neler oldugu
sorusuna iligkin elde edilen veriler Tablo 6’da belirtilmistir:

Tablo 6. Fen Bilimleri Ogretmen Adaylarinin Kok Hiicre Konusundaki Bilgi Kaynaklar

Bilgi Kaynagi Frekans (f) Yiizde (%)
Universitede kok hiicre ile ilgili zorunlu Hayir 185 954
dersimiz oldu Evet 9 4,6
' Toplam 194 100,0
e en e et Hayir 147 75,8
Eﬁ@gﬁre ile ilgili bilimsel makaleler Fvet a7 242
' Toplam 194 100,0
Sosyal medyada kok hiicre ile ilgili Hayir 149 76,8
aylagimlari takip ettim Evet 45 23,2
pbaylas p ettm. Toplam 194 100,0

Tablo 6’ya gore, arastirmada yer alan katilimcilardan {iniversite ders programinda kok hiicre ile
ilgili zorunlu ders almayanlarin sayisinin alanlardan, kok hiicreyle ilgili bilimsel makale
okumayanlarin sayisinin okuyanlardan ve sosyal medyada kok hiicre ile ilgili paylagimlar takip
etmeyenlerin sayisinin edenlerden yiiksek oldugu goriilmektedir.

4. Tartisma ve Sonuclar

Bu ¢alisma, SBK’lara dahil olan biyoteknoloji igerisindeki kok hiicre konusuna iliskin fen
bilimleri 0gretmen adaylarimin algilarmin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Arastirmanin
sonucunda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin cinsiyetlerinin kok hiicre algilarina etkisi olmadigi
sonucuna ulasilmistir. Bu sonug¢ dogrultusunda, kadin ve erkeklerin kok hiicre konusuna yonelik
ilgilerinin benzer seviyede oldugu i¢in bu konuya yonelik algilarinin da benzer seviyede oldugu
diistiniilmektedir. Literatiirde yapilan caligmalarm genellikle SBK’da tutum iizerine oldugu
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goriilmiis ve cinsiyete gore incelendiginde tutumlarda anlamli farkhilik goriilmedigi
belirlenmistir (Sogukpinar, 2019; Uysal, Cebesoy & Karigan, 2018). Benzer sekilde mevcut
calismada da algida cinsiyete gore bir farkliligin belirlenmedigi tespit edilmistir.

Calisma sonucunda diger bir degisken olan sinif diizeyine gore fen bilgisi 6gretmen adaylarin
kok hiicre algilarina iliskin anlamli diizeyde dordiincii sinif fen bilgisi 6gretmen adaylar lehine
bir farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir. Ogretmen adaylarmin son siifta aldiklari ‘Biyolojide
Ozel Konular’ dersi kapsaminda kok hiicre konusunun da yer alabilecegi diisiiniildiigiinden bu
konuya olan meraklarinin ve arastirmalarinin daha fazla olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu
anlamda ilgili bulgularin dordiincti simif 6grencileri lehine olmasi beklenebilir bir sonugtur.
Ayrica genel olarak smif diizeyi degiskeninde, maddelerin aritmetik ortalamasina gore fen
bilimleri 6gretmen adaylarinin kok hiicre konusuna iliskin algilarinin ortalamanin iizerinde
oldugu tespit edilmistir.

Bilgi kaynaklar1 acisindan bakildiginda, fen bilimleri 6gretmen adaylardan iiniversitede kok
hiicre ile ilgili zorunlu ders almayanlarin sayisinin alanlardan, kok hiicreyle ilgili bilimsel
makaleler okumayanlarin sayisinin okuyanlardan ve sosyal medyada kok hiicre ile ilgili
paylasimlar takip etmeyenlerin sayisinin edenlerden yiiksek oldugu sonucuna ulasilmigtir.
Genel olarak ilgili literatiir incelendiginde, ¢esitli egitim diizeyleri {izerine yapilan bircok SBK
calismalar1 mevcuttur. Keles (2018) ¢alismasinda kok hiicreyi konu alan seminerlerin fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin kok hiicre konusuna iliskin biligsel yapilarina etkisini tespit etmeye
calismistir. Bu anlamda ¢aligmanin, benzer katilimci grubu icermesi ve kok hiicre konusuna
odaklanmasi agisindan mevcut calisma ile iligkili oldugu sdylenebilir. Topcu (2008)
aragtirmasinda fen bilimleri 6gretmen adaylarinin sosyobilimsel konular {izerine kritik diisiinme
yeteneklerini ¢alismugtir.  Sénmez (2015) aragtirmasinda fen bilimleri 6gretmenlerinin
sosyobilimsel konularda kullandiklar1 6gretimleri tespit etmeye ¢alismistir. Saad, Baharom ve
Mokhsein (2017) arastirmalarinda fen bilimleri lisans Ogrencilerinin sosyobilimsel konulara
yonelik bilimsel akil yiiritme diizeyini degerlendirmistir. Gilirkan ve Kahraman (2018)
calismasinda fen bilimleri 6gretmen adaylarinin sosyobilimsel konulardan olan biyoteknoloji ve
genetik miihendisligi bilgi seviyelerinin simif diizeyine gore farklilastigini tespit etmistir.
Taspinar (2011) tarafindan ele alinmis olup, sosyobilimsel tartisma destekli saglik egitimi
etkinliklerin, saglikla ilgili icerik bilgi seviyelerinin yapilandirmaci yaklasima kiyasla arttirdigi
yoniindedir. Kara (2012) calismasinda biyoloji 6gretmen adaylarinin, sosyobilimsel konular
Ogretimine yonelik algillarmi inceleyerek SBK 6gretiminde kisisel yeterliliklerinin 1liml
oldugunu tespit etmistir. Sezer (2017) c¢alismasinda Ogretmenlerin sosyobilimsel konular
hakkinda bilgi kaynaklarinin 6nemli bdliimiinii sosyal medyadan edindigini belirtmistir.
Belirtilen caligmalarda SBK’lari 6neminin vurguladigi goriilmiistiir. Bu aragtirma da, 6gretmen
adaylarinin SBK’ya yonelik algilarini etkileyecek olan gesitli faktorler ele alinarak, bunlara
yonelik farkliligin belirlenmesi agisindan 6nem tasimaktadir. Bu anlamda SBK &gretimine
iligkin ¢aligmalar yapan arastirmacilara alternatif bir 6rnek olabilir.

Mevcut c¢alismada sadece nicel aragtirma yontemi kullanilarak buna uygun bir veri toplama
aractyla 6gretmen adaylarmin algilar belirlenmistir. ileriki calismalarda simf gdzlemleri ve
miilakatlar gibi nitel arastirma yontemleri kullanilarak 6gretmen adaylarinin SBK’ya yonelik
algilar1 derinlemesine incelenebilir. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’ndaki SBK’lar,
Ogretmenlerin  Ogretimde kullanmalarini  kolaylastiracak sekilde vurgulanabilir ve bunlar
oncelikle 6gretmen adaylarina lisans egitiminde ilgili derslerde kazandirlabilir.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

The place of science in society has been increasing significantly while science and technology
have been developing rapidly in recent times. The issues that appear due to the interaction
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between science and technology are often complex, open-ended, ethical-moral and contradictory
sociological issues [CSI]. One of the important technological and scientific advances that have
played an active role in our lives recently is biotechnology in science. There are stem cell
applications in biotechnology applications. Stem cells are defined as structures that can
continuously renew theirselves. Stem cells are a source of hope in the treatment of different
types of cancer and many diseases. Hence, stem cells are very important for studies on revealing
mechanisms of diseases. Having science literacy about these issues that have social importance
are important. Because of this reason, these subjects should be included in science education so
that secondary school, high school and university students can achieve these achievements.
Therefore, it has been considered important to determine the perceptions of science teacher
candidates regarding the stem cell topic in biotechnology, which is included in CSI’s.

Purpose

Informing individuals about their health can be provided through a comprehensive education. In
this case, it has a special importance to candidates, who will be science teachers of the future, to
have extensive knowledge about biotechnology during their education and gain awareness. With
this work, science teacher candidates are suppose to determine the biotechnology issues for stem
cells. For this purpose, the problem statement of the study was determined as; "What are the
perceptions of science teacher candidates for stem cells?"

Method

In order to determine the perceptions of science teacher candidates towards stem cells, a survey
model from quantitative research method was used. The sample of the study consists of 194
science teacher candidates who are studying in the Ist- 4th grades in the Science Education
Program of the Faculty of Education of a public university in the Central Anatolia Region.

"Stem Cell Perception Scale (SCPS)" was used as data collection tool in the study. The scale
consists of 19 items in total, and was prepared in the form of a five-point Likert type, "I
definitely disagree", "I disagree", "I am indecisive", "I agree" and "I definitely agree". In the
analysis of the data, frequency, percentage and average were calculated and the properties of the
distribution were revealed. The arithmetic mean of each item in the scale was taken to examine
the relationship between science teacher candidates' stem cell perceptions. In addition, the
highest and lowest scores that could be obtained were calculated. According to the results that
could be obtained, the minimum score that people could get from the scale is 19 while the
highest score is specified as 95. After determining that the normal distribution condition was
met, independent t-test and one-way ANOVA were used in the analysis of the teacher
candidates' perceptions of stem cells according to gender and grade level variables, respectively.

Findings

Perception levels of science teacher candidates were determined by calculating the arithmetic
averages, minimum and maximum values of the scores in the scale. The lowest score and the
highest score obtained from the scale are 38 and 87, respectively. Due to the average score
which is 65.80 it is understood that the teacher candidates' stem cell perception levels are
sufficient but not at a very good level. Independent sample t-test was applied to determine
whether there is a significant difference between the science teacher candidates' perceptions of
stem cells by gender. According the result of the independent sample t-test applied, it was
observed that there were no significant difference between science teacher candidates' stem cell
perceptions according to gender [t (192) = .333, p> .05]. Whether the perceptions of the science
teacher candidates about stem cell, which is another variable in the research, differed according
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to the grade level, was determined by using one-way ANOVA. In order to the results of the
ANOVA test, a significant difference was determined between the perceptions of science
teacher candidates regarding stem cells according to their grade levels (p< .05). When the
average scores of science teacher candidates for stem cells were examined, the difference
between the 4th grade and the 2nd grade, addition to 4th grade and the 3rd grade was found.
Post-hoc test was applied to determine the groups that belonged to the statistically significant
difference detected as a result of the ANOVA test. In both situations, a difference was
determined in favor of 4th graders. Due to the results that were obtained from the study, the
information sources of science teacher candidates about stem cells are given below:

v" We had a compulsory course about stem cells at the university.
v" I have read scientific articles about stem cells.
v' I followed the posts about stem cells on social media.

According to the answers given by the participants above, it was determined that the number of
those who did not take compulsory courses related to stem cells in the university curriculum
was more than those who took the course, while the number of those who did not read scientific
articles about stem cells was higher than those who read. In addition to all these, we can tell that
the number of people who do not follow the posts about stem cells in social media is less than
those who do.

Conclusion and Suggestions

As a result of the research, it was determined that there is no significant difference in science
teachers candidates’ stem cell perceptions according to their gender. At this point, the amount of
the women and men that are interested in stem cells are at a similar level. Therefore, it can be
thought that their perceptions about the subject are at a similar level. When the stem cell
perceptions of science teacher candidates were analyzed according to the grade level, a
significant difference was determined by the researchers. In this case, it is concluded that there
is a difference in favor of 4th grade science teacher candidates. This may be due to the fact that
the teacher candidates take the stem cell topic within the scope of the 'Special Topics in
Biology' course taken in the final grades. In addition, according to the arithmetic average of the
items in the grade level variable in general, the perceptions of 4th grade science teacher
candidates about stem cell topic were found to be above the average. When the results obtained
in terms of the information sources about the stem cell subject of science teacher candidates
were evaluated, the following results were obtained:

v The amount of the people who did not take compulsory courses related to stem cells in
the university curriculum is higher than those who took,

v The amount of people who do not read scientific articles about stem cells is higher than
those who read,

v' The amount of the people who do not follow the posts about stem cells in social media
is higher than those who do.

In this research, various factors that will affect teachers candidates' perceptions about CSI are
discussed. In this respect, the study is important in terms of determining awareness towards CSI.
This work may be an alternative example for researchers who are working on CSI teaching.
With the current work, the perceptions of teacher candidates were determined with the data
collection tool prepared based on the quantitative research method. Hence, in the future studies,
the perceptions of teacher candidates towards CSI can be examined in depth using qualitative
research methods such as classroom observations and interviews. Additionally, an inductive
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teaching process and sociological teaching models based on practice can be suggested in teacher
education.

Etik Kurul izin:

Yapilan bu c¢alismada, 2020 yili oncesi arastirma verileri kullanilmis olup, bu nedenle Etik
Kurul Izni alinmamustir. Calismada “Yiiksekdgretim Kurumlar1 Bilimsel Arastirma ve Yayimn
Etigi Yonergesi” kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmus ve yonergenin ikinci
boliimiinde yer alan “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykiri Eylemlerden” higbiri
gerceklestirilmemistir. Belirlenen 6gretmen adaylari ¢alismaya goniilliilk esasina gore dahil
edilmistir. Ayrica katilimcilara ¢alismanin sonuglarinin bilimsel yayinlarda sunulacagi ifade
edilmis olup, yapilacak olan yayinlarda kimliklerinin kesin olarak gizli tutulacagi sdylenmis ve
onaylart alinmustir.
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