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Oz

Bu ¢alismanin amact STEM uygulamalar1 kapsaminda, kodlama egitimine yonelik
fen bilimleri 6gretmen adaylarinin goriislerini ortaya g¢ikarmaktir. Bu kapsamda
calismaya goniillillik esasina gore, 2018-2019 egitim ve dgretim yilinda bir devlet
{iniversitesinde okuyan Fen Bilgisi Ogretmenligi 3. Smif 6gretmen adaylari
katilmigtir. Calismada nitel arastirma yontemi kullanilmistir. Calismanin verileri,
STEM uygulamalar kapsaminda kodlama egitimi alan 37 kisilik bir caligma gurubu
ile yar1 yapilandirilmis 6grenci goriisme sorular1 kullanilarak toplanmistir. Toplanan
veriler igerik analizi yontemiyle analiz edilmistir. Caligma sonunda gretmen adaylart
STEM uygulamalar1 kapsaminda verilen kodlama egitiminin 6grenmede teoriden gok
uygulamaya yonelttigi, 0grenmede kaliciligin artirdifi, zevk alarak o6grenmeyi
sagladigi, sistematik ve alternatif diislinme becerilerinin gelistirdigini beyan
etmislerdir. Bu c¢alisma STEM egitimi kapsaminda fen bilimleri ve kodlamanin
biitiinlestirilmesi ile anlagilmast zor olan soyut bazi fen kavramlarinin
somutlagtirilarak, 6grenmenin kalict ve daha anlamli olmasmin saglandigimi

gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: STEM Uygulamalari, Kodlama Egitimi, Ogretmen Adaylarmin
Goriisleri

Abstract

The aim of this study is to reveal the opinions of prospective science teachers about
coding education within the scope of STEM applications. Within this scope, the
prospective 3rd year teacher of science teaching- at a state university in 2018-2019
academic year- joined to this study on the voluntary basis. Qualitative research
method was used in the study. The data of the study was collected by using a semi-
structured student interview questions with a study group of 37 people who had
education of coding within the scope of STEM applications. The collected data were
analyzed by content analysis method. At the end of the study, prospective teachers
stated that coding education given within the scope of STEM applications led to
practice rather than theory in learning, increased permanency in learning, provided
learning with pleasure, and developed systematic and alternative thinking skills. This
study shows that some abstract science concept swhich are difficult to understand by
integrating science and coding within the scope of STEM education, make learning
more permanent and meaningful.
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STEM egitimi kapsaminda fen bilimleri ve kodlamanin
biitiinlestirilmesi ile anlagilmasi zor olan soyut bazi fen kavramlarinin
somutlastirilarak, 6grenmenin  kalict ve daha anlamli olmasiin
saglanabilecegi diisliniilmektedir (Giiltepe, 2018). Egitim sisteminde, ezberci
anlayis, elestiremeyen, sorgulamayan, nesiller yerine 21.yy becerileri ile
donatilmig yeni bireylerin yetistirilmesi i¢in erken yasta kodlama egitimi ile
bu becerileri asilamay1 planlanmaktadir. Ogretmen adaylar1 bu isin tam olarak
merkezinde yer almaktadir. Kodlama sadece bilgisayar bilimleri ile sinirli
olmayip, disiplinler arasi etkilesim (STEM) acgisinda da ¢ok onemlidir.
Kodlama egitimine yonelik igerigin bir egitim Ogretim yili igerisinde
uygulamaya dayali olarak nasil olabilecegi hakkindaki goriisleri belirtilmistir.
Ogretmen adaylarmin 21. yy becerilerine sahip olmasi ve dijital ¢aga ayak
uydurmasinin gerekliligi dile getirilmistir.

Meydana gelen teknolojik ve bilimsel gelismeler iilkeler arasinda var
olan liderlik yarigin1 daha da hizlandirmis ve bunun neticesinde bu amaca
uygun nitelikli insan yetistirmek igin egitim sistemlerinde reform yapma
yoluna gitmislerdir. Ulkemizde, bu kapsamda STEM egitimi de son yillarda
egitimde kaliteyi artirmak i¢in vurgu yapilan yontemlerden biri olarak &n
plana ¢ikmaktadir. Bu sayede, Insanlarm bilgiye; fen, teknoloji, miihendislik
ve matematigi kullanarak ulasmasi ve bu kavramlar1 gilinliik yasam ile
iligkilendirmesi amag¢lanmaktadir. Bu sebeple iilkemizde verilen Fen Bilgisi
egitimine STEM (Fen, Teknoloji, Miithendislik, Matematik) yaklasimi egitim
ve Ogretim programina entegre edilmistir (Akgiindiiz vd., 2015). Diinya
capinda bilimi temsil eden bu bashk iilkemizde fen egitimi olarak
isimlendirilmekte ve okullardaki basit fen deneylerinden ileri

gidememektedir. STEM cikis yillarindan itibaren iilkeler kalkinma ve liderlik
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yapma diigiincesiyle bu alana yonelmislerdir. Bilimde kalkinma, teknolojide
kalkinmaya dayali bilim insanlarn yetistirilmeye ve teknolojiye Onem
verilmistir. Bu amaglar dogrultusunda ise iilkelere gore farkli goriisler
olmasina ragmen ortak amaglar ilkelerinin gelecegi i¢in c¢aligmalarin
siirdiiriilebilir olmasidir. Erken yasta ¢ocuklarin tretim odakli becerileri
kazandirmalarini hedef ederek egitim sistemlerine entegre etmislerdir. Amag
ise; Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlarini i¢ i¢ce kullanarak
yeni bir {iriin ortaya koyarak {iilkelilerinin ekonomisine fayda saglamaktir. Bu
baglamda diisiiniildiigiinde iilke geleceginde aktif rol iistlenmesidir. STEM
egitiminin iki temel amaci oldugunu belirtebiliriz. Bu amaglardan birincisi,
iiniversite dilizeyinde bu disiplinlerde meslek sececek Ogrenci sayisini
arttirmak, ikincisi ise 6grencilerin fen, teknoloji, mithendislik ve matematik
disiplinlerindeki temel bilgi diizeylerini arttirarak bu disiplinler ile ilgili
problemleri ¢O6zmek igin giinlik yasamlarinda yaratict ¢ozlimler
uygulamalarint saglamaktir. STEM egitimi; Meslek se¢iminde yardimci
olmak ve disiplinler arasi bir O6grenim yaklagimi olarak belirtebiliriz.
Egitimdeki en 6nemli kazanimi ise teorideki veriler dogrultusunda ve 21.
yiizyil becerilerine yatkin yeni iiriin ortaya koymaktir (Akgiindiiz vd, 2015).

STEM Egitimi

STEM disiplinler arast bir &grenim yaklasgimidir. Science-Fen,
Technology-Teknoloji, Engineering-Miihendislik ve Mathematics-Matematik
alanlarinin bas harflerinden olugmakta ve bu alanlarin birbirine entegre
edilmesinde ortaya ¢ikan bir kavramdir. Farkli bir bakis agisiyla STEM; teorik
bilgilerin pratige donistiiriilmesi yani yeni bir {irlin ortaya koyulmasina
STEM denir. Fen Bilimleri 6gretim programinda belirtilen algiy1, degeri,
bilgiyi ve becerileri 6grencilere kazandirmanin yaninda Fen bilimleri
alanindaki 6grencilerin sahip olmasi gereken ve hayati dneme sahip olan
mesleki bilincin gelismesinde de oldukea etkilidir (Gencer, 2015). STEM

yaklasimi, 6grencilerin giinliik hayatta herhangi bir problem ile karsilastiginda
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anlam iretme siireglerini ve kendi bilgilerini kullanarak, problemleri
anlamayi, ¢oziim {iretmeyi ve sahip oldugu bu becerilerini gelismesini
saglayarak, kalic1 6grenmelere ulagabilmektir (Wang, vd, 2012).

STEM Egitiminin Ogrenciye Katkilar1 Nelerdir?

STEM egitimi iiretim odakli olmasiin yani sira elestirel diisiinme,
yaraticilik, yenilenme, problem ¢ézme, Uretkenlik ve Sorumluluk gibi 21.
Yiizyill becerilerini de barindirmaktadir. Maddeler halinde belirtmek
gerekirsek STEM egitiminin kazandirdig: yetiler;

e Egitim programinin igerigini canlandirici bir 6grenme ortami saglar.

e Ogrencilerin yeni buluslar kesfetmesini, olaylar arasindaki iliskiyi daha iyi
anlamalar1 olanagini saglar.

e Yeni liriin ortaya koyarak, ekosisteme katki saglar.

e Isbirligi ve bagimsiz galisma yoluyla Ogrencilerin 6zgiiven ve 6z
yeterliligini gelistirir.

e Oprencileri esneklik ve giiven i¢inde diisiinmeye tesvik eder.

e Yiizyil becerilerini kazandirmaya olanak saglar.

o Karsilagtiklar1 sorunlara daha kisa ve ¢oziimler iiretmeyi saglar.

U Ogrenme motivasyonunu artirir.

e Tasarim odakli diigiinme ve yenilik¢i olmay1 saglar (Akglindiiz vd, 2015).

Kodlama Egitimi

Glinlimiizde hizla gelisen teknolojiye uyum saglamak, yetismek ve
titketen bir toplum olmaktan siyrilip iireten bir toplum haline gelebilmek igin
kodlama egitimi daha fazla 6nem kazanmistir. 21. yy becerilerine sahip,
ihtiyac1 belirleme, {iriin gelistirme ve problem ¢ézme yeteneklerine sahip,
teknolojiyi etkili bir bigimde kullanan bireylerin egitiminde 6nemli bir yere
sahiptir. Kodlama egitimi ¢agimizin egitim sisteminde vazgecilmez unsuru
haline gelmistir. Ozellikle robotik kodlama, robot yapimi ve yapay zeka
lizerine g¢aligmalar hiz kazanmistir. Kodlama, bir yazilim dili kullanarak

bilgisayar programi yazmaktir. Kodlama egitiminde, 0Ogrencilerin
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bilgisayarlara yazdiklar talimatlari(kodlar1) adim adim izlemeleri elde edilen
verileri analiz sentez ve degerlendirme siireglerinden sonra tekrar basa doniip
diizeltme yapmalar1 beklenmektedir. Ortaya ¢ikacak hata paymi en aza
indirgemesidir(Senol ve Demirer, 2017). Temel kodlama mantigi; verilen,
istenen ve ¢Oziim iiretme asamalarindan olugmaktadir. Kodlama mantigi,
gerek endiistride gerekse okullarda giderek giinliik hayatin 6nemli bir parcasi
haline gelmektedir. Hizl1 bilgi artis1 saglanan toplumlarda, insanlarin hizli
gelisimini ve degisimini beraberinde getirmektedir. Programlama 6grenmek
insanda var olan problem ¢ozebilme, yaratict ve sistematik diisiinebilme,
olaylar arasindaki iligkileri gorebilme gibi beceriler ortaya ¢ikmasina
yardimec1 olmaktadir. Diizce Kodluyor projesi buna Ornek gosterilebilir.
Kodlama egitimi sayesinde, Ogrencilerin bu becerileri kiiciikk yaslardan
itibaren kazanmasina ve kullanmasina firsat olusturmaktadir (Giiltepe, 2018).

STEM uygulamalar1 kapsaminda kodlama sayesinde onemli bir
yontemin sonuglarin1 gercek diinyada gérmeyi denemeyi ve Olgmeyi
saglamaktadir. Boylece soyut kavramlarin somutlagtirilarak 6gretilmesi i¢in
egitimde robot gibi 6nemli bir ara¢ kazanmis bulunuyoruz. Robotlar fen
bilimleri, matematik, kimya ve benzeri birgok alandaki kavramlarin “yaparak
ve yasayarak 0grenme” yoOntemiyle Ogretilmesi i¢in etkinlikler tasarlama
firsat1 saglamaktadir. Bunu yani sira robotlar cocuklarin 6zellikle ¢ok ilgisini
ceken nesnelerdir. Robotlarla etkinlik yapmak c¢ocuklar i¢in yiiksek bir
giidiilenme saglamaktadir. Bu durum 6grenmede kaldirag etkisi yaratmaktadir
(URL-2).

Kodlama ile fen bilimleri arasindaki iliskiye baktigimizda; Fen
bilimlerinin birgok konusu soyut kavramlardir. Gegmiste ilkokulda saymayi
Ogrenirken fasulye ve ceviz gibi somut nesneler kullanilirdi. Aslinda bu
yontemler soyut kavramlar1 6grenebilmemiz i¢in o donemin araglariydi. Hizla
dijitallesen diinyamizda artik soyut kavramlari somutlagtirmaya ya da en

azindan gorsel hale getirmeye yarayan yeni araglara sahibiz. Ogrenmeyi
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kolaylastiracak araglardan en Onemlisi bilgisayar ve ardindan internet
olmustur. Giiniimiizde ise daha 6zel bir alan olan kodlama 6n plana ¢ikmustir.
STEM Temelli Uygulamalarda Kodlama Egitimin Faydalar

¢ Bilimi soyut bir kavram olmaktan kurtarir. Bilimsel ¢aligmalari elle tutulur,
heyecan verici, bir araca doniistiiriir.

e Bilimi gercek hayata ait problemleri ¢6zmek i¢in kullanmalarim
saglayarak merak etmeyi, ¢6ziim bulmay1 Ggretir, soru sorma ozgiiveni
kazandirir,

e Miihendislik, teknoloji ve yazilim ile ilgili deneyim ve kesifler yasayarak
bilimden heyecan duymalarmni saglar (URL-1).

Kazanimlar

¢ Algoritma kurma ve kurulan algoritmay1 kodlama

e Hesaplamali diislinme temelinde analitik diisiinebilme

e Programli1 ve degiskenleri dikkate alarak islemler yapabilme

o Problemler i¢in en kisa yoldan ¢6ziime ulagma

e Olaylara ve problemlere farkli bakis agilariyla bakabilme

o Sistemli ve yaratici diisiinebilme

o Gergek bir programlama dilini 6grenme (URL-1).

Calismanin Amaci:

Yontem

STEM uygulamalar1 kapsaminda verilen kodlama egitimi hakkinda
fen bilgisi 6gretmenligi, 6gretmen adaylarinin algilarinin incelenmesidir.
Ogretmen adaylarin kodlama egitimi hakkindaki goriisleri, Onerileri ve
ogrenciler iizerinde nasil bir etki biraktig1 gézlemlenerek anlamlandirilmak
istenmektedir.

Arastirma Modeli

Bu c¢alismada nitel arastirma yoOntemlerinden igerek analizi
kullanilmistir.  Nitel arastirma olgu ve olaylan i¢inde bulunduklar1 dogal

ortamda arastirmay1 ve anlamayi esas alan bir yaklasimdir. Icerik analizi,
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belirli kurallara dayali kodlamalarla bir metnin bazi sdzciiklerinin daha kiigiik
icerik kategorileri ile Ozetlendigi sistematik, yinelenebilir bir tekniktir
(Biiyiikoztiirk vd. 2013).
Cahisma Grubu
Bu aragtirmanin g¢alisma grubu bir devlet iiniversitesinde 6grenim
goren Fen Bilgisi Ogretmenligi 3. Smif 6grencilerinden olusmaktadir.
Ogretmen adaylar1 goniilliik esasina gore katilim gostermislerdir.
Veri Toplama Araclar
Kodlama egitimi ile alakal1 alan yazin taramasindan sonra aragtirmaci
tarafindan hazirlanan goériisme sorular1 alaninda uzman iki bilim insanina
degerlendirilmesi i¢in verilmistir. Onlardan gelen doniitler dogrultusunda ilk
hazirlanan sorularda bazi degisiklikler yapilmistir. Degisiklik yapilan bu
sorular ¢aligmaya katilmayan 5 6grenci uygulanmig ve yari yapilandirilmis
gorlisme formundaki sorulardan ne anladiklari sorulmustur. Onlardan gelen
doniitler ile birlikte arastirmacit ve uzmanlar bir araya gelmis ve STEM
uygulamalarinda kodlama egitimi alakali yar1 yapilandirilmis goriisme
formunun son halini vermistir. Goniillii olarak katilan 6gretmen adaylarina
hazirlanan asagidaki yar1 yapilandirilmis goriisme sorular1 sorulmustur.
Yar1 Yapilandirilmis Ogrenci Goriisme Formu Sorular:
1- Fen Bilimleri derslerinde STEM uygulamalarin size katkilan
nelerdir?
2- Oprenci agisindan fen derslerinde STEM temelli uygulamalarda
kodlama egitimin verilmesinin avantajlar1 nelerdir?
3- Kodlama 6grenmek sizin lizerinde nasil bir etki birakmigtir?
4- Kodlama 6grenmenin 6gretmen adaylara ne tiir katkilart olmustur?
Verilerin Analizi
Bu béliimde, 2018-2019 egitim ve dgretim yilinin 2. déneminde fen
bilgisi 6gretmenligi 3. Simif 6gretmen adaylartyla STEM uygulamalarinda

kodlama egitimi ile alakali olarak yapilan goriigme sorular1 ve analizleri yer
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almaktadir. Elde edilen veriler dnce arastirmaci tarafindan kodlanmis ve daha
sonra alaninda uzman iki arastirmacinin degerlendirilmesine sunulmustur.
Uzmanlarla yapilan degerlendirmeler neticesinde gerekli degisikler
yapilmigtir. Daha sonra arastirmaci tarafindan kategoriler olusturulmustur.
Olusturulan kategoriler uzman goriislerine sunulmus ve onlarla yapilan
goriismeler neticesinde uzlasilan noktalarda kategoriler belirlenmistir.
Analizler neticesinde elde edilen verilerin yilizde ve frekans tablosu

olusturulmustur. Yapilan analizlerin frekans ve yiizdelikleri tablolar halinde

belirtilmistir.
Tablo: 1Fen Bilimleri dersinde STEM uygulamalarinmin size katkilar
nelerdir?

f %

Teoriden ¢ok uygulamaya yoneltmesi 29 26.6
Ogrenmede kaliciligin artirmasi 24 22
Derslerin sikilmadan eglenceli gegcmesi 19 17.4
Ilgimi ve merakimi artirmasi 15 13.8
El becerimin gelismesi 13 12
Konular1 zevk alarak 6grenmesi 9 8.2
Toplam 109 100

Tablo 1 incelendiginde en yiliksek %26.6 teoriden ¢ok uygulamaya
yoneltmesi, % 22 oran ile 6grenmede kaliciligin artmasi takip etmektedir. En

diisiik % 8.2 oraniyla konulari zevk alarak 6grenmesi seklinde goriilmektedir.

Tablo:2 Ogretmen adaylart acisindan STEM temelli uygulamalarda
kodlama egitimin verilmesinin avantajlari nelerdir?

f %
21. yy becerilerine sahip olmasi 17 30.3
Teknoloji yakindan takip etmesi 15 26.7
Yaratici diisiinmenin saglanmasi 11 19.7
Robotik kodlama ve yapay zeka hakkinda farkindaligin 9 16.1
saglanmasi
Sistematik ve alternatif diisinme becerilerinin 4 7.2
gelismesi
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Toplam 56

100

Tablo 2 incelediginde en yiiksek %30.3 oranla 21. yy becerilerine

sahip olmasi, en diisilk %7.2 oranla Sistematik ve alternatif diigiinme

becerilerinin geligsmesi seklinde goriilmektedir.

Tablo: 3 Kodlama 6grenmenin sizin iizerinizde nasil bir etki birakmigtir?

f %
Dijital caga ayak uydurmanin gerekli oldugunu 15 36.6
anlamasi
Oz giivenimi artirmasi 13 31.8
STEM okuryazar1 olmanin gerekli olmasi 5 12.2
Programlama ve yazilim dili hakkinda olumlu tutum 5 12.2
sahip olmast
Teknolojiye olan merakimi olumlu ydnde artirmasi 3 7.2
Toplam 41 100

Tablo 3 incelendiginde en yiiksek % 36.6 oranla Dijital ¢aga ayak

uydurmanin gerekli oldugunu anlamasi, en diisiikk %7.2 oranla Teknolojiye

olan merakimi olumlu yonde artirmasi seklinde goriilmektedir.

Tablo: 4 Kodlama ogrenmenin 6gretmen adaylarina ne tir katkilar

olmugtur?

f %
Ogretmen adaylarin  daha donanimli  olmasin1 24 34.8
saglamasi
21. yy becerilerine sahip olmasi 19 27.6
Ust diizey diisiinme becerilerin gelismesini saglamas1 11 16
Problemlere kars1 ¢6ziin odakli olmasi 8 11.5
Diger 6gretmen adaylardan daha farkli diigiinmesi 7 10.1
Toplam 69 100

Tablo 4 incelediginde en yiiksek %34.8 oranla Ogretmen adaylarin

daha donanimli olmasini saglamasi, en diisiik oranla %10.1 oranla diger

ogretmen adaylardan daha farkli diistinmesi goriilmektedir.
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STEM uygulamalarinda kodlama egitimi ile ilgili verilerin analizine
bakildiginda 6zellikle 6gretmen adaylarinin kendi alanina hakim ve donanimli
olma, dijital caga ayak uydurma, 21. y.y becerilerine sahip olma, teknolojiyi
yakindan takip etmeye katki sagladigini vurgulamaktadirlar. Diinyada STEM
egitimi kapsaminda fen egitiminde kodlama egitimi kullanimma ydnelik
caligmalara bakildiginda da, 6zellikle dijital ¢cag ayak uydurma, gelismis bir
teknoloji takip edebilme ve alaninda uygulama konusu 6n plana ¢ikmaktadir.

STEM uygulamalar1 kapsaminda planlanan robotik etkinlikler
matematik, fen bilimleri alanlarindaki edinilmesi gereken kazanimlara uygun
olarak planlanabilir. Fakat sadece matematik alanindaki bir kavram igin
planlama yapildiginda bile robotik etkinlik ve kodlamanin dogas1 geregi fen
bilimleri, teknoloji, miihendislik ve matematik (STEM) alanlar
kapsanmaktadir. Bu noktada matematikte hedeflenen bir kazanim saglanirken
ayn1 zamanda yapilan robot insas1 ve kodlama asamalarinda sistematik
diistinme, problem ¢o6zebilme ve olaylar arasindaki iligkileri gorebilme
yetenekleri de eszamanli olarak gelismektedir. Ogretmen adaylarmn kodlama
egitimine yoOnelik tutumlar1 ve motivasyonlart olumlu bir sekilde gelistigi
goriilmektedir.

Kodlama konusunda ogretmen adaylarina verilen egitimlerde
O0gretmen adaylar1 bu konulara tegvik edilirken somut ¢iktilar
olusturuldugundan dolayi bilgiler teoriden pratige aktarilmis oluyor. Verilen
kodlama egitiminden sonra siirdiiriilebilirligi saglanmis olur.

Sonuclar

Alan yazin incelendiginde; robotik ve kodlama egitimi alanlarinda
yapilan calismalarda benzer sonuglar elde edildigi goriilmektedir. (Giiltepe,
2018, Senol ve Demirer, 2017; Senol, Biiyiik, 2015; Datteri, Zecca, Laudisa
ve Castiglioni, 2013;Welch ve Huffman, 2011; Baptista, 2009; Sullivan, 2008;
Silva, 2008;Benitti, 2008;Vollstedt, 2005).

http://dergipark.gov.tr/aicusbed 6/1 Nisan / April 2020



Stem Uygulamalarinda Ogretmen Adaylarmm Kodlama Egitimi Hakkindaki Gériisleri| 81

STEM uygulamalart kapsaminda kodlama egitimi alan 6grencilerin
bu yonteme yonelik goriislerinin belirlenmesinin amaglandig1 bu ¢aligmada
verilen egitimin olumlu sonuglar ortaya ¢ikardigi sdylenebilir. Ogretmen
adaylarin 21. yy becerilerine sahip olmasi ve dijital ¢aga ayak uydurmasinin
gerekliligini dile getirmiglerdir. Yapilan bu ¢aligmalar incelendiginde; STEM
kapsaminda, fen bilimleri ve kodlamanin biitlinlestirilmesi ile anlasilmasi zor
olan soyut bazi fen kavramlarinin somutlastirilarak, 6grenmenin kalic1 ve
daha anlaml1 olmasinin saglanabilecegi diisiiniilmektedir. Ogretmen adaylarin
aldiklar1 egitimle ilgili olarak eglendikleri ve motivasyonlarini artirdigi
yoniinde goriis belirtmiglerdir. Kodlama egitimi ile ilgili calismalarin
sonuclarindan hareketle, kodlamanin fen bilimleri 6gretiminde ¢ok 6nemli bir
gereklilik olma yoluna girdigi goriilmektedir. STEM kapsaminda kodlamanin
Fen Bilimleri dersi ile entegrasyonunun saglanmasinda fazla zorluk
cekilmeyecegi aciktir. Fen bilimleri 6gretmen adaylarindan alinan doniitlere
bakildiginda STEM uygulamalar1 kapsaminda kodlama egitimin faydalar ve
Oonemi vurgulanmigtir. 21. yy becerisi olarak kodlama egitimin ders olarak
verilmesi gerekmektedir. Ciinkli O0gretmen adaylarin dijital caga ayak
uydurmalart gerekmektedir.

STEM uygulamalar1 kapsaminda kodlama egitimi gibi 6nemli bir
yontemin sonuglarmi gercek diinyada gormeyi, denemeyi ve Olgmeyi
saglamaktadir. Boylece kodlama  sayesinde soyut kavramlarin
somutlastirilarak 6gretilmesi i¢in egitimde robot gibi dnemli bir arag¢ kazanmis
bulunuyoruz. Kodlanmig robotlar fen bilimleri, matematik, kimya ve benzeri
bir¢cok alandaki kavramlarin “yaparak ve yasayarak 6grenme” ydntemiyle
Ogretilmesi i¢in etkinlikler tasarlama firsati saglamaktadir. Bunu yani sira
kodlama 6grencilerin 6zellikle ¢gok ilgisini ¢eken eglenceli bir programdir.
Kodlama ile etkinlik yapmak 6grenciler igin yiiksek bir giidiilenme
saglamaktadir. Bu durum 6grenmede kaldirag etkisi yapmaktadir.

Kaynakc¢a

http://dergipark.gov.tr/aicusbed 6/1 Nisan / April 2020



82 | Hasan Giileryiiz - Prof. Dr. Refik Dilber - Prof. Dr. ibrahim Erdogan

Akgiindiiz, D., Aydeniz, M., Cakmakg1, G., Cavas, B., Corlu, M. S., Oner, T.,
& Ozdemir, S. (2015). STEM egitimi Tiirkiye raporu. Istanbul: Scala
Basim.

Baptista, R.M. (2009). Utiliza¢@o de um sistema roboético em experiéncias de
Fisica, Departamento de Fisica, Faculdade De Ciéncias Universidade
Do Porto, Junho.

Benitti, F. B. V. (2012). Exploring the educational potential of robotics in
schools: A systematic review. Computers&Education, 58(3), 978-
988.

Biiyiikoztiirk, S., Kilig Cakmak, E., Akgiin, O. A., Karadeniz, S. ve Demirel,
F. (2013). Bilimsel arastirma yontemleri. Ankara: Pegem Akademi
Yayincilik.

Datteri, E.,Zecca, L., Laudisa, F. &Castiglioni, M. (2013). Learning to
explain: The role of educational robots in science education, Themes
in Science and Technology Education, 6(1), 29-38.
URL:http://earthlab.uoi.gr/theste

Gencer, A. S. (2015). Fen Egitiminde Bilim ve Miihendislik Uygulamast:
Firilldak Etkinligi. Aragtirma Temelli Etkinlik Dergisi, 5(1), 1-19.

Giiltepe, A. (2018). Kodlama Ogretimi Yapan Bilisim Teknolojileri
Ogretmenleri Goziiyle Ogrenciler Kodluyor. Uluslararas1 Liderlik
Egitimi Dergisi-International Journal Of LeadershipTraining, 2(2),
50-60.

Sullivan, F. V. (2008). Robotics and science literacy: Thinking skills, science
process skills and systems understanding. Journal of Research in
ScienceTeaching, 45(3), 373-394.

Senol $., Demirer V., (2017) Kodlama Egitiminden Robot Teknolojisine
Giden Sistematikte Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Dersi Ogretim
Programi Ornegi ve Ogretmen Goriisleri. 26. Uluslararas1 Egitim

Bilimleri Kongresi, 20-23 Nisan 2017.

http://dergipark.gov.tr/aicusbed 6/1 Nisan / April 2020



Stem Uygulamalarinda Ogrctlncn Adaylarimin Kodlama Egitimi Hakkindaki Géri'l§|cri| 83

Senol, a. K., Biiyiik, U. (2015). Robotik destekli fen ve teknoloji laboratuvar
uygulamalari: robolab. Electronic turkishstudies, 10(3).

URL-1http://www.makerteknoloji.com/bizden-yazilar/kodlama-ogrenmenin-
faydalari

URL-2  https://www.aknetegitim.com/BLOG/KODLAMA-ve-ROBOTiK-
EgiTiMi

Wang, Y.Li, H., Feng, Y., Jiang, Y. ve Liu, Y. (2012). Assessment of
programming language learning based on peer code review model:
Implementation and experience report. Computers and Education,
59(2), 412-422. doi:10.1016/j.compedu.2012.01.007.

Welch, A., &Huffman, D. (2011). The effect of robotics competitions on
highschool students' attitudes toward science. School Science and
Mathematics, 111(8), 416-424.

Vollstedt, A. M. (2005). Using robotics to increase student knowledge and
interest in science, technology, engineering, and math. University of

Nevada, Reno.

http://dergipark.gov.tr/aicusbed 6/1 Nisan / April 2020



