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Oz

Kiiresel iklim degisikligiyle miicadele etmenin yollarindan birisi de topraklarin karbon stoklarini
artirmaktir. Bu aragtirmanin amaci sekerpancari (Beta vulgaris L.) ve sarimsak (Allium sativum L.)
tarlalarindaki topraklarin organik karbon stoklar ile bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirlemektir. Toprak
ornekleri 0-20 cm derinlikten alinmig ve tekstiir, hacim agirligi, pH, elektriksel iletkenlik, kireg, toplam N,
almabilir P, K, Fe, Cu, Mn, Zn gibi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri belirlenmistir. Sekerpancari topraklarinda
organik karbon stoklart 33.57 ton/ha ve sarimsak topraklarinda ise bu deger 30.70 ton/ha olarak saptanmustir.
Sekerpancar1 ve sarimsak topraklarinin genellikle tinli biinyeli (kumlu killi tin ve killi tin), nétr ve hafif alkali
pH’da ve tuzsuz olduklart belirlenmistir. Sekerpancari topraklarinin %44.5’i az kiregli ve %22.2°si kiregli
siifinda iken, sarimsak topraklarmmin %11.1%inin kiregli smifinda olduklar1 saptanmistir. Organik madde
icerikleri bakimindan sekerpancari topraklarinin %66.7’sinin ve sarimsak topraklarinin ise %33.3’iiniin az
sinifinda olduklar1 belirlenmistir. Sekerpancari topraklarinin %55.6’sinin toplam N igerigi, %44.4 tiniin alinabilir
P igerigi, %11.1°1 alinabilir Cu igerigi, %70.3 liniin alinabilir Zn igerigi bakimindan ve sarimsak topraklarinin ise
%16.7’sinin toplam N igerigi, %22.3’linlin alinabilir P icerigi, %61.1’inin alinabilir Zn igerigi bakimindan
yetersiz sinifinda olduklart saptanmistir. Hem organik karbon stoklarmi hem de yetersiz seviyedeki besin
maddesi miktarlarini artirmak i¢in ahir giibresiyle birlikte giibre uygulamalar1 yapilmalidir.
Anahtar Kelimeler: Sekerpancari, sarimsak, toprak karbon stoku, toprak ozellikleri

Carbon Stocks and Physicochemical Characteristics of Sugar Beet and Garlic
Cultivated Soils: The Case Studies: Kirklareli- Babaeski and Balikesir- Altieyliil

Abstract

Improved carbon stocks is a method of combat with global climate change. This study was conducted to
determine carbon stocks and physicochemical characteristics of sugar beet (Beta vulgaris L.) and garlic (Allium
sativum L.) cultivated soils. Soil samples were taken from 0-20 cm soil depth and texture, bulk density, pH,
electrical conductivity, lime, total N, available P, K, Fe, Cu, Mn, Zn-like physical and chemical characteristics
were determined. Organic carbon stocks were identified as 33.57 ton/ha in sugar beet fields and as 30.70 ton/ha
in garlic fields. Sugar beet and garlic fields were generally loamy (sandy-clay-loam and clay-loam) in texture,
neutral and slightly alkaline in pH and unsaline. In terms of lime contents, 44.5% of sugar beet fields had low
lime contents and 22.2% were limy; 11.1% of garlic fields were limy. In terms of organic matter contents, 66.7%
of sugar beet fields and 33.3% of garlic fields had low organic matter contents. For sugar beet fields, 55.6% were
insufficient in total N, 44.4% in available P, 11.1% in available Cu, 70.3% in available Zn. For garlic fields,
16.7% were insufficient in total N, 22.3% in available P, 61.1% in available Zn. It was recommended based on
present findings that livestock manure should be applied to sugar beet and garlic fields both to improve carbon
stocks and increase insufficient nutrients.
Keywords: Sugar beet, garlic, soil carbon stock, soil properties

Giris

Sanayi devriminden beri fosil yakitlarin asir tiiketilmesi, tarimsal faaliyetler, ormansizlagma,
kentlesme, sanayilesme, niifusun hizla artmasi ve yasam kosullarinin iyilesmesi sonucunda sera
gazlari emisyonu Ozellikle karbondioksit (CO;) miktar1 artmaya baglamigtir (Tiirkes, 2006).
Diinyadaki sicakligi giivenilir sinirlar igerisinde tutacak kiiresel CO, konsantrasyonu 380 ppm olmasi
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gerekirken giintimiizde 408 ppm’e yiikselmis durumdadir (Demirsoy, 2019). Atmosferdeki CO,’in
artmasi iklim degisimini hizlandirmis, toprak ve hava sicakligini, toprak nemini ve tarimsal tiretimi
etkilemistir. Karasal ekosistemde topraklar en biiyiik karbon (C) depolama havuzlaridir. Topraktaki
karbon havuzu toprak verimliligi ve saghginin gostergesi olarak diisiiniilmekte olup karasal
ekosistemlerde iistteki karbon havuzunun kiiresel karbon dongiisiinde c¢ok Onemli rolii vardir.
Topraktaki karbon stoklari, vejetasyon ve atmosferdeki karbon miktarindan daha fazla oldugu igin
toprak organik karbonundaki kiigiik bir degisim atmosferdeki CO, konsantrasyonunda onemli
degisime neden olabilir. Topraktaki organik karbon depolanmasii etkileyen faktorlerin iklim,
topografya, ana materyal, vejetasyon, arazi kullanimi, toprak yonetimi (giibreleme, sulama),
mikroorganizmalar, toprak faunasi ile fizikokimyasal toprak 6zellikleri (toprak tipi, agregasyon, silt ve
kil kapsami, kil minerolojisi ve spesifik yiizey alani, Fe ve Al oksitler, aliabilir Ca ve Mg igerikleri)
oldugu belirtilmistir (Wiesmeier ve ark., 2019). Almanya’da yapilan bir arastirmada (Mayer ve ark.,
2019) ise, tarim topraklarindaki organik karbon stoklarimi kontrol eden etmenlerin arazi kullanim
tarihgesi, toprak tipi, arazi sekli ve topografik islaklik indeksi oldugu saptanmustir.

Organik karbonun toprakta depolanmasi karbonun kazanilmasi ve kaybi arasindaki denge ile
iligkilidir. Biyokiitle iiretimi, iklimsel degiskenlikler (yagis ve sicaklik), toprak tekstiiri, litoloji,
antropojenik ozellikler ve amenajman teknikleri toprakta organik karbon depolanmasi siireglerini
etkileyen faktorlerdir (Albaladejo ve ark., 2013). Tiirkiye topraklarinin 0-30 cm derinligindeki toplam
organik karbon stok miktarinin 3.51 milyar ton oldugu hesap edilmistir. Karbon stok miktar1 arazi
kullanim tiirlerine gore degerlendirildiginde ise orman arazilerinde yaklasik 56 ton/ha, mera
arazilerinde 50 ton/ha ve tarim arazilerinde ise 36 ton/ha oldugu bildirilmistir (CEM, 2018).
Atmosferde artan CO, emisyonu miktari ve bu artan emisyonun kiiresel iklim degisikligine olan
etkileri nedeniyle toprak organik karbon stoklar1 calismalarinin 6nemli oldugu diisliniilmektedir.
Literatiirde yapilan bir¢ok ¢alisma bu alana katki saglamigtir ve konunun énemini vurgulamigtir (Ogle
ve ark. 2005; Li ve ark. 2007; Wu ve ark. 2010; Gongalves ve ark. 2017; Chen ve ark. 2019).

Diinya sekerpancari iiretimi 2017 yilinda yaklasik 301 milyon ton olarak gerceklesmistir.
Rusya Federasyonu, Fransa, Almanya ve Amerika Birlesik Devletleri (ABD) dnemli seker pancari
iireticileridir. 2017 yil1 bitkisel {iretim istatistikleri incelendiginde Tiirkiye’nin diinya seker pancari
iiretiminin %6.92’sini gergeklestirdigi goriilmektedir (FAO, 2017). Tiirkiye’de seker pancari tarimi,
Dogu Karadeniz, Ege ve Akdeniz sahil seridi, Giineydogu Anadolu bdlgesi disindaki tiim bdlgelerde
yapilmaktadir. En fazla iiretim sirasiyla Konya, Yozgat ve Eskisehir illerinde gerceklestirilmektedir
(TOB, 2020). Tiirkiye Cumhuriyeti’nin ilk seker pancari fabrikasi, Kirklareli’nin Babaeski Ilgesi’nde
Atatiirk’lin talimatiyla 1926 yilinda kurulan Alpullu Seker Fabrikasidir(Durukan Kopuz ve Tetik,
2012). Kirklareli’nde 2018 yilinda 4 605 ton seker pancari iiretimi yapilmistir (TUIK, 2019). Seker
pancar1 organik maddece zengin, bitki besin maddelerince yiiksek, yeterli miktarda su tutabilen ve iyi
drenajli derin topraklarda gelisebilen bir bitki olup asidik pH’l1 topraklara kars1 ¢cok hassastir. Seker
pancarinda en yiiksek verim pH 6-8 arasinda alimmaktadir (Zengin ve Ozbahge, 2011).

Diinyada hemen hemen her kiiltiire ait insanlar tarafindan bilinen sarimsagin gida ve baharat
sanayinde kullanimi yaygindir. Ayrica sarimsak pek cok hastalif1 tedavi edici ve hastaliga karsi
koruyucu olarak da (tiiberkiilozu 6nleyici, clizzam ve menenjite karsi, sindirimi kolaylastirici, viral
enfeksiyonlar1 6nleyici, kursun ve yilan zehirlenmelerinde etkili, afrodizyak, salgin hastaliklardan
koruyucu vb.) kullanilan bir sebzedir (Koyuncu, 2012). Diinya sarimsak iiretimi 2017 yilinda yaklasik
28.16 milyon ton olup iiretimin yaklasik %801 Cin tarafindan gergeklestirilmistir. Cin’den sonra en
fazla sarimsak iireten ilke Hindistan’in diinya iiretimindeki pay1r %6 diizeyindedir. Tirkiye ise
%0.53’lik pay ile sarimsak iireten iilkeler arasinda diinyada 13. sirada yer almustir (FAO, 2017).
Tiirkiye’ de 2018 yilinda 117 688 ton kuru sarimsak {iretimi gergeklestirilmis olup bunun %3.61’i
(4250 ton) Balikesir’de iiretilmistir (TUIK, 2019). Sarimsak toprak istekleri yoniinden segici olmayan
bitki olup bitki besin maddeleri ve organik maddece zengin topraklari ister. Toprak pH’s1 6.5 ile 7.0
arasinda olmalidir. Notr topraklarda tiretim daha basarilidir (Vural ve ark., 2000).

Tiirkiye’de sekerpancari ve sarimsak yetistirilen topraklarin verimlilik durumlar ile fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerini saptayan arastirmalar (Adiloglu ve Giiler, 2002; Taban ve ark., 2004; Akga ve
ark., 2017) az sayida yapilmis olmasina ragmen bu bitkilerin yetistirildigi topraklarin organik karbon
stoklartyla ilgili yaymnlanmis arastirmaya rastlanilmamustir. Bu arastirmanin amact sekerpancari ve
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sarimsak yetistirilen topraklarin organik karbon stoklar1 ile bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini
belirlemektir.

Materyal ve Yontem

Cahisma Alanlar

Babaeski, Tiirkiye’nin kuzeybatisinda Marmara Bolgesi’nde bulunan Kirklareli iline bagli bir
ilgedir. Babaeski ilgesi, Kirklareli ilgelerinden kuzeyde Merkez, doguda Liileburgaz, giineybatida
Pehlivankdy ilgeleriyle birlikte batisinda Edirne’nin Havsa ve giineyinde Tekirdag’in Hayrabolu
ilgeleriyle komsudur (Sekil 1). Babaeski ilgesi 41° 37" 17— 41° 15’ 47" kuzey enlemleri ile 26° 58’
00"- 27° 14' 50" dogu boylamalar1 arasinda yer almaktadir. Babaeski il¢esinde bugday (Triticum
aestivum L.), aygicegi (Heliantus annuus L.), arpa (Hordeum vulgare L.), misir (Zea mays L.), ¢eltik
(Oryza sativa L.), sekerpancari, yonca (Medicago sativa L.) ve kanola (Brassica napus L.)
yetistirilmektedir. Uzun yillar ortalamasina gore (1981-2010) Babaeski’nin yillik ortalama yagis
miktar1 614 mm, yillik ortalama sicaklig1 14°C’dir (DMI, 2010).

Sekerpancarinda ekim 45 cm sira arasi, 20 cm sira iizeri olacak sekilde pnomatik mibzerle
yapilmistir. Ciftciler ile yapilan goriismeler sonucu geleneksel yontemlere gore ekimle birlikte 25 kg
kompoze giibre (20.20.0)/da ile ve daha sonra list giibre olarak 15 kg iire (%46 N) ile 10 kg kalsiyum
amonyum nitrat (CAN) giibresi (%26 N)/da verildigi bilgisi edinilmistir. Bitkilerde ¢ikis olduktan
sonra bitkiler 3-4 yaprakli oldugunda el capas: ile ilk ¢apalama yapilmistir. ilk ¢apadan 20 giin sonra
ise yine el capasiyla (bitkiler 6 yaprakli oldugunda) ikinci ¢apalama yapilmistir. Ekimden hasada
kadar gegen siirede yagis yeterli oldugu icin iki defa yagmurlama sulama yapilmistir. Sekerpancari
hasadi Ekim 2018’de yapilmistir. Babaeski’de drnekleme yapilan topraklar Toprak Kaynaklar igin
Diinya Referans Sistemi’ne gére Haplic Vertisols ve Haplic Fluvisols olarak siniflandirilmstir.

Altieyliil ilgesinin kuzeyinde Balikesir ilinin Karesi, dogusunda Bigadig, batisinda Ivrindi ve
giineyinde ise Manisa ilinin Kirkagag il¢esi bulunmaktadir (Sekil 1). Altieyliil ilgesi 39° 41’ 01" — 39°
44’ 55"kuzey enlemleri ile 27° 51" 07" — 27° 52’ 57"dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Altieyliil
ilgesinde bugday, yulaf (Avena sativa L.), misir, fig (Vicia sativa L.), arpa, cavdar (Secale cereale L.),
yonca ve sarimsak yetistirilmektedir. Toprak Kaynaklari i¢in Diinya Referans Sistemi’ne gore
Altieyliil ilgesindeki Pamukc¢u Koyii topraklar1 Haplic Vertisols, Cinge Koyt topraklari ise Haplic
Calcisols olarak siniflandirilmigtir. Balikesir meteorolojisi istasyonu verilerine gore (1981-2010)
Altieyliil ilgesinin yillik ortalama yagis miktar1 551 mm, yillik ortalama sicakhigi 14.5 °C’dir (DM,
2010). Sarimsak disleri Ekim 2017°de ¢ift sirali olarak dikilmistir. Cift sirali dikimde 120-150 cm
genisligindeki tahtalar {izerine, sira iizeri ve sira arasi 10’ar cm mesafe birakilarak 12-15 siral
dikimler yapilmigtir. Sarimsak yetistirilen tarlalara Subat ayinda 25 kg iire (%46 N)/da ve Mart ayinda
ise 20 kg triple siiper fosfat (TSP) (%42-44 P,0Os)/da giibreleri uygulanmistir. Sarimsak bitkilerinin
gelisme donemi, yagislarin en yogun oldugu donem oldugundan genellikle sulamaya gerek kalmaz.
Yagisin yetersiz oldugu donemlerde ise sulama yapilmaktadir. Yagis yeterli olmadigindan sarimsak
ekiminden sonra ¢imlenmeyi saglamak i¢in bir kez sulama yapilmistir. Daha sonra ise hasada 20 giin
kala 5 giinde bir kez yagmurlama sulama yapilmistir. Sarimsak {iiretiminde o6zellikle ilk c¢apa
onemlidir. Bitkiler, 15-20 cm boy aldiklarinda yabanci ot gelisimini 6nlemek, topragi havalandirmak
ve bitkilerin daha iyi gelismesini saglamak i¢in, 3-4 cm derinligi gegcmeyecek sekilde yiizeysel olarak
ilk capalama islemi gerceklestirilmistir. Ikinci ¢apalama ise Nisan ayinda yapilmistir. Hasattan bir
hafta 6nce tel kurduyla (Agriotes spp.) miicadele etmek icin etken maddesi ve oran1 Chlorpyrifos-ethyl
%25 olan ilagtan 1.2 kg/da uygulanmistir. Mayis 2018’da sarimsak hasadi yapilmstir.

399



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J. Agric. Fac.)
2020: 8 (2): 397408

ISSN: 2147-8384 / e-ISSN: 2564-6826

doi: 10.33202/comuagri.733699

BULGARISTAN ’

YUNANISTAN

Karadeniz

BALIKESIR

Al eyiul

80 20 o 80 km

Sekil 1. Calisma alanlarinin konumlari

Toprak Orneklerinin Alnmasi

Caligma kapsaminda sekerpancart ve sarimsak yetistiriciligi yapilan alanlari en iyi diizeyde
temsil etmek igin TUIK, gift¢i kayit sistemi verileri ve arazi ortiisii esas alinarak ornekleme
yapilmistir. Arastirma; Kirklareli’nin Babaeski ilgesinde en ¢ok seker pancari iiretimi yapilan 3 koy
(Sinanli K&yii, Pancar Koy ve Alpullu Kasabasi) ile Balikesir’in Altieylill ilgesinde en ¢ok sarimsak
iiretimi yapilan 2 kdyde (Pamukcu Koyl ve Cinge Kdyii) yapilmistir. Seker pancari tarlalarindan 27
bozulmus ve bozulmamis toprak 6rnegi (3 koy x 3 tarla x 3 parsel), sarimsak tarlalarindan ise 18
bozulmus ve bozulmamis toprak érnegi (2 kdy x 3 tarla x 3 parsel) alinmistir. (Sekil 2). Seker pancari
tarlalarinda her bir parsel 6 m® (3 m x 2 m), sarimsak tarlalarinda ise her bir parsel 4 m*dir (2 m x 2
m). Ornekleme yaptigimiz sekerpancari tarlalarnin bilyiikligii 4.5 — 46.0 dekar arasinda, sarimsak
tarlalariin biiyiikliigii ise 5 - 8 dekar arasinda degigmistir.

Topraklarin fizikokimyasal 6zelliklerini belirlemek icin toprak ornekleri 0-20 cm derinlikten

kiirek kullanilarak alinmig ve laboratuvara getirilmistir. Laboratuvarda kurutulan 6rnekler 2 mm’lik
elek yardimiyla analizler i¢in hazirlanmstir.

Sekil 2. Toprak drnekleri alinan sekerpancari ve sarimsak tarlalari
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Toprak Analizleri

Analize hazirlanmis olan toprak orneklerinde fiziksel analizlerden tekstiir Bouyoucus
hidrometre yontemiyle (Gee ve Or, 2002) ve bir bagka fiziksel toprak 6zelligi olan hacim agirlig: ise
bozulmamis 6rnek alma kaplarinda Grossman ve Reinsch (2002)’ye gore belirlenmistir.

Kimyasal toprak ozelliklerinden olan pH saturasyon ¢amurunda cam elektrotlu pH metre ile
(Thomas, 1996), elektriksel iletkenlik (EC) yine saturasyon ¢amurunda elektriksel kondaktivimetre
aleti (Rhoades, 1996) kullanilarak saptanmustir. Kireg Scheibler kalsimetresinde aciga c¢ikan CO,
gazinin Olglilmesine (Loeppert ve Suarez, 1996) gore, organik madde ve organik karbon ise
degistirilmis Walkley-Black yontemiyle (Nelson ve Sommers, 1996) belirlenmistir. Toplam azot (N)
mikro Kjeldahl yontemine gore (Bremner, 1996), alinabilir potasyum (K) 1 N amonyum asetat
(NH4OAC) ¢ozeltisi ile ekstraksiyon yontemi (Helmke ve Sparks, 1996) ve alinabilir fosfor (P) ise 0.5
M sodyum bikarbonat (NaHCO3) ¢ozeltisi ile ekstraksiyon yontemine (Kuo, 1996) gore belirlenmistir.
Alnabilir mikro elementler [demir (Fe), bakir (Cu), mangan (Mn), ¢inko (Zn)] ise 0.005 M dietilen
triamin penta asetik asit (DTPA), 0.01 M kalsiyum kloriir (CaCl,) ve 0.1 M tri etanol amin (TEA)
cozeltisi ile (pH: 7.3) ekstraksiyon yontemine gore (Lindsay ve Norwell, 1978) elde edilen siiziiklerde
Indiiktif Eslesmis Plazma- Optik Emisyon Spektroskopisi (ICP-OES) aleti yardimiyla belirlenmistir.

Toprak organik karbon stoku (TOKS) asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmistir (Blanco-
Canqui ve Lal, 2008).

TOKS (ton/ha) = ppx DX TOK x A (1)
Bu esitlikte;

pp - Hacim agirhig (g/cm®)

D : Topragin alindig1 6rnekleme derinligi (m)

TOK : Toprak organik karbonu (g/kg)

A : Alan (10 000 m%ha).

Istatistik Analizler

Topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin tanitici istatistikleri (ortalama, standart sapma,
minimum deger, maksimum deger) ile TOKS ve fizikokimyasal parametreler arasindaki korelasyon
katsayilart MINITAB 16 paket programinda belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Arastirmamizda sekerpancar1 ve sarimsak tarlalarindan alinan toprak 6rneklerinde belirlenen
toplam organik karbon stoklar1 (TOKS) ile baz1 fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine ait minimum,
maksimum ve ortalama degerler Cizelge 1’de toplu olarak sunulmustur. Sekerpancari tarlalarinda
toplam organik karbon stoku 19.38 — 75.76 ton/ha arasinda degismis ve ortalama TOKS 33.57 ton/ha
olarak bulunmustur. Bununla birlikte, sarimsak tarlalarinda saptadigimiz toplam organik karbon stoku
20.59 — 42.23 ton/ha arasinda degismis ve ortalama TOKS 30.70 ton/ha olarak saptanmistir (Cizelge
1). Evrendilek ve ark. (2004) Akdeniz ekosistemindeki tarim alanlarinda organik karbon stokunun
32.64 ton/ha oldugunu bildirmislerdir. Mayes ve ark. (2014) Konya Havzasi’nda yaptiklan
arastirmada, tarim alanlarindaki organik karbon stoklarinin toprak tipine gore degistigini (aliivyalde
52.6 ton/ha, lakustrinde (golsel) 30.7 ton/ha ve terasta 19.9 ton/ha) belirlemislerdir. Dengiz ve ark.
(2015) Madendere Havzasi’ndaki (Kocaeli-Kartepe ilgesi) tarim arazilerindeki yiizey topraklarinda (0-
20 cm) organik karbon stokunun 38.50 ton/ha oldugunu bildirmislerdir. Celik ve Sakin (2017)
Adiyaman’in Kahta ilgesi’nde tibbi aromatik bitkilerin [adacayr (Salvia officinalis L.), biberiye
(Rosmarinus officinalis L.) ve Izmir kekigi (Origanum onites L.)] yetistirildigi topraklarda organik
karbon stokunu 37.60 ton/ha olarak rapor etmiglerdir. Budak ve Giinal (2018) Yukar1 Dicle
Havzasi’ndaki (Diyarbakir, Batman, Siirt illeri) tarla bitkileri (bugday, mercimek, arpa, misir, tiitiin,
pamuk) ve sebze bitkileri (domates, biber, patlican, fasulye, domates, acur, salatalik, karpuz, ¢ilek)
tariminin yapildigi topraklarda organik karbon stoklarini sirasiyla 28.91 ton/ha ve 38.23 ton/ha olarak
hesaplamiglardir. Bagka bir aragtirmada (CEM, 2018) ise; Tiirkiye’deki tarim alanlarindan 9702 toprak

Ornegi alinmis ve tarim alanlarindaki organik karbon stokunun 35.96 ton/ha oldugu belirtilmistir.
Toprak organik karbon stoklarindaki degisiklik organik maddenin ayrigmasi, giibreleme gibi
karbon girdileri ile erozyon ve yikanma gibi karbon ¢iktilarina baglidir (Meena ve ark., 2020).
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Toprakta karbon tutulmasini etkileyen en dnemli faktdrlerin toprak isleme, ekim ndbeti ve giibreleme
oldugu belirtilmistir (Francaviglia ve ark., 2017). Hasattan sonra sekerpancar tarlalar1 Kasim ayinda
pullukla siiriilmiis ve daha sonra kiiltivatdrle toprak islenmistir. Ocak ayinda tohum yatagi hazirlamak
icin yine kiiltivatorden yararlanilmistir. Seker pancari tariminda 3 defa toprak isleme yapilmistir.
Sarimsak tarlalarinda ise ilk toprak isleme ekim ayinda pullukla yapilmis, arkasindan kazayagi ve
tirmik ¢ekilmistir. Toprak isleme toprak cevresindeki su, sicaklik ve hava kosullarini degistirdigi igin
organik maddenin ayrigsmasim hizlandirir. Buna ilaveten agregatlar parcalayarak topragi erozyona
daha duyarli hale getirir. Geleneksel toprak isleme artan toprak erozyonu ve toprak striiktiiriinii
bozmas1 nedeniyle topragin organik karbon havuzunu olumsuz etkileyebilir (Meena ve ark., 2020).
Klasik toprak islemenin yapildigi Adiyaman’in Akpinar Kdyii ve Gozebas1 KSyii'nde toprak organik
karbon stoklari sirasiyla 18.50 ton/ha ve 19.20 ton/ha olarak saptanmustir (Sakin ve ark., 2018). Franko
ve Ruehlman (2018) toprak organik karbonundaki artisin tarim topraklarindaki toprak isleme
yogunlugunun azaltilmasi veya karbon girdilerinin artmastyla (ahir giibresi ve bitkilerle dogrudan
veya mineral giibrelerle dolayl) artis gosterebilecegini rapor etmislerdir. Bu ¢alismada seker pancari
arazilerinde TOKS’un sarimsak bitkisine kiyasla goreli olarak daha fazla oldugu goriilmiistiir. Her iki
arazi kullanim tiirlinde de benzer geleneksel toprak isleme yontemlerinin uygulanmasina ragmen bu
farkin organik materyaller ile yapilan ilavelerden kaynaklandigi diistiniilmektedir. Makineyle yapilan
sekerpancar1 hasadi ile bitkinin toprak tstii aksaminin belirli bir kismimnin toprak {istiinde kalmas1 bu
artisa katki saglamis olabilir.

Sekerpancari dortli ekim ndbetine (bugday, aygigegi, misir, sekerpancari) ve sarimsak ise ikili
ekim ndbetine [sarimsak, domates (Solanum lycopersicum L.) veya biber (Capsicum annuum L.)]
girmektedir. Ekim nobeti uygulamalart monokiiltiire gore genellikle daha yiiksek miktarda toprak
organik karbonu girdisi saglar. Ekim nobeti uygulamasi kdk karbon girdisini, toprak mikrobiyal
cesitliligini ve agregat stabilitesini artirarak toprak organik karbonunun depolanmasinda énemli bir rol
oynar (Wiesmeier ve ark., 2019). Bolgesel oOlgekte bitki cesitliliginin toprak organik karbonu
birikimiyle pozitif korelasyonlu oldugu saptanmistir (Lange ve ark., 2015).

Seker pancari topraklarmin tekstiiri killi tin, kil, kumlu killi tin ve kumlu tin; sarimsak
topraklarmin tekstiirii ise kil ve kumlu killi tin olarak saptanmistir. Sekerpancari yetistirilen
topraklarda hacim agirhg 1.28 g/em® ve sarimsak yetistirilen topraklarda ise 1.16 g/cm® olarak
belirlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Sekerpancar1 (n=27) ve sarimsak (n=18) tarlalarindan alinan topraklarin organik karbon stoklari ile
bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Sekerpancari Tarlasi Sarimsak Tarlasi

Ozellik Ortalama =+ standart sapma Ortalama + standart sapma
(Minimum — Maksimum)* (Minimum — Maksimum)
TOKS (ton/ha) 33,57+ 16,94 30,70 + 6,82
(19,38 — 75,76) (20,59 —42,23)
Kum (%) 34,87 + 18,86 36,83 +7,33
(12,25 - 70,00) (27,19 — 51,00)
Kil (%) 43,25+£16,96 45,63 + 8,93
(14,92 — 66,16) (28,20 — 55,65)
Silt (%) 21,87 £5,15 17,54 + 2,69
(12,95 — 32,09) (14,85 - 23,14)
Hacim agirhig (g/cm®) 1,28 £ 0,16 1,16 + 0,09
(1,04 -1,62) (1,02 -1,29)
pH 7,88 £ 0,22 7,52+0,14
(7,41 - 8,40) (7,24 — 7,68)
EC (dS/m) 0,82+0,19 1,04 +£0,22
(0,22 -1,32) (0,78 —1,53)
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Kirec (g/kg) 35,5+29,3 170,1 £ 81,9
(3,0 -152,0) (47,0 - 291,0)
Organik madde (g/kg) 22,6+11,6 229+49
(13,4 - 56,8) (14,8-31,9)
Organik karbon (g/kg) 13,13+ 6,73 13,27 + 2,86
(7,77 - 32,94) (8,58 — 18,50)
Toplam N (g/kg) 1,10+ 0,60 1,20+ 0,30
(0,60 —2,90) (0,70 - 1,60)
Alnabilir P (mg/kg) 11,66 + 9,04 15,88 £ 9,27
(1,35-135,14) (1,61 -31,22)
Almabilir K (mg/kg) 558,5 +257,8 836,8 +£232.0
(162,5 —1025,0) (555,0 — 1360,0)
Almabilir Fe (mg/kg) 0,61 +£0,28 0,22 + 0,05
(0,25-1,14) (0,17 -0,31)
Alabilir Cu (mg/kg) 0,66 + 0,24 1,00 + 0,64
(0,27 - 1,13) (0,42 - 2,42)
Almabilir Mn (mg/kg) 12,13 £ 5,78 17,80 + 5,86
(6,03 — 26,25) (12,96 — 35,68)
Alnabilir Zn (mg/kg) 0,73 £0,65 1,04 £ 0,67
(0,16 — 2,45) (0,22 —2,58)

*: Parantez igindeki rakamlar parametrelere ait minimum ve maksimum degerleri gostermektedir.

Seker pancar1 ve sarimsak topraklarmin toprak reaksiyonu (pH), elektriksel iletkenligi (EC),
kireg, organik madde, toplam N, alinabilir P ve K iceriklerinin dagilimi ve bu 6zelliklerin yeterlilik
siniflandirmalart Cizelge 2°de toplu olarak verilmistir. Sekerpancari ve sarimsak tarlalarindan alinan
topraklarin ortalama pH’lar1 sirasiyla 7.88 ve 7.52 olarak belirlenmistir (Cizelge 1). Ornekleme
yapilan topraklarin tamamu pH ve EC degerleri bakimindan tekdiize topraklardir. Her iki bitkinin
yetistigi tarlalardan Orneklenen topraklarin higbirisinde tuzluluk sorunuyla karsilagilmamistir.
Sekerpancari topraklarinin %29.6’1nda orta seviyede ve %3.7’inde fazla seviyede kire¢ saptanmisken
sartmsak topraklarinin %50.0’si fazla kirecli ve %16.7’si ¢ok fazla kirecli smifinda yer aldig:
belirlenmistir (Cizelge 2). Sarimsak topraklarinin ana materyali kiregtasi oldugundan kire¢ kapsamlari
da genellikle yiiksek belirlenmistir. Sekerpancari topraklarinin organik madde igerikleri 13.4 ile 56.8
g/kg arasinda degiserek ortalama 22.6 g/kg oldugu, toplam N igerikleri ise 0.60 g/kg ile 2.90 g/kg
arasinda degiserek ortalama 1.10 g/kg oldugu belirlenmistir. Sarimsak topraklarinin organik madde
igerikleri 14.8 g/kg ile 31.9 g/kg arasinda ve toplam N igerikleri ise 0.70 g/kg ile 1.60 g/kg arasinda
degismistir. Sekerpancari topraklarinin alabilir P igeriklerinin 1.35 mg/kg ile 35.14 mg/kg arasinda
degistigi ve topraklarin %11.1°1 ¢ok az, %33.3’l az, %48.2°si yeterli ve %7.4’1 fazla simifinda
almabilir P kapsadig1 saptanmistir. Sarimsak topraklarinin alinabilir P igeriklerinin ise 1.61 mg/kg ile
31.22 mg/kg arasinda degistigi ve sarimsak topraklarinin %5.6’s1 ¢ok az, %16.7’si az, %55.6’s1 yeterli
ve %22.2°si fazla simifinda almabilir P kapsadiklar1 belirlenmistir. Sekerpancar1 topraklarinin
%11.1’inde yeterli, %85.2’inin fazla ve %3.7’sinin ise ¢ok fazla seviyede almabilir K kapsadiklari
belirlenirken, sarimsak topraklarinin ise %16.7’sinde fazla ve %83.3’linde ¢ok fazla seviyede alinabilir
K igerdikleri belirlenmistir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Seker pancar1 ve sarimsak topraklarinin kimyasal dzellikleri ile bazi bitki besin elementi igeriklerinin
dagilimi ve smiflandirilmasi

Ozellik Sinir Tanimlama Seker pancari Sarimsak topraklari
Degerleri topraklari (%) (%)
<45 Kuvvetli asit - -
45-55 Orta asit - _
Toprak reaksiyonu 55-65 Hafif asit - -
(Anonim, 1988) 65-75 Notr 3,7 38,9
75-85 Hafif alkali 96,3 61,1
>85 Kuvvetli alkali - -
<2 Tuzsuz 100,0 100,0
Elektriksel iletkenlik (EC, 2_4 Hafif tuzlu _ _
dS_/m) Orta tuzlu — -
(Richards, 1954) 4-8
8-15 Cok tuzlu - _
<10 Az kiregli 445 _
10 -50 Kiregli 22,2 111
CaCO; (g/kg) Orta 20,6 22,2
(Anonim, 1988) 50— 150 ! :
150 — 250 Fazla 3,7 50,0
> 250 Cok fazla - 16,7
<10 Cok az - _
10-20 Az 66,7 33,3
Organik madde (g/kg) Orta 185 611
(Anonim, 1988) 20-30 . ! :
3040 lyi 3,7 5,6
> 40 Yiiksek 11,1 -
<0,45 Cok az _ —
0,45-0,90 Az 55,6 16,7
Toplam N (g/kg) Yeterli 29,6 83,3
(FAO, 1990) 0,90-1,70 ! :
1,70-3,20 Fazla 14,8 _
> 3,20 Cok fazla — _
<25 Cok az 11,1 5,6
Almabilir P (mg/kg) 25-80 Az 33,3 16,7
(FAO, 1990) 8_25 Yeterli 48,2 55,6
25 -80 Fazla 7,4 22,2
<50 Cok az - _
50 -110 Az - _
Almabilir K (mg/kg) B Yeterli 111 B
(FAO. 1990) 110 - 290 :
290 — 1000 Fazla 85,2 16,7
> 1000 Cok fazla 3,7 83,3
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Seker pancari ve sarimsak topraklarinin alinabilir Fe, Cu, Mn ve Zn igeriklerinin dagilimi ve
bu o6zelliklerin yeterlilik smiflandirmalar1 Cizelge 3’te verilmistir. Sekerpancart ve sarimsak
topraklarinin tamami alinabilir Fe igerigi bakimindan ¢ok az seviyede belirlenmistir. Yiiksek pH’ya
(pH 7.4 — 8.5) sahip topraklarda almabilir Fe miktar1 azalmaktadir. Kiregli alkalin topraklarda
coziinebilir sekildeki Fe miktar1 asir1 derecede diisiik olabilmekte ve bunun bir yansimasi olarak bu
topraklarda yetistirilen bitkilerde Fe noksanlig1 belirtileri daha sik ve yaygin sekilde goriilebilmektedir
(Kacar, 2019). Bu sorunu gidermek i¢in Fe-kileytler topraga uygulanmali veya ahir giibresi
uygulamasi tegvik edilmelidir. Sonuglar alinabilir Cu igerigi yoniinden incelendiginde; seker pancari
topraklarinin  %11.1’1 az, %55.6’s1 yeterli ve %33.3’i fazla sinifinda yer alirken, sarimsak
topraklariin %50’si yeterli ve %50’si de fazla sinifinda yer aldig1 belirlenmistir. Topraga uygulanan
giibre ve tarim ilaglarinin tarim topraklarindaki Cu’nun kaynagi oldugu bazi arastirmacilar (Parlak ve
ark., 2019; Li ve ark., 2020) tarafindan belirtilmistir. Alinabilir Mn igerigi bakimindan sekerpancar ve
sarimsak topraklarinin tamaminin ¢ok fazla seviyede oldugu belirlenmistir. Manganin toprakta
biyoyarayighligina toprak pH’s1, redoks tepkimeleri, mikrobiyal aktivite, gelisme ortaminin sicakligi,
topragin su kapsami ve bitki Ozellikleri gibi ¢esitli etmenler etki etmektedir (Kacar, 2019).
Sekerpancart topraklarinin alinabilir Zn igerigi bakimindan %355.5’inin ¢ok az, %14.8’inin az ve
%29.7’inin yeterli sinifinda bulundugu, sarimsak topraklarinin ise almabilir Zn igerigi bakimindan
%22.2’inin az, %38.9’unun az ve %38.9’unun yeterli sinifinda oldugu saptanmistir. Arasgtirmamizdaki
bu sonuglar toprak analiz sonuglarina gore giibreleme yapilmasi gerektigini ve ¢ift¢ilerin bu konuda
bilinglendirilmesinin sart oldugunu ortaya koymaktadir.

Cizelge 3. Seker pancari ve sarimsak topraklarinin alinabilir mikro element igeriklerinin dagilimi ve
smiflandirilmasi

Oaelik Degerler Tammlama SO opraklanon)
<2 Cok az 100,0 100,0
2-14 Az - —
Aunabilc P (k) . Yeter ] i
6-10 Fazla - -
> 10 Cok fazla - —
<01 Cok az - —
01-03 Az 11,1 _
?Flglg‘,’ggo%l (mg/ke) 03-0,8 Yeterli 55,6 50,0
0,8-3,0 Fazla 33,3 50,0
>3,0 Cok fazla - -
<05 Cok az - -
05-1,2 Az — _
E%Fl;r\lgblzlgol\él)n (mg/ke) 1,2-35 Yeterli - -
35-6,0 Fazla - -
>6,0 Cok fazla 100,0 100,0
<05 Cok az 55,5 22,2
05-1,0 Az 14,8 38,9
?Flglg'?izlgozgr)‘ (mg/ke) 1,0-30 Yeterli 29,7 38,9
3,0-50 Fazla - —
>5,0 Cok fazla - -
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Sekerpancar1 ve sarimsak tarimi yapilan topraklarin organik karbon stoklari (TOKS) ile
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri arasindaki iliskiler Pearson korelasyon katsayisina goére belirlenmistir.
Seker pancari topraklarinda; TOKS ile toprak organik maddesi (= 0.950), toplam N kapsamlar (=
0.951) ve silt kapsami (r= 0.581) arasinda 6nemli pozitif iligki belirlenmistir. Yasar Korkang ve ark.
(2018) yaptiklar1 arastirmada organik karbon ile silt arasindaki korelasyon katsayisinin (r=0.474)
onemli oldugunu saptamislardir. Sekerpancar1 topraklarinin kire¢ kapsamlart (= 0.139), pH (= -
0.052), EC (r= -0.175), kum (r= -0.296) ve kil kapsamlar1 (r= 0.152), hacim agirligi (r= 0.222),
almabilir P (r= -0,260), alinabilir K (r= -0.133), alinabilir Fe (r= -0.253), alinabilir Cu (r= -0.092),
alinabilir Mn (r= -0.075) ve alinabilir Zn (r= -0,140) kapsamlar1 ile TOKS miktar1 arasinda belirlenen
iligkilerin degisimleri 6nemli bulunmamistir. Sarimsak topraklarinda; TOKS ile organik madde (r=
0.930) ve toplam N kapsamlar1 (r= 0.834) arasinda Onemli pozitif iliski belirlenmistir. Bununla
birlikte, sarimsak topraklarinin kire¢ kapsamu (r= 0.373), pH (= -0.007), EC (r= -0.167), kum (r=
0.195), kil (r=-0.160), silt (r= -0.001) kapsamlar1, hacim agirligi (r= 0.306), alinabilir P (r= 0.215),
almabilir K (r= 0,289), alinabilir Fe (r= 0.147), alinabilir Cu (r= -0.298), alinabilir Mn (r= -0.387) ve
almabilir Zn (r= 0.192) ile TOKS miktar1 arasinda belirlenen iligkilerin degisimleri Onemli
bulunmamustir.

Sonug¢

Bu calisma Kirklareli ve Balikesir illerindeki sekerpancari ve sarimsak tarimi yapilan
arazilerdeki organik karbon stogunun hesaplanmasi amaci ile yiiriitiilmiistiir. Gergeklestirilen analiz ve
yapilan hesaplamalar sonucunda sekerpancari tarlalarinda organik karbon stoku sarimsak tarlalarma
gore daha fazla bulunmustur. Sekerpancari ve sarimsak topraklarinin bazilarinda organik madde,
toplam N, alinabilir P ve Zn igerikleri ve topraklarin tamaminda ise alinabilir Fe icerigi bakimindan
sorunlar saptanmistir. Toprakta karbon tutulmasi toprak yonetimine (toprak isleme, ekim nobeti,
giibreleme) gore degisiklik gosterebilmektedir. Toprak yonetimiyle ilgili bu {i¢ esas etmenin karbon
stoklarina etkisini belirlemek icin tarla denemeleri kurulmalidir. Arazi kaynaklarinin etkin ve
stirdiiriilebilir kullanilmasi i¢in mutlaka akiler arazi yonetim tekniklerinin uygulanmasi gerekmektedir.
Topraklarin siirdiiriilebilir yonetimi kiiresel karbon yonetimine de 6nemli diizeyde katki saglayacaktir.
Ayrica tarim arazilerinde karbon stogunu arttirmak i¢in farkli iklim ve farkli arazi kullanim tiirlerini
esas alan ¢aligmalara onem verilmelidir. Kisa ve uzun donemli izleme ve degerlendirme ¢aligmalari ile
tarimsal amenajman tekniklerinin karbon depolamasi ile olan iliskileri ve bu iliskilerin
karakterizasyonu hakkinda onemli bilgiler sunabilir. Sera gazlarmin etkisini azaltmak ve toprak
verimliligini artirmak i¢in organik madde miktarimi artiracak uygulamalar (hasat artiklarinin toprak
yiizeyinde birakilmasi, ahir giibresi, kompost vb.) yayginlastirilmalidir.
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