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Bu ¢alisma 2017 ve 2018 yillann arasinda
Kavaklidere Saraplar1 A.S'ye ait Kirsehir ilinin
Toklumen baglarinda yapilmistir. Bu c¢alisma ile
Kirsehir kosullarinda Kalecik Karasi, Okiizgdzii ve
Bogazkere cesitlerinin tane ve salkimlarinda zamana
baghh olarak fiziksel ve kimyasal degisimleri
belirlemek amaglanmistir. Calisma yapilan baglar
2006 ve 2011 yillan arasinda kurulmustur. Hasat
esnasinda yillara gore SCKM degeri sirasiyla
Bogazkere cesidinde % 20.4 - 21.1, Kalecik Karasi
cesidinde % 24.3 - 23.7 ve Okiizgdzii cesidinde %
22.2 - 21.4; toplam asitlik miktar1 Bogazkere
cesidinde 7.11-4.84 g/l, Kalecik Karasi cesidinde
6.08-7.60 g/, Okiizgdzii cesidinde 5.55-5.70 g/l
olarak belirlenmistir. Cesitler arasinda kabukta
flavonoid igerikleri bakimindan her iki yilda da en
yiiksek degerler Okiizgdzii cesidinde tespit edilmistir
(134-111 mg QUE/g). Uziim tanelerinde bulunan
fenolik bilesik, flavonoid ve antosiyanin degerleri
cesit ve yil bazinda farklilik gostermistir.

Anahtar kelimeler: Vitis vinifera L., fizikokimyasal
icerik, Spektrofotometrik yontemler, Kirsehir

Changing of cluster and berry characteristics
depending on time in wine grapes cultivars

Abstract

This study was carried out between 2017 and 2018
in the Toklumen region of Kirsehir Province, which
belongs to Kavaklidere Winery. With this study, it
was aimed to determine the physical and chemical
changes in the berry and clusters of Kalecik Karasi,

Okiizgdzii and Bogazkere varieties under Kirsehir
conditions depending on the time. The vineyards
conducted in the study were established between
2006 and 2011. In the vintage season, SCKM value of
Bogazkere, Kalecik Karasi and Okiizgézii are 20.4 -
21.1%, 24.3 - 23.7%, and 22.2 - 21.4%, respectively.
The total acidity was determined as 7.11-4.84 g / L
in Bogazkere cultivar, 6.08-7.60 g / L in Kalecik
Karasi cultivar and 5.55-5.70 g / L in Okiizgozii
cultivar. The highest values in the skin in terms of
flavonoid contents were determined in the Okiizgdzii
cultivar in both years (134-111 mg QUE / g). It was
observed that phenolic compound, flavonoid and
anthocyanin contents in grape berries varied by
cultivars and years.

Key words: Vitis vinifera L. Physicochemical
content, spectrophotometric methods, Kirsehir

Giris

Uziim taneleri, cicek salkiminda bulunan ¢icek
tomurcuklarinin tozlanma ve ddllenme olaylarini
takiben meydana gelir. Uziim tanelerinin bir araya
gelerek olusturduklar1 yapi1 salkim olarak ifade
edilmektedir (Celik ve ark. 1998; Celik, 2011). Salkim
ve tane Ozellikleri (sekil, renk, en, boy) iliziim
cesitlerine gore degismektedir. Ayrica salkim ve tane
ozellikleri; gozlerin yillik dallar tizerindeki yeri,
toprak, yagislar, giibreleme, budama, kullanilan
pestisit, hormon biiylime diizenleyiciler,
ciceklenme ve tane olusum devresindeki hava
durumundan etkilenmekte ve bu etki yildan yila
degiskenlik gosterebilmektedir (Celik ve ark., 1998;
Celik, 2011; Kamiloglu ve Ustiin, 2014). Olgunluga
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dogru tanelerde fiziksel ve kimyasal degisimler
olmaktadir.

Uziim sirasinda bulunan suda ¢bziinebilir kuru
madde miktar1 (SCKM) tanenin olgunlasma
sliresince artmaktadir (Pirie ve Mulnis, 1980;
Deryaoglu ve Canbas, 2003). SCKM birikimine bagh
olarak artan tane agirhgl ile beraber tane eti
sertliginde yumusama meydana gelmektedir (Aydin,
2015). Saraba islenecek tziimlerde SCKM degeri
tizlimlerin rengine goére degisebilmektedir. SCKM
miktar1 siyah saraplik izim cesitlerinde % 21-24
(Amerine ve ark.1980; Deryaoglu ve Canbas, 2004),
kirmizi saraplik izim c¢esitlerinde % 20.0-23.5
(Winkler ve ark,1974; Uluocak, 2010), beyaz
saraplik iiziim cesitlerinde ise % 19.0-23.0 arasinda
(Cooke ve Berg,1983; Kamiloglu ve Ustiin, 2014)
olmasi gerektigi belirtilmektedir.

Uziimlerde organik asitler icerisinde en fazla tartarik
asit (sarap asidi) bulunmaktadir. Uziimlerde bulunan
asit miktar1 tanenin 1'nci ve 2’'nci gelisime
sathalarinda artar, ben diisme baslangicinda (3'ncii
satha) maksimuma ulasmakta ve ben disme
doéneminden sonra hizli bir sekilde azalmaya
baslamaktadir  (Agaoglu, 2002). Bu azalma;
olgunlasma stiresince tanede meydana gelen
reaksiyonlarin bir sonucu olarak gerceklesmektedir
(Agaoglu, 2002; Deryaoglu ve Canbas, 2003, 2004;
Cangi ve ark.,2011; Keskin ve ark. 2013).

Siranin pH degeri liziimlerin sahip oldugu renk ve tat
bilesenlerini de belirlemekte ve ben diisme’den
hasat ddnemine kadar siirekli bir artis
gostermektedir (Agaoglu, 2002; Cangi ve ark., 2011;
Yiiksel, 2014; San, 2016). Olgunlasmaya paralel
olarak pH’daki bu artisla (rakamsal olarak) birlikte
lizimde istenmeyen tatlarin da baskilandigl
bildirilmektedir (Winkler ve ark.,1974; Agaoglu,
2002). Ozellikle saraplik iiziimlerde pH birgok
arastirici tarafindan 6nemsenmektedir.

Fenolik bilesikler dogal bir antioksidan kaynag: olup
(Tomera, 1999) erken yaslanma ve kanser gibi
hastalilari tetikleyen serbest radikalleri yakalamakta
ve oksidatif hasara neden olan substratin
oksidasyonunu biytik 6l¢iide geciktirmektedir (Ates,
2015; Karadogan ve ark, 2018; Keskin ve ark,
2018). Fenolik bilesikler iiziime ve iiziim triinlerine
(meyve suyu, sarap) renk, koku ve tat saglayan ve
ayni zamanda sarabin kalitesini belirleyen en 6nemli
parametrelerdir (S6ylemezoglu, 2003; Bozdogan ve
ark., 2005; Kelebek 2009; Keskin ve ark. 2018; Uzun
ve ark., 2019a; Uzun ve ark, 2019b). S6 konusu bu
maddeler iiziim kabugunda (% 33.3), meyve etinde

(% 4.1) ve gekirdekte (% 62.6) bulunmaktadir (Ough
ve Amerine 1988; Bozdogan ve ark., 2005).

Flavonoidler, antioksidan o6zelliklerinin yani sira,
meyve ve ciceklerde renk olusturan ve ekolojik
faktorlerin sebep oldugu stres etmenlerine karsi
bitkileri koruyan maddelerdir (Ates, 2015).
Flavonoller daha ¢ok iiziim kabugunda bulunmakla
beraber ¢ok az miktarda da ¢ekirdek ve tane etinde
bulunmaktadir. Bu pigmentler; siyah ve beyaz
tiztimlerin renklenmesinde etkilidirler (Moskowitz
ve Hrazdina, 1981; Kunter ve ark., 2013).

Antosiyaninler yagda (Karoten) ve suda ¢dziinebilen
maddelerdir (Diblan, 2013; Kunter ve ark., 2013). Bu
maddeler genellikle iziim kabugunda
bulunmaktadir. Ben diisme déneminden itibaren bu
maddelerin miktarlar1 artmaktadir (Agaoglu,2002;
Uzun ve ark, 2019a; Uzun ve ark, 2019b).
Olgunlasma déneminde maksimum diizeye ulasarak,
tizim c¢esidinin kendine has rengini saglarlar
(Kunter ve ark. 2013) ve renkli iziim cesitlerinde
daha fazla bulunmaktadirlar (Polat, 2016).

Bu ¢alismada Bogazkere, Kalecik Karasi ve Okiizgozii
lizim cesitlerinin zamana bagh olarak salkim ve
tanede meydana gelen fiziksel ve kimyasal
degisimlerin belirlenmesi ve gesitlerin birbirleri ile
karsilastirilmasi amac¢lanmaistir.

Materyal ve Yontem

Calisma 2017 ve 2018 yillarinda Kirsehir ilinde iki
y1l siire ile iretici kosullarimnda (39° 10' 03.00" N,
33° 43 26.00" E), Bogazkere, Kalecik Karasi ve
Okiizgdzii {iziim cesitlerinde yapilmistir. Cesitlere ait
omcalar 1103 Paulsen anaci lizerinde ve 11-12
yaslarindadir. Bagda dikim sikligi 2.0 m x 1.0 m ve
terbiye sistemi duvardir. Baglarda toprak isleme, kis
budamasi, ilaglama, yesil budama, sulama,
giibreleme ve hasat gibi islemler standart olarak
yapilmistir. Calismanin yapildigl bag topraklar killi
tinh yapida, organik maddece fakir (%0.57-1.39) ve
hafif kireclidir (%7-10). Calismaya konu olan liziim
cesitleri Tiirkiye'nin en 6nemli renkli saraplik {iziim
cesitleridir. Cesitlerin uluslararasi Vitis numarasi
Bogazkere 1505 (Sekil 1), Kalecik Karas1 5936 (Sekil
2) ve Okiizgozii 8708'dir (Sekil 3).

Yéntem

Uziim cesitlerinde tanelere ben diisme déneminden
itibaren salkim oOrnekleri alinmaya baslanmistir.
Soguk zincirde laboratuvarina getirildikten sonra
asagidaki fiziksel ve kimyasal analizler
gerceklestirilmistir.
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Fiziksel analizler

Salkim agirhigi ve tane agirhigi (g) tartilarak (Precisa
BJ 1200C), salkim eni ve salkim boyu (cm) cetvel ile,
tane eni ve boyu (mm) kumpas ile, tane eti sertligi
(Newton) 1.54 mm’lik delici uca sahip sertlik 6lcerle
(PCE, SLJ-B) ol¢iilmiistiir.

Kimyasal analizler

Suda Cozilinebilir Kuru Madde (SCKM-%) miktari
refraktometre ile (Atago Master-93H); titre edilebilir
asitlik miktar1 (g/l1) Cemeroglu (1992)'na gore;
siranin pH’s1 ise pH metre ile (WTW Inolab pH 7310)

belirlenmistir. Tanenin toplam fenolik, toplam
flavonoid ve toplam antosiyanin iceriklerinin
belirlenmesinde; Ornek hazirhigit Bino ve ark.

(2005)'na gore yapildi. Toplam fenolik miktar1 (mg
GAE/100gr kuru madde) Velioglu ve ark. (1998)'na
gore, toplam flavonoid miktar1 (mg QE-CE/100 gr)
Zhishen ve ark.(1999)'na gore ve toplam antosiyanin
miktar1 (mg/g) Di Stefano ve Cravero (1991)’ya gore
belirlenmistir.

Etkili sicaklik toplami (EST)

Calismanin yapildigi yerde bulunan Meteoroloji
istasyonundan giinliik ortalama sicakliklar (°C)
alinmis ve asagidaki formiile gore EST degerleri
hesaplanmistir.

EST=X(T-Te)
EST= Etkili sicaklik toplami, T= Gilinliik ortalama
sicaklik, Te: Esik sicakligi (°10 C)

Istatistiksel analiz

Veriler; tesadiif bloklar1 deneme deseninde, 3
tekerriirlii ve her tekerriirde 18 omca olacak sekilde
varyans analizine tabii tutulmustur. Ortalamalarin
karsilagtirilmasinda LSD (0.05) testinden yararlanilmis
ve her haftanin verileri ayr1 ayri analiz edilmistir.
Cesitlerin farkli zamanlarda olgunlasmasindan

Sekil 2. Kalecik karasi

Sekil 3. Okiizgozii

dolay1 hasat zamanlarinda elde edilen veriler tekrar
istatiski analize tabii tutulmustur.

Bulgular ve Tartisma

2017 ve 2018 yilinda Bogazkere, Kalecik Karasi ve
Okiizgdzii cesitlerinin salkim agirhgl, salkim eni,
salkim boyu, SCKM, pH ve asitlik degerleri Cizelge 1
ve 2’de verilmistir.

2017 yilinda 12 Eyliil, 2018 yilinda ise 14 ve 28 Eyliil
tarihlerinde salkim agirligina ait veriler arasindaki
farklhliklar istatistiksel anlamda O6nemsiz
bulunmustur. Salkim enleri arasindaki farkliliklar,
calismanin ilk yilinda istatistiki olarak ©nemsiz
olurken, ikinci yilda hasat donemine dogru 6nemli
bulunmustur. 2017 yilinda ben diisme’den hasada
kadar en yiiksek salkim agirhklar: Okiizgdzi >
Kalecik Karasi > Bogazkere seklinde siralanmistir.
2018 yilinda salkim agirhigit bakimindan yine
Okiizgozii gesidi ilk sirada yer alirken, Kalecik Karasi
ve Bogazkere cesitleri donemsel olarak degiskenlik
gostermistir. Hasat doéneminde salkim agirhig
degerleri yillara gore sirasiyla Okiizgozii cesidinde
350.2 g - 424.2 g, Kalecik Karasi ¢esidinde 236.6 g -
198.2 g ve Bogazkere cesidinde 182.6 g - 375.0 g
olarak meydana gelmistir (Cizelge 1 ve Cizelge 2).

Cesitlerin SCKM miktarlar1 ben diisme doneminde
disiik iken (%5.4-14.1); 6-8 haftalik bir zaman
diliminde artarak devam etmistir. Her iki yilda da
hasat doneminde elde edilen SCKM degeri ¢esitlere
gore istatisitiki olarak 6nemli bulunmustur. Hasat
esnasinda yillara gore (2017-2018) SCKM degeri
sirasiyla Bogazkere'de: % 20.4 - 21.1, Kalecik
Karasi'nda: % 24.3 - 23.7 ve Okiizgozii'nde: % 22.2 -
21.4 degerlerini almistir (Cizelge 1 ve Cizelge 2).
Uziimlerde SCKM degeri: cesit, y1l (Ribereau Gayon,
2000; Deryaoglu ve Canbas, 2004), yilik yagis
miktar1 ve etkili sicaklik toplami (Bekar ve Bayram,
2016), olgunluk periyodu, toprak yapisi, bagin
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bulundugu yon (Borazan, 2008) ve anaclar (Celik,
1996; Agaoglu, 2002; Celik, 2011) gibi bir ¢ok faktor
tarafindan etkilenebilmektedir. Bu ¢alismada;
Okijzgézii, Bogazkere, ve Kalecik Karasi iiziim
cesitlerine ait 2017 yili SCKM degerleri; Kok ve Celik

Cizelge 1. Cesitlerin 2017 y1l1 salkim ve sira 6zellikleri

(2003), Celik (2012), San (2016) ve Bekar (2017)'1in
bulgularindan daha yiiksektir. 2018 yihi SCKM
degerleri ise yukarida verilen literatiirle benzerlik
gostermektedir.

Srnek al Salkim
riniEima Cesit Salkm(lge;glrhgl En (cm) Boy (cm) SCKM (%) pH Asit (g/1)
Bogazkere 51.2b 9.4 13.5b 5.4c 2.83 385a
15 ZAg’i‘;tOS Kalecik Karas! 121.8a 8.9 15.5 ab 14.1a 2.84 15.49 b
Okiizgozii 152.7 a 9.1 179a 9.1b 2.70 24.36b
LSD (0.05) 42.9 0D 3.2 2.6 0.00 11.83
Bogazkere* 719b 9.6 14.7b 7.0c 2.87 35.26a
22 Agustos Kalecik Karasi 1512a 9.8 16.0b 17.1a 3.08 13.2b
2017 -
Okiizgozii 165.9a 9.5 18.5a 11.7b 3.00 16.44b
LSD (0.05) 23.3 0D 1.6 1.3 0D 6.54
Bogazkere 110.5b 10.3 15.0 11.2c¢ 3.04 22.00a
29 2A§;1;t°s Kalecik Karas 181.6a 9.9 16.5 19.9a 3.11 9.23b
Okiizgozii 193.3a 10.3 17.9 13.8b 3.05 11.12b
LSD (0.05) 43.5 0D 0D 2.0 0D 2.71
Bogazkere 164.5b 10.7 16.0 14.5b 3.09 17.84a
05 Eylal 2017 Kalecik Karasi 200.3 ab 10.0 16.6 213a 3.20 8.47b
Okiizgozii 257.7a 10.5 18.0 16.4b 3.18 9.33b
LSD (0.05) 64.5 0D 0D 4.4 0D 1.83
Bogazkere 191.1 10.0 16.2 18.2b 3.19b 9.93a
12 Eyliil 2017 Kalecik Karasi 230.5 11.0 17.5 23.7a 340a 6.45b
Okiizgozii 293.2 10.9 18.3 19.0b 3.38a 6.62b
LSD (0.05) OD 0D OD 1.1 0.17 1.91
Bogazkere 1384 ¢ 10.9 16.7 18.7 3.22b 8.51
18 Eyliil 2017 Kalecik Karasi 236.6b 114 19.4 24.3 3.48a 6.08
Okiizgozii 316.0a 11.0 19.1 19.5 3.25b 6.47
LSD (0.05) 33.2 0D 0D 0D 0.20 OD
25 Eyliil 2017 Eiogazkere 182.6 b 11.5 17.0b 20.4 332b 711a
Okiizgozii 350.2a 11.9 20.8a 22.2 3.54a 5.55b
LSD (0.05) 137.6 0D 2.0 0D 0.10 1.46
Bogazkere 182.6 b 11.5 17.0 20.4b 3.32b 7.11a
Hasat Kalecik Karasi 236.6b 11.4 19.4 243 a 3.48a 6.08 b
Okiizgozii 350.2a 11.9 20.8 22.2ab 3.54a 5.55b
LSD (0.05) 116.7 (o)) 0D 3.3 0.13 1.55

*Bogazkere ben diisme

Cesitlerde ben diisme’den olgunlasamaya dogru pH
degerleri artis gostermistir. 2017 ve 2018 yilinda pH
degerleri hasat doneminde Bogazkere’'de 3.32 - 3.30,
Kalecik Karasinda 3.48 - 3.34 ve Okiizgozii'nde 3.54
- 3.43 degerlerini almistir. pH'daki artis ¢esit ve yil
bazinda farklilik géstermistir (Cizelge 1 ve Cizelge 2).
pH, hasat doéneminin belirlenmesinde etkili olan
faktorlerden bir tanesidir (Agaoglu, 2002). pH degeri
siyah ve kirmizi cesitlerde Cooke ve Berg (1983)’e
gore 3.1-3.6; Cox (1999)’a gore 3.4; Amerine ve ark.
(1972)’'na gore ise pH degerinin 3.4’ten asagi olmasi
gerektigini belirtmislerdir. Ben diisme déneminden

itibaren tim cesitlerde olgunlasmaya dogru pH
degerinde bir artis meydana geldigi gorilmustiir.
Hasat doneminde tespit edilen pH degerleri ¢esit ve
ylla gore farklihk gostermistir. 2 yilin hasat
donemindeki pH verileri Bogazkere c¢esidinde: 3.44-
3.29, Okiizgozii cesidinde: 3.43-3.54 ve Kalecik
Karas1 ¢esidinde: 3.54-3.36 olarak tespit edilmistir.
Calisma sonucu elde edilen pH degerleri kaynaklarda
belirtilen degerler arasinda yer almistir (Selli ve ark.,
2001; Muhammad, 2014; Tahmaz, 2009; Yiksel,
2014; Kayalar, 2015; Giilct ve ark., 2018; Celik ve
ark., 2019).
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Cizelge 2. Cesitlerin 2018 y1l1 salkim ve sira 6zellikleri

.. Salkim .
Orrlek.;all.ma Cesit Salkim agirhig1 En Boy SCOKM pH ASllt
arihi ® (cm) (cm) (%) (e/h)
Bogazkere 104.0c 8.0 10.2b 12.6b 294b 20.23a
10 ?g;‘;tos Kalecik Karas1 190.0a 7.8 10.6b 184a 319a 8.90b
Okiizgozii 158.8b 7.7 12.1a 13.5b 3.10a 12.26 b
LSD (0.05) 28.1 0D 1.3 3.2 0.11 4.60
Bogazkere 171.8b 9.1a 11.6 ab 17.4b 298b 16.28 a
17 é\gi‘gtos Kalecik Karas: 197.5b 7.8b 10.7b 209a 3.21a 9.22b
Okiizgdzii 311.1a 9.1a 134a 14.1b 3.11ab 6.55b
LSD (0.05) 49.6 1.0 1.8 3.7 0.16 452
Bogazkere 278.7 ab 10.5 13.1 16.4b 3.01b 10.71a
31 ?g;‘;tos Kalecik Karas: 198.2b 8.8 118 23.7a 334a 9.60b
Okiizgozii 346.9 a 10.4 14.5 17.1b 3.28a 7.45b
LSD (0.05) 91.5 0D 0D 2.0 0.16 1.30
14 Egliil 2018 Bogazkere 325.5 14.6 17.8b 19.3 3.25b 6.87
Okiizgozii 4149 16.4 19.4a 20.1 3.35a 7.32
LSD (.05) OD OD 1.2 OD 0.01 OD
28 Egliil 2018 Bogazkere 375.0 14.9 17.7b 21.1 3.30 4.84
Okiizgozii 4242 16.9 20.6a 21.4 3.43 5.70
LSD (0.05) 0D 0D 2.4 0D OD 0D
Bogazkere 375.0a 149b 17.7b 21.1b 3.30 4.84b
Hasat Kalecik Karasi 198.2b 8.8¢c 11.8¢ 23.7a 3.34 7.60 a
Okiizgozii 4242 a 16.9a 20.6a 214b 3.43 5.70b
LSD (0.05) 148.4 1.8 1.8 1.6 0D 1.08

Ben diisme doneminden hasada kadar olan siire
icerisinde tim cesitlerde; toplam asitlik seviyesi
azalmis, hasat 6ncesi ve hasat zamanindaki donemde
hemen hemen sabit bir diizeyde kalmistir. Hasat
doneminde hem yil hem de cesitler bakimindan
farklililk gostermistir. 1'nci ve 2'nci yilda toplam
asitlik miktar1 Bogazkere’de hasat zamaninda 7.11-
4.84, Kalecik Karasi’nda 6.08-7.60, Okﬁzgézu’nde
5.55-5.70 g/l olarak tespit edilmistir (Cizelge 1 ve
Cizelge 2). Saraplk tzlimlerde asitlik degeri
konusunda arastiricilar farkl gorisleri
savunabilmektedir. Amerine ve ark. (1972), sarap
yapimi i¢in, sirada asit miktariin: 6.5 g/I'den ytiksek
olmas1 gerektigini; Boulton ve ark. (1996), Bu
degerin: 6.5-7.5 g/l araliginda olabilecegini; Cox
(1999), Beyaz iiziim cesitlerinde asitligin: % 0.65-
0.85 arasinda, renkli cesitlerde ise: % 0.60-0.80
arasinda olmasi gerektigini; Amerine ve ark. (1980),
3-15 g/l araliginda, Ough ve Amerine (1988), 6-9 g/1
araliginda olmas1 gerektigini rapor etmislerdir.
Calismanin ikinci y1linda Bogazkere’de toplam asitlik
miktar1 disiik ¢ikmistir. Bu durum Bogazkere’nin
daha ge¢ olgunlasan bir c¢esit olmas1 ile
iliskilendirilmektedir. Bogazkere’de tespit edilen
toplam asitlik degerleri; Sen (2008), Yiiksel (2014),
San (2016) ve Unal ve Sener (2016)inin

bulgularindan daha yiliksek gortilmekte fakat diger
literattirle ile uyumlu goriilmektedir.

1103 P anaci iizerine asili Bogazkere, Kalecik Karasi
ve Okiizgdzii cesitlerine ait tane ozellikleri Cizelge 3
ve 4'de verilmistir.

2017 yilinda tane eni, tane boyu ve tane agirligina ait
veriler, gesitler arasinda istatistiksel agidan 6nemli
bulunmustur. Her iki yilin tane ozellikleri dikkate
alindiginda biitiin dénemlerde en yiiksek degerlerin
Okiizgdzii cesidinde gerceklestigi goriilmektedir.
Birinci yilin verilerinde Bogazkere ve Kalecik Karasi
cesitlerinin tane eni, tane boyu ve tane agirlig ile
ilgili degerler birbirine yakin iken, 2'nci yilda Kalecik
Karas’'nda daha yliksek degerler ortaya cikmustir.
Genel olarak c¢esitlerin 2018 yili tane eni, tane boyu
ve tane agirligina ait elde edilen verileri; 2017 yilina
gore daha yiiksek c¢ikmistir (Cizelge 3 ve 4).
Cesitlerin orjin bolgelerinde yapilan calismalarda
Okiizgdzii liziim cesidinin 200 tane agirhiginin 300-
976 g (Deryaoglu ve Canbas, 2003), Bogazkere
¢esidinin 200 tane agirhiginin 305-626 g (Deryaoglu
ve Canbas, 2004), Kalecik Karasi ¢esidinin ise 100
tane agirhgimnin 151-221 g (Karatas ve ark., 2010)
arasinda degistigi belirlenmistir. Elde edilen
sonuglara gore cesitlerin tane agirliklar1 onceki
calismalarda belirtilen siirlar igerisinde kalmistir
(2018 y1li Bogazkere ¢esidinin tane agirligi haric).
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Cizelge 3. Cesitlerin 2017 yil1 tane 6zellikleri

Ornek alma ) Tane
tarihi Gesit En (mm) Boy (mm) Agirlik (g) Sertlik (NW)
15 Agustos Bog.a\zkere 89b 11.3b 0.69 ¢ 1.77 a
2017 Ka'l'eCEk I?ar“am 11.2a 114b 0.99b 1.08 c
Okiizgozii 119a 13.8a 144a 142b
LSD (0.05) 1.9 1.2 0.33 0.30
22 Agustos Bogazkere 9.3b 11.0b 0.79b 1.28
2017 Kalecik Karasi 113 a 11.5b 1.20b 0.62
Okiizgozi 12.4a 14.2a 19a 0.90
LSD (0.05) 1.5 0.9 0.56 0D
29 Agustos Bog.a\zkere 9.7c 11.8b 0.77 ¢ 1.10a
2017 Ka'l'eCEk I?ar“am 11.8b 12.6 b 1.37b 0.60 b
Okiizgozii 13.5a 15.0a 1.89a 0.50b
LSD (0.05) 1.0 1.2 0.35 0.32
Bogazkere 11.1b 12.1b 1.05b 0.59a
05 Eyliil 2017 Kalecik Karasi 11.7b 12.4Db 0.36b 0.36b
Okiizgdzii 14.6a 16.4a 2.57a 0.35b
LSD (0.05) 0.7 1.6 0.50 0.06
Bogazkere 12.3b 13.4Db 1.87b 0.57 a
12 Eylil 2017 Kalecik Karasi 12.3b 119b 1.38b 0.31b
Okiizgdzii 149a 17.0a 2.52a 0.31b
LSD (0.05) 1.4 2.0 0.72 0.09
Bogazkere 111c 129b 1.36b 0.55
18 Eyliil 2017 Kalecik Karasi 12.2b 12.1b 142b 0.70
Okiizgdzii 14.6a 16.1a 3.02a 0.53
LSD (0.05) 1.0 1.0 0.38 0D
. Bogazkere 12.6a 14.3b 1.67b 0.52
25 Byliil 2017 Okiizgozii 15.7a 17.1a 3.07 a 0.55
LSD (0.05) 3.1 2.2 1.33 0D
Bogazkere 12.6b 143 b 1.67b 0.52
Hasat Kalecik Karasi 12.2b 12.1c 1.42b 0.70
Okiizgdzii 15.7 a 17.1a 3.07a 0.55
LSD (0.05) 2.4 1.6 1.12 0D

2017 ve 2018 yillarinda, 1103 Paulsen anaci lizerine
asih  Bogazkere, Kalecik Karasi ve Okiizgdzii
cesitlerinin toplam fenolik, flavonoid ve antosiyanin
icerikleri Sekil 4, Sekil 5 ve Sekil 6’da verilmistir.

Hasat zamanlar1 dikkate alindiginda 2017 ve 2018
yillarinda incelenen o6zelliklerin hepsi istatistiki
acidan 6nemli bulunmustur. 1103 Paulsen anacina
asil gesitler icerisinde en fazla toplam fenolik madde
icerigi 2017 yilinda Bogazkere ¢esidinde bulunurken
(189 mg GAE/100 g) 2018 yilinda Okiizgozii
cesidinde (144 mg GAE/100 g) bulunmustur (Sekil
4). Cesitler arasinda kabukta flavonoid igerikleri
bakimindan her iki yilda da en yiiksek degerler
Okiizgozii cesinde tespit edilmistir (134 mg QUE/g -
111 mg QUE/g) (Sekil 5). Kabuktaki antosiyanin
miktar1 2017 yilinda Bogazkere’'de yiiksek ¢ikarken
(12.6 mg/g), 2018 yihinda Okiizgdzii'nde (16.8 mg/g)
yuksek cikmistir (Sekil 6). Tane iriligi, tanenin
icerdigi su miktari, kabuk kalinligy, cekirdek sayisi ve
agirhg (Polat, 2016), ¢cesidin olgunluk diizeyi, yore,
iklim, topragin icerdigi besin maddeleri kapsami,
sulama gibi faktorler toplam fenolik madde miktari
tizerinde rol almaktadir (Waterhouse, 2002; Yabaci
Karaoglan, 2015). Bir¢ok arastirmaci tarafindan

toplam fenolik maddenin olgunlasmaya dogru bir
azalis gosterdigi ve hasat doneminde ¢esit ve yil
bazinda  degiskenlik  gosterdigi  belirtilmistir
(Deryaoglu ve Canbas, 2003; Uluocak, 2010; Cangi ve
ark, 2011; Aydin, 2015; Otag, 2015; Bekar ve
Bayram, 2016; Polat, 2016). Toplam Fenolik bilesik
icerigi beyaz tiziimlerde: 50- 200 mg/1 (Shadidi ve
Naczk, 1995; Kayalar, 2015) siyah tizlimlerde ise:
920 mg/kg'dir (Faikoglu, 2014). Elde edile veriler
dikkate alindiginda fenolik madde miktarlar1 daha
oce yapilan ¢alismalarla (Deryaoglu ve Canbas, 2003;
; Uluocak, 2010; Cangi ve ark. 2011; Aydin, 2015;
Keskin ve ark,, 2013; Otag, 2015; Bekar ve Bayram,
2016; Polat, 2016; Uzun ve ark., 2019a; Uzun ve ark.,
2019b) uyum igerisindedir. Flavonoid miktary;
lizimde olgunlasmaya dogru azalmakta ve toplam
flavonoid miktar1 beyaz c¢esitlere nazaran siyah
cesitlerde daha yiiksek degerlerde bulunmaktadir
(Aydin, 2015; Polat, 2016). Flavanoid igerigi ile ilgili
bulgular literatiir ile uyumludur (Moskowitz ve
Hrazdina, 1981; Keskin ve ark., 2013; Kunter ve ark.,
2013; Ates, 2015; Aydin, 2015; Polat, 2016; Uzun ve
ark., 2019a; Uzun ve ark., 2019b).
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Cizelge 4. Cesitlerin 2018 y1l1 tane 6zellikleri

Ornek alma Tane
tarihi Cesit En (mm) Boy (mm) Agirlik (g) Sertlik (NW)
10 Afust Bogazkere 12.8 13.8 1.69 0.48
o1g Kalecik Karasi 13.4 14.2 1.84 0.28
Okiizgozii 13.8 15.0 2.11 0.45
LSD (0.05) 0D 0D 0D 0D
17 ABustos Bogazkere 13.0c 14.0b 1.72b 0.42
2§18 Kalecik Karasi 139b 14.6 b 1.96b 0.29
Okiizgdzii 14.6a 16.7a 2.96a 0.33
LSD (003) 0.7 1.1 045 oD
31 Afust Bogazkere 138¢c 15.0b 2.23 0.34
v Kalecik Karasi 144D 15.4b 217 0.26
Okiizgdzii 15.2a 16.8a 3.07 0.32
LSD (0.05) 0.6 1.2 0D 0D
. Bogazkere 14.1 15.8 2.27 0.28 a
14 Eylil 2018 Okiizgozii 16.6 18.8 3.52 0.21b
LSD (0.05) 0D 0D 0D 0.04
" Bogazkere 149b 16.1 242 0.22
28 Eyliil 2018 Okiizgozii 16.7a 19.0 3.56 0.16
LSD (0.05) 1.3 0D 0D 0D
Bogazkere 149b 16.1b 242b 0.22a
Hasat Kalecik Karasi 14.4Db 15.4b 217b 0.26a
Okiizgdzii 16.7 a 19.0a 3.56a 0.16b
LSD (0.05) 0.7 1.8 0.69 0.05
— = Bogazkere == = Okiizgdzii Kalecik Karasi — —Bogazkere — — Okiizgézil Kalecik Karasi
792 e
68 N\
375\ 347
443 295§23§\
., =3
70— 281— 266 \144
220230 =770
=179—189 76
22.8 29.8 5.9 12.9 19.9 26.9 108 17.8 248 31.8 79 149 219 289
A B

Sekil 1. Cesitlerin zamana baglh olarak toplam fenolik madde degisimi (GAE/100 g) (A: 2017 yly;

B: 2018 y1li)

= = Bogazkere == == Qkiizgdzii Kalecik Karasi
343
275\-,5,4
183 192 170 — 160
114 134
\
83 —0 é1
T~19
228 29 8 59 12.9 199 269
A

= = Bogazkere == == (Qkiizgozii Kalecik Karasi
180\165
158 T~—u
\, - —_— 135\
o 111
101
\
80 \
54

10.8 178 248 318 79

149 219 289
B

Sekil 2. Cesitlerin zamana bagh olarak flavanoid (kabuk) degisimi (mg QUE/g) (A: 2017 yili; B:

2018 y1il)
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— = Bogazkere = == (Okiizgdzii Kalecik Karasi
12.63
9.53
/
7.40
5.61 . ___—5.07
3.25 3™
2.2 -2.59
0 Zo/l.Uﬁ
22.8 29.8 5.9 12.9 19.9 26.9
A

= = Bogazkere == = Qkiizgdzii Kalecik Karasi

6.78

e 7&;24”’

6.94 6

/

3.32
0.86—1.05

10.8 178 248 318 7.9
B

149 219 28.9

Sekil 3. Cesitlerin zamana bagl olarak Antosiyanin (kabuk) degisimi (mg/g) (A: 2017 yili; B:

2018 y1il)

Calismanin yapildig1 yerde 2017 yilinda genel olarak,
cesitlerde uyanma, mart ay1 sonunda; siirme, nisanin
ilk haftasinda; tam c¢iceklenme, haziranin ikinci
haftasinda; tane tutumu, haziranin {g¢iinci
haftasinda; ben diisme, temmuz sonu-agustos
basinda; hasat, eyliill aymnin ikinci haftasi ile ekim
aynin lgiinci haftasi arasinda ve yaprak dokiimii ise

kasim ayinin ikinci ve {g¢iincii haftasinda meydana
gelmistir. 2018 yilinda ise iklimsel degisiklikler
nedeniyle fenolojik donemler yaklasik iki hafta 6ne
alinmistir. Bu durum cesitlere goére degismekle
birlikte hasat zamaninin 2-14 giin erkene alinmasina
neden olmustur (Cizelge 5).

Cizelge 5. Calismaya konu olan ¢esitlerin Uyanma, hasat ve yaprak dékiim tarihleri

Cesitler Yil Uyanma Hasat Yaprak Dokimii
2017 29 Mart 12-19 Ekim 23 Kasim
Bogazkere
2018 18 Mart 15-17 Ekim 23 Kasim
2017 25 Nisan 23 Eyliil-4 Ekim 13 Kasim
Kalecik Karas1
2018 6 Nisan 12 Eyliil 15 Kasim
. 2017 6 Nisan 27 Eyliil -9 Ekim 22 Kasim
Okiizgozi
2018 25 Mart 23 Eyliil 23 Kasim

2017 yilinda ge¢ uyanma gec¢ hasat; 2018 yilinda
erken uyanma erken hasat meydana gelmistir. Her
iki y1lda gegen siire ise birbirine ¢ok yakin olmustur.
2018 yilinda sicakliklarin fazla olmasi ve hasat
sonrasinda da bu durumun devam etmesi; hem
vegetasyonu uzatmis hem de giinlerin EST degerini
artirmistir (Cizelge 6). Uziimlerin olgunlasmasi yilhk
iklimsel olaylardan onemli derecede
etkilenebilmektedir. Uyanma, c¢iceklenme, ben
diisme ve olgunlasma iizerinde en 6nemli iklimsel
parametre; sicakhktir (Jarvis ve ark, 2017). Uziim
cesitlerinin ~ farkli  zamanlarda olgunlasmasi;
cesitlerin farkli sicaklik, yagis ve giineslenme siiresi
ile ilgili isteklerinden kaynaklanmaktadir (Winkler
ve ark, 1974; Celik ve ark, 1998). Uziimiin
olgunlasma zamani yerel iklim sartlarn ile yakindan
iliskilidir. Fenolojik gelisme donemleri, cesitten

ceside degisen genetik bir 6zelliktir (Van Leeuwen ve
ark.,, 2008). Ayni cesitlerde yillar arasinda goriilen
EST farkhiliklarina sulama ve son yillardaki sicaklik
artiglarinin etkili oldugu bildirilmektedir (Celik ve
ark, 2005). Bu calismada yillara gore yapilan
kiltiirel islemlerde ¢ok biyiik farkhiliklar
bulunmamaktadir. Bu nedenle EST degerlerindeki
farkliliklar  sicaklik degerlerindeki degisimden
kaynaklandigini diisiindiirmektedir.

Calismaya konu olan iiziim c¢esitlerinden Kalecik
Karas1 Ankara'min, Okiizgézii ve Bogazkere ise
Diyarbakir ve Elazig illerinin en énemli ¢esitleri olup
(Celik ve ark., 1998; Celik ve ark., 2005; Ates, 2015)
uluslararasi piyasada rekabet etme sansi1 en yiiksek
cesitlerdir. Bu nedenle bu cesitler Tiirkiye'nin farklh
bag bolgelerinde yetistirilmeye calisiimaktadir. Bu
calismada  Kirsehir  kosullarinda  yetistirilen
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Okiizgozii, Bogazkere ve Kalecik Karasi cesitlerinden
elde edilen veriler, cesitlerin asil yetistirildigi
yerlerden elde edilen verilere yakin degerler
alinmistir (Deryaoglu ve Canbas, 2003; Deryaoglu ve
Canbas, 2004; Celik ve ark., 2005; Ozdemir ve Sessiz,

2018). Bu durum Kirsehir ilinin ¢ok eski bir bagcilik
merkezi olmasi ve ikliminin 6zellikle saraplik liziim
yetistiriciligi bakimindan istenilen sinirlar igerisinde
kalmasindan kaynaklanmaktadir.

Cizelge 6. Calismaya konu olan ¢esitlerin EST degerleri (dg)

Cesitler Yil U-H U-YD
2017 1556.7 1589.7
Bogazkere
2018 1709.4 1763.9
2017 1520.8 1574.2
Kalecik Karasi
2018 1477.4 1751.4
. 2017 1527.5 1581.8
Okiizgozii
2018 1504.6 1684.8
U-H: Uyanma-Hasat, U-YD: Uyanma-Yaprak dokiimii
Sonug Kaynaklar

Bu ¢alismadan asagidaki sonuglar ¢ikarilabilir.

- Baglarda fenolojik donemler ve EST degerleri
cesitlere gore degismektedir.

- Bir ¢esidin fenolojik donemleri ve EST degerleri ise
ylllara gore degisebilmektedir.

- Uziimlerde ben diisme doéneminden olgunluga
dogru salkim agirligy, tane agirhgi, SCKM ve
antosiyanin artarken tane eti sertligi, siradaki asit
miktari, fenolik ve flavanoid miktar1 ise azalma
egilimindedir.

- Uziimlerde olgunluk zamani, SCKM, asitlik, salkim
ve tane 6zellikleri, fenolik ve flavonoidler yildan yila
farkl olabilmektedir.

- Fenolikk madde miktar1 c¢esitlere gore
degismektedir.
- Uziimlerde olgunluga dogru fenolik madde

icerikleri azalmaktadir.
- Flavonoid miktari cesitlere gore degismektedir.

- Uziimlerde olgunluga dogru flavonoid madde
icerikleri azalmaktadir.

- ki yil ortalamasina gore ben diisme ile hasat
arasinda salkim agirliginda Bogazkere cesidinde 3.0
kat, Kalecik Karasinda 1.5 kat, Okﬁzgézﬁ cesidinde
2.5 kat; tane agirhginda Bogazkere cesidinde 1.8 kat,
Kalecik Karasinda 1.3 kat, Okiizgdzii cesidinde 1.9
kat artis meydana gelmistir.
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