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Oz

Bu calismada sicak presleme yontemi ile iiretilen AA2024 ve AA7075 aliminyum alagimi matrisli ve %5 SiC takviye iceren iki
farkli kompozit malzemenin mikroyapi, sertlik ve korozyon ozellikleri incelenmistir. Toz metaliirjisi yonteminin kullanildig:
malzeme {retiminde AA2024 ve AA7075 alasim tozlarima %5 SiC pargacik takviyesi yapilarak ii¢ eksenli karigtiricida harmanlama
isleminin ardindan sicak presleme yontemi ile iki farkli kompozit malzeme elde edilmistir. Sicak presleme islemleri 410 °C sicaklikta
ve 45 MPa basing altinda gergeklestirilmistir. Uretilen kompozit malzemelerin mikroyap1, yogunluk, sertlik ve korozyon ozellikleri
belirlenmistir. Mikroyap1 incelemelerine gore, SiC pargaciklari, aliminyum matris icerisinde homojen olarak dagilim géstermistir.
AA7075 aliiminyum alasimi esasli kompozit malzeme sertliginin dolayisiyla mekanik dayaniminin, AA2024 aliiminyum alagimi
esaslt kompozit malzemeye gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Fakat bu kompozit malzemenin tuzlu su ortamindaki korozyon
dayanimi, AA2024 aliiminyum alagimi esasli kompozit malzemeye gore daha diigiik olmustur.
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Abstract

In this study, microstructure, hardness and corrosion properties of AA2024 and AA7075 aluminum based composite materials
reinforced with 5% SiC were investigated. The composite materials were produced by hot pressing method. Two different composite
materials were obtained by using hot pressing method after blending in a three-axis mixer by using 5% SiC particle reinforcement to
AA2024 and AAT7075 alloy powders in the production of materials using powder metallurgy method. Hot pressing processes were
carried out at 410 °C and 45 MPa pressure. Microstructure, density, hardness and corrosion properties of the composites were
investigated. According to microstructure studies, it was observed that SiC particles showed homogeneous distribution in the
aluminum matrix. AA7075 aluminum alloy based composite material had higher hardness and therefore mechanical strength than
AA2024 aluminum alloy based composite material. However, the corrosion resistance of this composite material in salt water
environment was lower than that of AA2024 aluminum alloy composite material.
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1. Giris

Saf aliiminyum metali hafiflik, iyi iletkenlik gibi dnemli avantajlara sahip olmasina ragmen mekanik dayanim agisindan bir¢cok
uygulama igin yeterli degildir. Alagim elementleri ilavesi ile elde edilen aliiminyum alagimlar1 daha iyi mekanik 6zelliklere sahip
olmaktadir. Aliiminyum alagimli matris ve ¢esitli takviye elemanlarinin makro boyutta bir araya getirilmesi ile iiretilen aliiminyum
esaslt kompozit malzemeler, aliiminyum alagimlarina gére ¢cok daha avantajli 6zelliklere sahip olmaktadir. Hafiflik, yiiksek dayanim,
yiiksek 6zgiil dayanim, diisiik termal genlesme katsayist ve iyi asinma direnci baglica avantajli 6zelliklerdir. Aliiminyum esash
seramik takviyeli kompozit malzemeler ucak, uzay, havacilik, askeri ekipman, tasit imalatt gibi bircok alanda kullanilmaktadir.
Aliminyum esasli kompozit malzemelerin {iretimlerinde farkli yontemler kullanilmaktadir. Dokiim,  infiltrasyon, sprey
sekillendirme, haddeleme, ekstriizyon ve toz metaliirjisi baslica kompozit malzeme iiretim yontemleridir. Uretim yontemlerine gore
kompozit malzemenin yapisal durumu degigsmekte ve degisim sonucu malzeme Ozellikleri etkilenmektedir (Senthilvelan vd., 2013,
Srivyas & Charoo 2018, Shorowordi vd., 2003, Yashpal vd., 2017, Fattah-alhosseini vd., 2016, Alaneme & Olubambi 2013,
Saraswathi vd., 2006, Qiao vd., 2015, Katkar vd., 2011, Shanbhag vd., 2014, De Salazar vd., 1999, Bodukuri vd., 2016). Alimina,
silisyum karbr, bor karbir, silisyum oksit, titanyum oksit, tungsten karbdir, aliminyum nitrir ve titanyum karbdr, aliminyum esash
kompozit malzeme {iretiminde kullanilan dayanimi yiiksek takviye malzemeleridir [Alaneme & Olubambi 2013, Saraswathi vd.,
2006, Qiao vd., 2015, Katkar vd., 2011).

Saf aliiminyumun genel korozyon dayanimimin iyi oldugu bilinmektedir. Aliiminyum alagimlar1 ve aliiminyum esasli kompozit
malzemelerin korozyon dayanimlari saf aliiminyuma gore daha diisiiktiir. Aliminyum alagimlariin yapisinda bulunan gesitli alagim
elementleri ve aliiminyum esasli kompozit malzemelerin yapilarinda bulunan takviye elemanlart korozyon olayinda olumsuz etki
yapabilmektedir. Aliiminyum alagimlarindaki alasim elementleri ve aliiminyum esasli kompozit malzemelerdeki takviye elemanlari
farkli elektrokimyasal ozelliklerinden dolay1 galvanik giftler olusturmaktadir. Saf aliiminyumun korozyon dayanimini saglayan
yiizeyde olusan pasif aliiminyum oksit filmi, aliminyum esasli kompozit malzemelerde takviye elemanlar1 nedeniyle parcalanarak
streksiz duruma gelebilmektedir (Verma vd., 2015, Hihara & Latanision 1994, Dobrzanski vd., 2005, Shimizu vd., 1995, Toptan vd.,
2013, Saxena vd., 1993, Loto & Babalola, 2018).

Shimizu vd., (1995), SiC whiskers, karbon fiber ve Al;O3 fiber ile takviye edilmis aliiminyum esasli kompozit malzemelerin
korozyon 6zelliklerini inceledikleri ¢aligmada, ¢ukur korozyonu potansiyelinin bu malzemelerde benzer oldugunu, ¢ukur olusumu
sonucunda matris ile takviye malzemesi ara yiizeyinde bosluklarin arttigini ve korozyon etkisinin fazla olustugunu belirtmislerdir.
Monticelli vd., (1997), SiC takviyeli ve Al,Os takviyeli aliminyum esasli kompozit malzemelerde gerilmeli korozyon gatlamasini
aragtirmiglar, matrise gére kompozit malzemelerin korozyon dayamimlarimin daha diisiik oldugunu, bu diisiiste matris ile takviye
malzemesi ara yiizeyindeki gerilme yigilmasinin etkili oldugunu bildirmislerdir. Trzaskoma vd., (1990), SiC whiskers takviyeli
aliiminyum esasli kompozitlerin korozyonunda ¢ukur morfolojini incelemigler, kompozit malzeme yiizeyindeki ¢ukurlarin, monolitik
aliminyum malzemelerden daha fazla ve yaygin olduklarimi bildirmislerdir. Bu calismaya gore, ¢ukur gelisimi iki asamada
olusmaktadir. Tk asamada, metal atomlarinin ilk ¢dziilmesi ve ¢ukurlarin acilmasi olmakta, ikinci asamada cukurlarin bilylimesi
gerceklesmektedir. Her iki malzemede, gukurlar metal matriste ikincil par¢aciklarda baglamaktadir. Kompozit malzemede, monolitik
aliminyuma gore daha fazla intermetalik faz olusmakta, bunun sonucunda daha fazla ¢ukur olusmaktadir. Pardo vd., (2005), SiC
takviyeli aliiminyum esasli kompozit malzemelerde takviye oraninin korozyona etkilerini inceledikleri ¢alismada, ¢ukur olusumunun
matris ile takviye malzemesi ara ylizeyinde ve intermetalik bilesikler ile matris ara yilizeyinde oldugunu, takviye malzemesi orani
arttik¢a korozyon dayaniminin azaldigini bildirmislerdir. Matik & Tanatti (2017), sicak ekstriizyon ile iirettikleri AA7075 aliiminyum
matrisli kompozitlerin mikroyap1 ve korozyon dayanimina 1sil islemlerin etkilerini incelemislerdir. Bu ¢aligmalarinda % 5, 10, 15 ve
20 oranlarinda SiC partikiil ilave ederek AA7075 alasimli SiC takviyeli kompozitleri tek yonlii olarak 350 MPa basing altinda soguk
preslemisler, 480 °C’de 1 saat bekletildikten sonra 12 mm ¢apli ¢ubuklar halinde ekstriize ettikleri numuneleri T6 ve T73 1sil
islemlerine tabi tutmuslardir. Daha yiiksek takviye orani igeren numunelere gore %5 ve %10 SiC pargacik takviyesi igeren
numunelerin matriste daha homojen bir dagilim sergiledigi belirtilmis, %15 ve % 20 gibi daha yiiksek takviye oranlarinda ise matriste
homojen dagilimin azaldig1 ve topaklanmalarin olustugunu belirlenmistir. Yapilan korozyon testlerinde, uygulanan T73 1s1l igleminin
kompozitlerin korozyon dayaniminda 6nemli oranda bir artiy meydana getirdigi ve en yiiksek korozyon dayaniminin %10 SiC
partikiil takviyeli kompozitlerde olustugu goriilmiistiir.

Bu ¢alismada sicak presleme uygulanarak toz metalurjisi yontemi ile tiretilen, %5 oraninda SiC takviye malzemesi ile giiglendirilmis,
AA2024 ve AAT075 olmak lizere iki farkli aliiminyum alasimi esasli kompozit malzemenin mikroyapi, yogunluk, sertlik ve korozyon
ozellikleri incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore, iki farkli matris yapisina sahip aliiminyum alagim esasli kompozit malzemelerin
oOzellikleri kiyaslanmigtir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Malzeme
Bu ¢aligmada toz metaliirjisi yontemi kullanilarak %5 SiC ile takviye edilmis iki farkli aliminyum alagimli matris yapisina sahip

kompozit malzemeler {iretilmistir. Bir grup numunede matris olarak AA2024 aliiminyum alagimi kullanilirken, diger grup
numunelerde AA7075 aliiminyum alasimi kullanilmigtir. Aliminyum alasimlari ortalama toz boyutlar1 100 um altinda, SiC toz
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boyutlari ise ortalama 10 um altindadir. Tki farkli aliiminyum alagimi matris tozlar1 ve SiC takviye tozlar1 ayr1 ayri olmak iizere 1 saat
siire ile li¢ eksenli karigtiricida harmanlanarak homojen bir karisim elde edilmis, sonrasinda bu karigim tozlara 410 °C sicaklikta 45
MPa basing altinda DIEX marka cihazda vakum altinda sicak presleme islemi yapilarak SiC takviyeli iki farkli aliminyum alasimi
esash kompozit numuneler elde edilmistir. Matris malzemesi olan aliiminyum alasimlari kimyasal bilesimleri Tablo 1 ve Tablo 2’de
verilmektedir.

Tablo 1. AA2024 aliminyum alagiminin Kimyasal bilesimi (% Agirlik)
Mg Si Fe Cu Mn Cr Zn Ti Al
1,2-18 05 0,5 38-49 0,3-09 0,1 0,25 0,15 Kalan

Tablo 2. AA7075 aliminyum alagiminin Kimyasal bilesimi (% Agirlik)
Mg Si Fe Cu Mn Cr Zn Ti Al
2129 04 0,5 1,2-2 0,3 0,18-0,28 51-61 0,20 Kalan

2.2. Mikroyap1 ve Yogunluk Calismalari

Numunelerin mikroyapisal karakterizasyonu igin optik mikroskop calismalari yapilmistir. Zimparalama, parlatma gibi standart
metalografik hazirlik iglemleri sonrasinda numunelerin mikroyap1 goriintiilerinin elde edilmesinde Nikon marka optik mikroskop
kullanilmistir. SiC takviyeli aliiminyum esasli kompozit numunelerin deneysel yogunluklari, Arsimet prensibine gore calisan ve
iizerinde 0,0001 gram hassasiyetli yogunluk kiti bulunan elektronik bir terazi kullanilarak belirlenmistir. Numunelerin teorik
yogunluklari karisim kuralina goére hesaplanarak relatif yogunluklar bulunmustur.

2.3. Sertlik Testleri

Matris olarak kullanilan iki farkli aliminyum alasimmin mekanik Ozelliklere etkisini belirlemek ig¢in numunelerin sertlikleri
Olgtilmisttr. Sertlik testleri, QNESS Q250M makro sertlik 6l¢iim cihazinda Brinell yéntemi kullanilarak 2,5 mm ¢apinda bilye ile
32,5 Kgf kuvvet uygulanarak yapilmistir. Sertlik testleri oncesinde numune yiizeyleri zimparalama islemi yapilarak olgiimlere
hazirlanmis, sertlik sonuglari olarak ¢oklu 6lgtimiin ortalamasi verilmistir.

2.4. Korozyon Testleri

Numunelerin korozyon &zelliklerini belirlemek igin %3,5 NaCl ortaminda elektrokimyasal korozyon testleri yapilmistir. Korozyon
caligmalarinda Ivium marka korozyon test cihazi kullanilmistir. Korozyon deneylerinde calisma elektrotu haline getirilen kompozit
numuneler ile birlikte platin karsi elektrot ve referans elektrot olarak doygun kalomel elektrot (SCE) kullanilmistir. Korozyon
testlerinde 6nce -2000 mV ile -300 mV araliginda iki potansiyel taramasi yapilarak potansiyodinamik polarizasyon egrileri elde
edilmis, bu egrilerden uygun potansiyel araliklar1 belirlenerek -1800 mV ile -600 mV araliginda tek yonli potansiyel uygulanarak
Tafel polarizasyon egrileri elde edilmistir. Potansiyel taramast hizi 1 mV/s olarak uygulanmigtir. Tafel polarizasyon egrilerinden
numunelerin korozyon potansiyelleri, korozyon akim yogunluklari ve korozyon hizlar1 belirlenmistir.

3. Sonuclar ve Tartisma

3.1. Mikroyap1 ve Yogunluk Sonuglar:

%S5 SiC takviyeli AA2024 aliiminyum alasimi esasli ve AA7075 aliiminyum alagimim esasli kompozit numunelerin optik mikroskop
goriintiileri Sekil 1°de verilmektedir. Her iki mikroyap1 goriintiisiinde de agik renkli bdlgeler aliiminyum alagimi matris, koyu renkli
pargaciklar ise SiC takviye elemanlaridir. Optik mikroskop goriintiilerine gore SiC takviye tozlarinin pargacik boyutlart 10 pm
altindadir. Sekil 1’de goriildiigii gibi, bu ¢alismada yapilan bir saatlik karistirma siiresiyle takviye elemanlarinin matris igerisinde
homojen bir dagilim sergilemekle birlikte, baz1 bolgelerde ¢ok az oranlarda topaklanmalarin mevcut oldugu gériilmektedir. Matik &
Tanatti (2017) yaptiklar ¢alismada, sicak ekstriizyon ile trettikleri AA7075 matrisli SiC takviyeli kompozitlerde yiiksek takviye
orani igeren numunelere gore %5 ve %10 SiC parcacik takviyesi iceren numunelerin matriste daha homojen bir dagilim sergiledigini,
topaklanmalarin daha diisiik seviyelerde oldugunu belirtmislerdir. Daha yiiksek takviye oranlarinda ise matriste homojen dagilimin
azaldig1 ve topaklanmalarmn arttig1 bildirilmistir. Bu ¢aligmada da SiC takviye oran1 %5 gibi diisiik oranlarda oldugu i¢in kompozit
malzemede meydana gelen topaklanma ¢ok az seviyelerde olmustur.
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(b)

Sekil 1. %5 SiC takviyeli (a) AA2024 aliiminyum alagimi esasli; (b) AA7075 aliiminyum alagimi esasli kompozit
malzemelerin mikroyap1 goriintiileri

Kompozit numunelerin yogunluk degerleri Tablo 3’te verilmistir. %5 SiC takviyeli AA2024 aliiminyum alasim esasli kompozit
numunenin yogunlugu 2,78 gr/cm?®, relatif yogunlugu %98,90 olarak belirlenirken, %5 SiC takviyeli AA7075 aliiminyum alasim
esasli kompozit numunenin yogunlugu 2,79 gr/cm?, relatif yogunlugu % 98,90 olarak belirlenmistir. Her iki tip kompozit malzemede
yogunluk degerlerinin ayni degerlerde olmasinda, sicak presleme yapilan her iki kompozit i¢in {iretim agsamasinda ayni sartlarin
olusturulmasinin etkili oldugu séylenebilir. Her iki tip numunede de yaklasik %1 seviyelerinde ¢ok az gozenek bulunmaktadir. Bu
sonuglara gore uygulanan sicak presleme yontemi ile yiiksek yogunluga sahip, gézenek orani ¢ok diisiik olan SiC takviyeli iki farkli
aliminyum alagimi esasli kompozit malzemeler iiretilebilmistir.

Tablo 3. SiC takviyeli aliiminyum esasli kompozit malzemelerin yogunluk degerleri

Kompozit Yogunluk Relatif Yogunluk Gozenek Orani
Tara (gr/cm?®) (%) (%)
AA2024 + % 5 SiC 2,78 98,90 1,10
AA7075 + % 5 SiC 2,79 98,90 1,10

3.2. Sertlik Sonuclari

Numunelerin sertlik ve yogunluk degerlerinin birlikte verildigi Tablo 4’de gorildiigii gibi, %5 SiC takviyeli AA2024 aliiminyum
alasimi esasli kompozit numune sertligi 101 HB iken, %5 SiC takviyeli AA7075 aliiminyum alagimli kompozit numunenin sertligi
121 HB olarak belirlenmistir. Aliminyum alagiminin sertlik 6zelligine SiC partikiil takviyesinin etkilerini gérmek igin SiC
igermeyen ayni aliiminyum alagimlarinin sertlik 6zellikleri Tablo 5°de (GTU Aliiminyum Uygulama Arastirma Merkezi) verilmistir.
Bu tabloda, AA2024 ve AA7075 aliminyum alagimlarinin sertlik 6zelliklerinin uygulanan farkli 1s1l iglemler ile nasil degistigi
gorulmektedir.

Tablo 4. SiC takviyeli aliiminyum esasli kompozit malzemelerin yogunluk ve sertlik sonuglar1

Kompozit Yogunluk Relatif Yogunluk Sertlik
Tard (gr/cm?®) (%) (HB)
AA2024 + % 5 SiC 2,78 98,90 101
AA7075+ % 5 SiC 2,79 98,90 121

Tablo 5. AA2024 ve AA7075 Al alagimlarinin sertliklerine 1s1l islemlerin etkileri

Alagim Isil islem Sertlik
Tard Tard (HB)
0 55
AA2024 T3 120
Alagimi T4 120
T8 130
0 60
AAT7075
Alagimi 6 150
T7 140

Yapmis oldugumuz caligmada kullanilan kompozit numuneler, 1sil islem gérmemis numuneler oldugu igin, 1s1l islem gérmeyen
numuneler ile karsilagtirma yapilmistir. Tablo 5°de goriilen herhangi bir 1s1l islem yapilmayan AA2024 aliiminyum alagiminin sertlik
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degeri 55 HB iken %5 SiC takviyeli AA2024 aliiminyum esasli kompozit malzemenin sertligi 101 HB olmustur. Yine 1s1l islemsiz
AA7075 aliiminyum alagiminin sertligi 60 HB degerinde iken %5 SiC takviyeli AA7075 aliminyum esasli kompozit malzemenin
sertligi 121 HB olarak belirlenmistir. Bu degerler herhangi bir 1s1l islem uygulanmamig AA2024 ve AA7075 aliiminyum alagimi igin
sertlik degerlerinin yaklasik iki kat1 civarindadir. Yapilan bu ¢alismayla AA2024 ve AA7075 alasimlarinin Tablo 5'te belirtilen 1s1l
islemler sonucunda elde edilen sertlik degerlerine %5 SiC ilavesiyle neredeyse yaklagilmistir. Bu durum, hem AA2024 hem de
AA7075 alasimina yapilan %35 SiC ilavesinin 6nemli oranda sertlik degerini artirdigini gostermektedir. SiC takviyeler mekanik
dayanim ozellikleri yliksek olan seramik esasli malzemeler olup kompozit malzemenin dayanim ve asinma dayanimi 6zelliklerini
gelistirmektedir. Senthilvelan vd., (2013) karigtirma dékiim yontemi ile rettikleri AA7075 esash farkli takviyeler igeren kompozit
malzemelerin sertlik incelemelerinde benzer sonuglar: bulmuslardir.

Her iki numunede de ayn1 boyutlarda ve oranlarda SiC takviye kullanilmasina ragmen AA7075 alasiminin sertlik degerinde yaklasik
20 HB seviyelerindeki artigin, bu alasimin kimyasal bilesiminde bulunan farkli oranlardaki alasim elementleri sebebiyle oldugu
diisiniilmektedir. AA7075 aliiminyum alasimda bulunan magnezyum, krom ve ¢inko gibi alagim elementlerinin miktarlart AA2024
aliiminyum alagimindaki miktarlara gore daha fazladir. Ozellikle magnezyum ve ¢inko, havacilik endiistrisinde de tercih edilen
yiiksek dayanim istenilen aliiminyum alagimlarinda kullanilan 6nemli alasim elementlerindendir. Magnezyum ve c¢inko alagim
elementlerinin aliminyuma ilavesi ile elde edilen AA7075 aliiminyum alagimi yiiksek mekanik dayanim kazanmaktadir.

Toz metaliirjisi yontemi ile kompozit malzeme iiretiminde matriste bulunan alasim elementleri yaninda mekanik alagimlama siirest,
kompozit malzeme takviye elemanlarinin boyutu ve matris igerisinde dagilimi, yapida bulunan gozeneklerin boyutu, morfolojisi,
oran1 gibi faktorler de kompozit malzeme sertligini etkilemektedir (Canakg1 & Varol, 2012, Mahajan vd., 2015).

3.3. Korozyon Sonuclari

Malzemede korozyonun olmadigi katodik potansiyel bolgesi yani daha negatif olan potansiyel degerleri ile korozyonun gergeklestigi
anodik potansiyel bolgesi yani daha pozitif potansiyel degerleri arasinda uygulanan potansiyel taramasi sonucunda malzemede olusan
akim degisiminin goriildiigii potansiyodinamik polarizasyon egrileri asagida verilmektedir. %5 SiC takviyeli AA2024 aliiminyum
alagimi esasli kompozit numunenin potansiyodinamik polarizasyon egrileri Sekil 2°de, %5 SiC takviyeli AA7075 aliiminyum alagimi
esaslt kompozit numunenin potansiyodinamik polarizasyon egrileri Sekil 3’te verilmektedir.
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Sekil 2. %5 SiC takviyeli AA2024 aliiminyum alagimi esasli kompozit numunenin potansiyodinamik
polarizasyon egrileri
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Sekil 3. %5 SiC takviyeli AA7075 aliminyum alagimi esasli kompozit numunenin potansiyodinamik
polarizasyon egrileri

Sekil 2 ve Sekil 3°te potansiyodinamik polarizasyon egrilerinde iki farkli aliiminyum alagimi esasli kompozit malzemenin -2000 mV
ile -300 mV arasinda uygulanan potansiyel taramalarinda malzemelerdeki akim degisimleri gorillmektedir. Bu egrilerin elde edilmesi
icin yapilan potansiyodinamik polarizasyon uygulamasinin amaci, katodik yonden anodik yone dogru ve tekrar katodik yone dogru
uygulanan potansiyel sonucunda malzemedeki akim degisimini, malzemenin pasif oldugu korozyon olmayan veya ¢ok yavas olan
potansiyel araligini ve hangi potansiyel degerinde pasifligin bozuldugunu goérmektir. AA2024 aliiminyum alagimi esasli kompozit
malzemede -2000 mV katodik potansiyel degerinden baslayarak pozitif yonde potansiyel arttirildiginda -650 mV potansiyele kadar
akim degerleri ¢ok diigiiktiir, potansiyel pozitif yonde artirllmasina ragmen akim degerlerinde artis yoktur yani malzeme pasif
davranistadir. Aliminyum esashi malzemelerde yiizeyde olusan ince pasif Gzellikteki aliminyum oksit filmi korozyona karsi
malzemeyi korumaktadir. Pasiflesme sonucu gergeklesen korozyona karst koruma olayi -650 mV degerine kadar devam etmekte, bu
potansiyel degerinde pasif film bozularak malzemeyi koruma 6zelligini kaybetmekte, bu potansiyelden sonra artirilan potansiyel ile
birlikte malzemeden gegen akim hizla artmaktadir. Ayni pasiflesme olayt AA7075 aliiminyum alagimi esasli kompozit malzemede de
goriilmektedir. ki numunenin polarizasyon egrilerindeki fark AA7075 aliiminyum alasimi esasli kompozit numunede pasifligin daha
erken yani daha negatif potansiyellerde bozulmasidir. Bu kompozit malzemede pasif aliiminyum oksit filmi daha 6nce, 50 mV daha
negatif potansiyelde yani yaklasik -700 mV potansiyel degerinde bozulmus ve bu degerde akimda hizh artis baglamigtir. Her iki tip
numunede tekrarlanan iki taramada egriler iist iiste olugsmus yani akim degisimleri, elektrokimyasal davranislar her iki taramada
benzer olmustur. Uygulanan en yiiksek potansiyel degerinde yani 300 mV potansiyelde AA2024 aliiminyum alagimi kompozit
malzemede akim degeri 35 mA iken AA7075 aliiminyum alagimi esaslt kompozit numunede 40 mA seviyelerinde yani daha yiiksek
olmustur. Korozyon hiicresinden gecen akimin fazlalig1 korozyon hizinin da fazlaligina igaret etmektedir.

%5 SiC takviyeli AA2024 aliiminyum alasimi esasli ve AA7075 aliiminyum alasimim esasli kompozit numunelerin Tafel
polarizasyon egrileri Sekil 4’de, bu egrilerden elde edilen korozyon verileri Tablo 6’da verilmektedir.

-2_| — AR TOTS + %5 SiC
— AA 2024 + %5 SiC

Log akim yodunlugu ( Alcm?)
.

—118 ' ' 15 ' ' ' ' 1.0 ' ' ' -0'_5
Potansiyel (V)

Sekil 4. %5 SiC takviyeli AA2024 aliiminyum alagimi ve AA7075 aliiminyum alasimi esasli kompozit numunelerin
Tafel polarizasyon egrileri
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Tablo 6. %5 SiC takviyeli AA2024 aliminyum alagimi ve AA7075 aliminyum alagimi esasli kompozit
numunelerin korozyon degerleri

Kompozit Korozyon Korozyon Akim Korozyon
Malzeme Potansiyeli Yogunlugu Hizi

(mV) (Alcm?) (mm/yil)
AA2024 + %5 SiC -1158 3,61.10° 0,394
AAT7075 + %5 SiC -1275 9,32.10° 1,017

Sekil 4’de verilen Tafel polarizasyon egrileri ve bu egrilerden elde edilen Tablo 6’daki veriler incelendiginde AA7075 aliiminyum
alagimi esash SiC takviyeli kompozit malzemenin korozyon potansiyeli -1275 mV iken AA2024 aliminyum alagimi esasli SiC
takviyeli kompozit malzemenin korozyon potansiyeli -1158 mV olarak goriilmektedir. Yani AA2024 aliiminyum alagimli kompozit
malzeme 117 mV daha soy bir korozyon potansiyeline sahiptir. Bir malzemenin korozyon potansiyelinin daha soy yani daha pozitif
yonde olmasi tek basma olmasa da korozyon akimi ile birlikte degerlendirildiginde malzemenin korozyon dayaniminin daha iyi
oldugunun da bir gostergesidir. AA7075 aliiminyum alasimi esasli kompozit malzemenin korozyon akim yogunlugu degeri 9,32.10°
Alcm? iken AA2024 aliiminyum alasimi esasli kompozit malzemenin korozyon akim yogunlugu 3,61.105 A/cm? degerindedir.
Korozyon akim yogunlugu degerleri, Tafel polarizasyon egrilerinden elde edilen korozyon akimi degerlerinin ¢aligma elektrotlar
olan numunelerin agik yiizey alanlarina yani korozyona ugrayan yiizey alanlaria bdliinmesi ile belirlenmistir. Faraday Kanunlarina
gore elektrokimyasal korozyon hiicresinden gecen akim yogunlugu ile korozyon ¢alisma elektrotunda korozyon nedeniyle ¢dzlinen
madde miktar1 arasinda dogru orantt vardir. Yani korozyon akim yogunlugu ne kadar fazla olursa ¢oziinen madde miktar1 ve
dolayistyla korozyon hizi daha fazla olmaktadir. Tablo 6’da goriildiigii gibi korozyon akim yogunlugu daha diisiik olan AA2024
aliminyum alagimi esasli kompozit malzemenin korozyon hizi 0,394 mm/y iken, daha yiiksek korozyon akim yogunlugu olan
AA7075 aliiminyum esasli kompozit malzemenin korozyon hizi daha yiiksek olup 1,017 mm/y degerindedir. Bu sonuglara gore
AA7075 aliminyum esasli kompozit malzemenin korozyon dayanimi AA2024 aliiminyum alasimi esasli kompozit malzemenin
korozyon dayanimina gore daha diisiik seviyelerdedir. Her iki tip kompozit malzemede de SiC takviye oranlari, takviye boyutlart,
Uretim parametreleri aynidir, farkli olan parametre aliminyum matris kimyasal bilesimidir. AA7075 aliiminyum esash kompozit
malzemenin korozyon hizinin fazla olmasinda bu alasimin yapisinda bulunan ve mekanik 6zellikleri gelistiren Mg ve Zn alasim
elementlerinin etkili oldugu diistiniilmektedir. AA 7075 aliiminyum alagiminda bulunan Mg oran1 AA2024 alasimindaki orana gore
yaklagik iki kat, Zn orami ise yaklagik 20 kat daha fazladir. Mg ve Zn elementleri metallerin tuzlu su ortaminda korozyon
Ozelliklerine gore siralandigi galvanik seride en aktif bolgededir. Yani bu iki element elektrokimyasal olarak oksitlenme reaksiyonlar
i¢in cok aktif 6zellikte olup, korozif ortamlarda anodik davranig gostererek malzemenin korozyon olayini hizlandirmaktadir. AA7075
aluminyum esasli kompozit malzemede bu iki alasim elementinin varhigindan dolay1 korozyon hizinin daha fazla oldugu ve bu
nedenle korozyon dayanimmin AA2024 aliminyum alasimi esasli kompozit malzemeye gére daha diisiik oldugu diisiiniilmektedir.

4. Sonuglar

AA2024 ve AAT075 aliiminyum alagimi iki farkli matris yapisina sahip ve %5 SiC takviye igeren ve toz metaliijisi yontemi ile
iiretilen iki farkli kompozit malzemenin mikroyapi, sertlik ve korozyon ozelliklerinin incelendigi bu ¢aligmada genel sonuclar ve
Oneriler asagida verilmektedir.

1. Sicak presleme yapilarak toz metaliirjisi yontemi ile AA2024 ve AA7075 aliiminyum alagimi esasli %5 SiC takviyeli
kompozit malzeme iiretilmistir. Mikroyapi incelemelerinde takviye malzemesinin matris igerisine homojen olarak dagildig:
gorilmistir.

2. Uretilen kompozit malzemelerin yogunluk degerleri ¢ok yiiksek oranlarda ve yaklasik aym degerlerde belirlenmistir. Her iki
tip kompozit malzeme de ¢ok diisiik oranlarda gozenek icermektedir.

3. AA7075 aliminyum alasimi esasli kompozit malzemenin sertlik degeri, AA2024 aliiminyum alagimi esasli kompozit
malzemenin sertligine gore daha yiiksektir. Bunun sebebi AA7075 aliiminyum alagiminda daha yiiksek oranlarda bulunan
alagim elementleridir.

4. AA2024 aliiminyum alasimi esasli kompozit malzemeye gore, AA7075 aliiminyum esasli kompozit malzemenin korozyon
hiz1 yaklagik 2,5 kat daha yiiksek seviyede olmustur. Korozyon hizindaki bu artista AA7075 aliiminyum alagiminda daha
yuksek oranlarda bulunan ve elektrokimyasal olarak ¢ok aktif dzellikte olan Mg ve Zn elementlerinin etkili oldugu
diigiiniilmektedir.

5.  Malzemelerin kullanim alanlarina gore, ortamin asir1 korozif olmasi durumunda AA2024 esasli kompozit malzeme,
AAT075 esasli kompozit malzemeye goére daha uygun olacaktir.
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