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Ozet: Bu calismanin amac; ilkogretim matematik 6gretmen adaylarmin somut materyal ve sanal 6grenme nesneleri
(manipalatif) kullanma yeterliklerini incelemektir. Arastirma, tarama modelinde olup, betimsel bir nitelik
tasimaktadir. Arastirmamin  érneklemini, 2010-2011 bahar déneminde, bir devlet Universitesinde, ilkdgretim
matematik ¢gretmenligi programina devam eden yetmis bir Giclincii smif 6gretmen aday: olusturmaktadir. Ogretmen
adaylarinin somut materyal kullanimiyla ilgili yeterliklerini 6lgmek icin Bakkaloglu (2007) tarafindan gelistirilen
Olcek ve sanal 6grenme nesnelerini kullanma yeterliklerini 6lgmek icin Bakkaloglu (2007) tarafindan gelistirilen
Olcegin arastirmacilar tarafindan uyarlanmig hali kullanilmigtir. Verileri ¢oziimlemede betimleyici istatistikler
kullanilmig; 6gretmen adaylarinin matematik 6gretiminde somut materyal ve sanal 6grenme nesnelerini kullanma
yeterlikleri arasindaki iliskiyi bulmak icin ise korelasyon analizi yapilmistir. Olgeklere verilen cevaplar goz 6niinde
bulunduruldugunda, 6gretmen adaylarmin somut materyal kullanimiyla ilgili yeterlikleri ortalamasmin (X =3.63,
S=0.31), sanal 6grenme nesnelerini kullanma yeterlikleri ortalamasindan (X =3.07, S=0.16) yuksek oldugu
gorilmiistir. Ayrica, 6gretmen adaylarinin somut materyal kullanma yeterlikleri ile sanal 6grenme nesnelerini
kullanma yeterlikleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski saptanmustir (r=0.39, p<0.05).

Anahtar Kelimeler: Somut materyal, sanal 6grenme nesneleri, yeterlik inanci.

GIRIS

Geligmis Ulkelerde ve son yillarda Ulkemizde matematik egitimi Gzerinde ydritilen program
gelistirme c¢ahsmalari 6gretimde geleneksel yaklasim yerine 6grenci merkezli yaklagimlari temel
almaktadir. Bu durum yeni programla birlikte 6grenci merkezli yontem, teknik ve strateji kullanimini
gerekli kilmigstir. Yeni matematik 6gretim program, bilgilerin somut modellerle temsil edildigi 6grenme
ortamlar1 ile 6grencinin yaparak, kesfederek ve anlayarak 6grenmesini esas almaktadir (Bulut, 2004).
Yeni matematik 6gretim programi, 6grencilerin matematik yapma surecinde aktif katilimci olmalarini ve
cevreleriyle, somut nesnelerle, akranlariyla etkilesimlerinden kendi duslncelerini olusturmalarini
vurgulamaktadir.

Matematiksel kavramlarin daha iyi anlagilmasini saglamak ve oOgrencilerin derse katilimlarini
arttirabilmek icin, matematik derslerinde somut materyallerden ve sanal 6grenme nesnelerinden
(manipulatifler) yararlamlabilir. Somut materyaller ve sanal 6grenme nesneleri, 6grenme ortamlarinda
soyut kavramlari somutlagtirmak ve Ogretimi daha etkili bir sekilde gerceklestirmek icin kullanilan
araclardir. Soyut matematiksel ifadeleri gorsellestirerek somut ve agik bir sekilde sunmak icin tasarlanan
ogretim materyalleri, 6grencilerin yaratici distiinmelerine ve hayal dinyalarmin gelismesine yardim eder
(Moyer, 2001).

Ilkogretim cagindaki dgrenciler, bilgilerin somut modellerle temsil edildigi 6grenme ortamlarinda
daha anlamli Ogrenirler (Clements ve McMillen, 1996). Dolayisiyla, matematik 6gretiminde somut
materyallerin  kullanim1 oldukga vyararhdir. Somut materyaller, soyut matematik kavramlarmi
somutlastiran nesneler, resimler gibi 6zel olarak bu amag icin olusturulmus matematik arac-gereclerini ve
gercek hayattan nesneleri icerir (Van de Walle, 2007). Bununla birlikte, bu materyaller, dokunulabilen ve
hareket ettirilebilen objeler olarak kabul edilirler (Hacibmeroglu ve Apaydin, 2009). Somut materyaller
matematiksel kavramlarin daha acik ve daha somut bir sekilde anlasiimasina yardimci olan nesnelerdir
(Moyer, 2001). Somut materyallerin kullanimi, matematiksel kavramlarin somut olarak ifade edilmelerini
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saglayarak 6grencilerin kavramlari daha kolay anlamalarina yardimci olur (Bulut, Célekoglu, Secil,
Yildinnm ve Yildiz, 2002). Somut materyal kullanimi, 6grencileri kendi kendilerine dustinmeleri igin
cesaretlendirir, dgrencilere problem cozmek igin cesitli firsatlar sunar, 6grencilerin kendilerine olan
givenlerini artinir ve onlara kendi kararlarmi verebilme olanagi saglar. Ayrica, somut materyaller,
ogrencilere akranlariyla birlikte goris acilarini genigletme firsatlar: sunar (Brecht, 2000; Kamii ve Lewis,
1990; Ozdemir, 2008; Williams ve Kamii, 1986). Bununla birlikte, somut materyallerin kullanim1 egitim
alaninda gegerli pek cok teori tarafindan da desteklenmektedir (Bruner, 2006; Dienes ve Golding, 1971;
Piaget, 1971; Skemp, 1987). Piaget (1971), matematiksel bilgilerin bireylerin zihinlerinde
iliskilendirmeler yoluyla yapilandirildigini belirtmistir. Bu bilgi ¢esidi dis dinyanin gézlemlenerek elde
edildigi fiziksel bilgilerden farklidir. Piaget’ ye gore fiziksel bilgiler gozleme veya deneye dayali
soyutlamalarla olusturulurken, matematiksel bilgiler disinmeye dayali soyutlamalarla yapilandirilirlar.
Ancak kiicik yastaki ¢cocuklar igin bu iki bilgi tird birbirinden ¢ok da bagimsiz degildir ve say1 kavrami
gibi pek ¢ok soyut matematik kavraminin anlasilmasinda fiziksel bilgi 6nemli bir rol oynar. Benzer
sekilde, Bruner’e (2006) gore; cocuklar distncelerini eylemsel, imgesel ve sembolik yollarla ifade
edebilirler. Fiziksel nesneler gibi somut materyallerin kullanimi, onlarin eylemsel gésterimler yoluyla
distncelerini ifade etmelerine olanak saglar. Skemp (1987) de c¢ocuklarin somut nesnelerle
etkilesimlerinin soyut anlamalarimi destekledigini belirtmistir.

Somut materyaller 6grenci agisindan konunun daha kolay 6grenilmesini sagladig: gibi, 6gretmenler
acisindan da Ogretimi kolaylastirmaktadir. Ayrica egitim yasantilarmi zenginlestirmekte ve konuya
derinlik kazandirmaktadir. Somut materyal kullanimi, etkili bir egitim-6gretim ortami hazirlayarak ve
ogrencilerin ongorilen hedeflere daha kolay ulasmalarmi saglayarak, programin basariya ulagmasinda
onemli bir rol oynar (Celik, 2007).

Bilgi ve iletisim teknolojilerindeki yeni gelismeler, matematiksel kavramlarin somutlastirilmasini
ve sorgulanmasini saglayarak 0grenme ve Ogretim sirecine 6grencilerin kavrama duzeylerini artirict
birgok yeni imkénlar sunmaktadir. Ozellikle, matematik gibi soyut kavram ve iliskilerin ele alindig
derslerde bu kavram ve iligkilerin somutlagtinlmasinda “sanal 6grenme nesnesi” ya da *“sanal
manipulatif” olarak adlandirilan bilgisayar yazilimlarinin gelistirilmesi 6nem kazanmaktadir (Karakirik,
2008). Sanal 6grenme nesnelerinin, matematiksel kavramlarin bilgisayar ortaminda modellenerek
somutlastiriimasiyla somut algilama diizeyinde oldugu varsayilan ilkdgretim cagindaki Ogrencilerin;
kavramlari daha iyi anlama, kavramlar (zerinde yorum yapabilme ve kavramlari problem c¢ézmede
kullanabilme yeteneklerini gelistirmelerinde yardimci oldugu varsayilmaktadir (Durmus ve Karakirik,
2006).

Sanal 6grenme nesnelerinin, simf ortamlarmi matematiksel iliskileri kesfetmek ve retmek igin
sanal laboratuarlara ve mikro diinyalara donisttrebilecekleri birgok aragtirmaci tarafindan belirtilmistir
(Heid, 1997; Holzl, 1996; Battista, 2001). Bununla birlikte, matematik egitimcileri sezgisel olarak sanal
ogrenme nesnelerinin guclu 6grenme Grlnleri ortaya koyabileceklerine inanmaktadirlar (Hannafin ve
Scott, 1998). Ogretim materyali olarak sanal 6grenme nesneleri, diger materyaller ile karsilastirildiginda,
ogretim ortaminda 6grenci etkilesiminin en yiiksek oldugu materyal turudir. Sanal 6grenme nesneleri,
etkili hazirlandiginda bir 6gretmenin 6gretim ortaminda gosterdigi bitun etkinlikleri yansitabilir. Sanal
ogrenme nesnelerinin materyal olarak diger bir avantaji da 6grencilerinin konuyu bireysel 6grenme
hizlarina uygun sekilde 6grenebilmeleri ve gerektiginde akranlariyla birlikte grup c¢alismasi
yapabilmeleridir.

Kelly (2006) yaptigi caligmanin sonucunda; somut nesne kullaniminin, ilkdgretim cagindaki
ogrencilerin matematiksel kavramlari 6grenmeleri ve problem ¢6zme becerilerini gelistirmelerine ¢ok
faydali olacagini belirtmistir. Ayrica, arastirmaci, Ozellikle ilkdgretim caglarinda somut nesne
kullaniminin, 6grencilerin ilerleyen yillardaki 6grenmelerini ve hatta is hayatlarmi da olumlu ydnde
etkileyecegini ifade etmistir. Benzer sekilde, Ersoy ve Ardahan 2003 yilinda yaptiklari calismada;
etkilesimli 6gretim materyallerinin, ¢ahsma yapraklarmin ve somut materyallerin tasarlanip smif
ortaminda uygulanmasi gerektigini vurgulamiglardir. Buna ek olarak, dgretim teknolojileri kullanilarak
anlaml ve kahci 6grenme saglanacag: sonucuna ulagmislardir.

Kiyici, Erdogmus ve Seving (2007) yaptiklart calismada siif ortaminda somut materyal
kullanmmimin egitim-6gretime katkis1 ile ilgili 6gretmen adaylarinin goruslerini incelemislerdir.
Arastirmamin  bulgularina goére; 0Ogretmen adaylart somut materyallerin 6grencilerin psiko-motor
becerilerini gelistirdigini, 6grenme sdresini kisalttigini, 0grenilmesi ¢ok zor karmasik bilgilerde
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ogrencilerin  6grenmesini  kolaylastirdigini, 0grenciyi duslinmeye ve arastirmaya yonlendirdigini
distinmektedirler.

Bulut ve arkadaslar1 (2002) yaptiklari ¢alhismada matematik 6gretiminde somut materyallerin
kullanilmasmin gerekliligini vurgulamiglardir. Bu vurgunun nedenini ise; somut materyallerin bazi
kavramlarin, teoremlerin ve iglemlerin somut olarak ifade edilmesini saglayarak, matematigin 6grenciler
icin anlamli hale gelmesine yardimci olmalarina dayandirmiglardir. Buna ek olarak, somut materyallerin
ogrencilerin 6grendiklerini hissetmelerini saglayacak ortamlarin olusturulmasina katkida bulunduklar: ve
ogrencilerin matematige yonelik olumlu tutum kazanmalarmi sagladiklarini ileri stirmisledir. Benzer
sonuglara ulasan bir baska calisma da Baki ve Ozpmnar (2007) tarafindan gerceklestirilmistir.
Arastirmacilar yaptiklar: caligmada, bilgisayar donanimli ortamda matematik dersine katilan dgrencilerin,
geleneksel egitim ortaminda islenen matematik dersine katilan 6grencilere gore matematige karsi tutum
ve basarilarindaki degisimin daha olumlu oldugunu tespit edilmiglerdir. Glven ve Karatas (2005)
dinamik geometri yazilimi Cabri ile olusturulan bilgisayar destekli 6grenme ortamina yoénelik 6grencilerin
gorislerini belirlemeye calistiklar: arastirma sonucunda, Baki ve Ozpinar (2007)’in bulgularina benzer
sekilde, ogrencilerin geometriye yonelik gorislerinin olumlu yonde degistigi ve dinamik geometri
ortamlarin1 ¢ok yararl bulduklari sonucuna ulagmiglardir. Akbay, Akkan ve Cakiroglu (2011)’nun
bulgularina gore ise sinif 8gretmen adaylarmin genel olarak sanal 6grenme nesnelerini kullanmay: tercih
ettikleri, fakat 1 ve 2. smif 6grencileri igin somut materyallerin kullaniminin daha yararl olacag
konusunda goris birligine vardiklar: ortaya ¢ikmistir. Ayrica, ayn: ¢aligmada simif 6gretmen adaylarinin
fazla etkinlik icermesi, zamandan tasarruf, geri donit ve hareket serbestligi saglamasi, dgrenciyi etkin
kilmasi ve bilgiyi kendi yapilandirmasi, eglenceli olmasi, hata yapmayi azaltmasi, seviyeye uygun farkh
ornek secimi saglamasi, kesfetme ve sorgulamaya imka&n vermesi gibi nedenlerden dolayr somut
materyallere kiyasla sanal 6grenme nesnelerini daha ¢ok tercih ettikleri belirtilmistir.

Ulkemizde uygulamaya konulan yeni ilkogretim matematik Ggretimi programina baktigimizda
somut materyaller ve sanal 6grenme nesnelerinin yer aldig: etkinliklerin kullaniimasinin 6nerilmesine
ragmen bu tarz etkinliklerin 6grenme-6gretme siirecinde nasil kullanilabilecegi ile ilgili 6gretmenlerin
yeterli diizeyde bilgilendirilmemesinin birtakim sikintilara neden oldugu sdylenebilir. Ayrica
ogretmenlerin, sanal 6grenme nesnelerini ve somut materyalleri matematik 6Ogretiminde etkili
kullanabilmesi igin bunlarin 6gretim ortamlarindaki islevlerini, bunlari hazirlarken dikkat edilmesi
gereken noktalari, yaygin kullanilan materyal tirlerinin yarar ve simirliliklarini ve bunlarin se¢ciminde ve
kullaniminda dikkat edilecek 6zellikleri iyi bilmeleri gerekir. Bu nedenle gelecekte 6gretmenlik yapacak
ogretmen adaylarinin sanal 6grenme nesneleri ve somut materyallerin kullanima iliskin yeterliklerinin
belirlenmesi 6nemlidir. Tim bu bilgilerin 15181 altinda bu ¢alismanin amaci; ilkdgretim matematik
ogretmen adaylarinin somut materyal ve sanal 6grenme nesneleri kullanma yeterliklerini incelemektir. Bu
amag dogrultusunda su arastirma problemlerine cevap aranacaktir.

1- 1lk6gretim matematik 6gretmen adaylarmin somut materyal ve sanal Ggrenme nesneleri
kullanma yeterlikleri ne diizeydedir?

2- 1lkogretim matematik Ggretmen adaylarimin somut materyal ve sanal 6grenme nesneleri
kullanma yeterlikleri arasinda bir iliski var midir?

YONTEM

Bu arastirma, tarama modelinde olup, betimsel bir nitelik tasimaktadir. Arastirmanin érneklemini,
2010-2011 egitim-0gretim yilinin bahar dénemimde Bolu ilinde bulunan bir devlet Gniversitesinde,
ilkdgretim matematik 6gretmenligi programina devam eden yetmis bir cunci simif 6gretmen aday:
olusturmaktadir. Bu cahsmadaki katilimcilarin  46’sim  kiz, 25’ini  erkek Ogretmen adaylar
olusturmaktadir ve yas ortalamalar1 21’dir. Bu 6gretmen adaylarinin tamami Materyal Gelistirme ve
Teknoloji Tasarmm ve Ozel Ogretim Yéntemleri | derslerini almislardar.

a Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Bakkaloglu (2007) tarafindan, Enochs ve Riggs (1990)’in gelistirdigi “Fen Ogretiminde Yeterlik
Inanct Olcegi” (Science Teaching Efficacy Belief Instrument)’nin uyarlanmis hali olan “Matematik
Ogretmen Adaylarmin Manipiilatif Kullanimuyla ilgili Yeterlik inanglar1 Olgegi” 6gretmen adaylarmin
somut materyal kullanimyla ilgili yeterliklerini 6lgmek icin kullanilmistir. Bunun yaninda, sanal
manipiilatif kullanma yeterliklerini 6lgmek icin “Matematik Ogretmen Adaylarmin  Manipiilatif
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Kullanmmyla ilgili Yeterlik Inanclar1 Olgegi”nin (Bakkaloglu, 2007) arastirmacilar tarafindan sanal
ogrenme nesnelerine (manipulatifler) uyarlanmis hali kullanidmistir. Her iki olcekte de Ogretmen
adaylarmin yeterliklerini 6lgmeye yonelik 16 soru maddesi bulunmaktadir. Olgeklerin Cronbach Alpha
guvenlik katsayis1t 0.70 ve 0.72 olarak hesaplanmistir. Bu degerler, bu calisma icin kabul edilebilir
degerlerdir. Verilerin analizinde SPSS 11 istatistik paket programindan faydalaniimistir. Arastirmadan
elde edilen verileri ¢oziimlemede betimleyici istatistikler (ortalama, standart sapma vb.) kullanilmus;
ogretmen adaylarmin matematik Ogretiminde somut materyal ve sanal 6grenme nesneleri kullanma
yeterlikleri arasindaki iligkiyi bulmak icin ise korelasyon analizi yapilmistir.

BULGULAR
Bu boélimde, arastirma sonuglarina iliskin elde edilen bulgular tablolar halinde sunulmus ve

degerlendirilmistir.

Ilkogretim matematik Ggretmen adaylarmin somut materyal ve sanal Ggrenme nesneleri
kullanimyla ilgili yeterlik diizeylerini belirlemede kullanilan anketlere verdikleri cevaplarin ortalamasi
ve standart sapmalar: Tablo 1’ de verilmistir.

Tablo 1. Ogretmen adaylarmin somut materyal ve sanal 6grenme nesneleri kullanma yeterlikleri puanlarinin
ortalama, minimum, maksimum ve standart sapma degerleri.

Olgek n Ort. Min. Maks. SD
Somut materyal

kullanimuyla ilgili 71 3.63 2.63 4.25 0.31
yeterlik 6lcegi

(SOMYO)

Sanal manipulatif

kullanimuyla ilgili 71 3.07 2.56 3.38 0.16
yeterlik 6lcegi

(SAMYO)

Tablo 1 incelendiginde; arastirmaya katilan 6gretmen adaylarmin somut materyal kullanimiyla
ilgili yeterlikleri ortalamasinin (X =3.63, S=0.31) sanal 6grenme nesneleri kullanma yeterlikleri
ortalamasindan (X =3.07, S=0.16) yuksek oldugu gorilmiistiir. Ogretmen adaylarmin somut materyal
kullanmmuyla ilgili yeterlik 6lcegine verdigi cevaplar icinde en duslik ortalama 2.63 iken sanal 6grenme
nesneleri kullanimiyla ilgili yeterlik élgegine verdigi cevaplar arasinda en dusik ortalama 2.56 olarak
gorilmektedir. Bunun yaninda, 6gretmen adaylarinin somut materyal kullanimiyla ilgili yeterlik élgegine
verdigi cevaplar icinde en ylksek ortalama 4.25 iken sanal 6grenme nesneleri kullanimiyla ilgili yeterlik
Olcegine verdigi cevaplar arasinda en yuksek ortalama 3.38°dir. Bu sonuglara bakildiginda, ilkdgretim
matematik 6gretmen adaylarmin kendilerini matematik 6gretiminde somut materyal kullanmada sanal
ogrenme nesneleri kullanmaya gore daha yeterli diizeyde gordukleri ortaya ¢ikmustir.

Ogretmen adaylarmmn matematik 6gretiminde somut materyal ve sanal 6grenme nesneleri kullanma
yeterlikleri arasindaki iligkiyi bulmak icin yapilan korelasyon analizinin sonuclar: Tablo 2°de verilmigtir.

Tablo 2. Ogretmen adaylarmin somut materyal kullanma yeterliligi puanlari ile sanal 6grenme nesnelerini kullanma
yeterliligi puanlarinin korelasyon analizi sonuglari.

Olgekler n r p

SOMYO-SAMYO 71 0.39 0.001

'r: Korelasyon katsayisi
“p<0.05
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Tablo 2’de gortldigu gibi elde edilen korelasyon katsayisi orta diizeyde olmakla birlikte 6gretmen
adaylarinin somut materyal kullanma vyeterlikleri ile sanal 6grenme nesneleri kullanma yeterlikleri
arasindaki iliski istatistiksel olarak anlamlidir (r=0.39, p<0.05). Tablodaki 0.39 degeri Ogretmen
adaylarimin matematik 6gretiminde somut materyal kullanma yeterlikleri ile sanal 6grenme nesnelerini
kullanma vyeterlikleri arasinda pozitif dogrusal bir iliski oldugunu gostermektedir. Bu sonuca gore,
ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin matematik 6gretiminde somut materyal kullanma yeterlikleri
ile sanal 6grenme nesneleri kullanma yeterlikleri arasinda iliski oldugu séylenebilir.

SONUC ve TARTISMA

Ulkemizde uygulamaya konulan yeni ilkdgretim matematik 6gretim programinin amaglarindan biri
ogrencilerin matematik kavramlarim gergek ve somut yasantilardan yola ¢ikarak anlamlandirmalaridir
(Bulut, 2004). Matematiksel kavramlarin daha iyi anlasilmasini saglamak ve 6grencilerin derse
katilimlarini arttirabilmek icin, matematik derslerinde somut materyallerden ve sanal ogrenme
nesnelerinden yararlanilanilabilir. Somut materyaller, soyut matematik kavramlarmi somutlagtiran
nesneler, resimler gibi 6zel olarak bu amag i¢in olusturulmus matematik arag-gereclerini ve gergek
hayattan nesneleri icerir (Van de Walle, 2007). Sanal 6grenme nesneleri ise bilgisayar ortaminda
bilhassa bazi soyut kavramlarin modellenerek somutlastirilmasint saglayan bilgisayar yazilimlaridir.
Ogretmenlerin, somut materyaller ve sanal 6grenme nesneleri ile ilgili yeterlik algilar1 akademik
etkinlikleri nasil olugturduklarini ve uyguladiklarini etkilemektedir. Gelecekte 6gretmenlik yapacak olan
ogretmen adaylarinin somut materyaller ve sanal 6grenme nesneleri kullanmalar: istenilen program
hedeflerine ulasmalar: agisindan 6nemlidir. Bu baglamda, bu arastirma; ilkdgretim matematik 6gretmen
adaylarmin somut materyal ve sanal 6grenme nesneleri kullanma yeterliklerini incelemek icin
yapilmusgtir.

Arastirmanin bulgularina genel olarak bakildiginda asagidaki sonuclar ¢ikarilabilir:

- [lkogretim matematik 6gretmen adaylarinin somut materyalleri kullanma yeterlik diizeylerinin
sanal 6grenme nesneleri kullanma yeterlik diizeylerinden yiiksek oldugu tespit edilmistir.

- Ilkogretim matematik Ogretmen adaylarmn biyik bir kismi somut materyallerin ve sanal
ogrenme nesnelerinin matematik égretiminde dgrencilerin basarisina biyiik élclide yardimci
olacagimi ifade etmiglerdir. Buna ek olarak, dgretmen adaylari matematik derslerinin zengin
somut materyal ve sanal 6grenme nesneleri ile desteklenmesinin 6grencilerin basarisini
dogrudan etkileyecegini distunmektedirler. Benzer gorlsler Kiyici ve arkadaslarmin (2007)
yaptiklar1 caligmada da karsimiza cikmaktadir; bu c¢ahismada Ogretmen adaylari somut
materyallerin 6grencilerin 6grenme siresini kisalttigini, 6grenilmesi cok zor karmasik bilgilerde
ogrencilerin 6grenmesini kolaylastirdigini, 6grenciyi disinmeye ve arastirmaya yonlendirdigini
diisinmektedirler. Benzer sekilde Baki ve Ozpinar (2007) tarafindan gerceklestirilen calismada,
sanal 6grenme nesnelerinin kullanildigi ortamda matematik dersine katilan 6grencilerin,
geleneksel egitim ortaminda islenen matematik dersine katilan 6grencilere gdre matematik
basarilarindaki degisimin daha olumlu oldugu tespit edilmistir.

Ilkogretim matematik Ogretmen adaylari somut materyalleri ders icinde etkili bicimde
kullanilabileceklerini ifade ederken, sanal 6grenme nesneleri ders icinde daha az etkili bicimde
kullanilabileceklerini belirtmiglerdir. Bunun nedeni olarak matematik egitiminde yeterli diizeyde
Tirkge ara yize sahip 6grenme nesnelerinin olmayisi gosterilebilir.

Ilkogretim matematik Ogretmen adaylari somut materyal kullanimmin 6grencilerin kafasini
karigtirmayacagini belirtirken, sanal 6grenme nesneleri kullanimmin 6grencilerin kafalarini
karigtiracagm belirtmislerdir. Benzer sekilde, Bulut ve arkadaslari (2002) yaptiklari ¢alismada
somut materyal kullaniminin 6grencilerin kafalarini karistirmayacagini aksine bazi kavramlarin,
teoremlerin ve islemlerin somut olarak ifade edilmesini saglayarak, matematigin dgrenciler igin
anlaml: hale gelmesine yardimci olacagim ileri sirmuslerdir.

- Ilkdgretim matematik 6gretmen adaylar: somut materyallerle ders islerken tedirgin olacaklarin:
disiinmezken, sanal 6grenme nesneleri ile ders islerken tedirgin olacaklarini diistinmektedirler.
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- Ilkogretim matematik 6gretmen adaylari matematik derslerinde somut materyal kullaniminin
zaman kaybi olmadigimm distiniirken, sanal 6grenme nesneleri kullaniminin zaman kaybi
oldugunu disunmektedirler. Bunun aksine, Akbay ve arkadaslarmin (2011) yaptig: calismadaki
sinif 0gretmeni adaylarmin sanal 6grenme nesnelerinin somut materyallere kiyasla zamandan
tasarruf, geri donit ve hareket serbestligi sagladigini dusiindukleri ortaya ¢ikmigtir.

Ilkogretim matematik Ogretmen adaylarina goére Ggrencilerin - matematik  bilgilerindeki
yetersizlikleri somut materyaller veya sanal 6grenme nesneleri kullanilarak giderilebilir. Benzer
sekilde, Durmus ve Karakirik (2006) da yaptiklari ¢alismada sanal 6grenme nesnelerinin
ogrencilerin kavramlari daha iyi anlama, kavramlar tUzerinde yorum yapabilme ve kavramlari
problem ¢dzmede kullanabilme yeteneklerini gelistirmelerinde yardimc: oldugunu ileri
surmuglerdir. Bununla birlikte, Kelly (2006) yaptigi ¢aligmanin sonucunda; somut materyal
kullaniminin, ilkdgretim cagindaki 6grencilerin matematiksel kavramlar: grenmeleri ve problem
¢ozme becerilerini gelistirmelerine ¢ok faydal: olacagini belirtmistir.

Ilkogretim matematik Ggretmen adaylarmin matematik Ggretiminde somut materyal kullanma
yeterlikleri ile sanal 6grenme nesneleri kullanma yeterlikleri arasinda pozitif yénde orta
diizeyde bir iliskinin oldugu sdylenebilir.

Ilkogretim matematik ogretmen adaylarmin somut materyal kullanimi yeterlik ortalamalarinin
daha yuksek oldugu dikkate alindiginda ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin 6grenme
ortamlarin1 hazirlarken daha ¢ok somut materyalleri kullanma egiliminde olduklari s@ylenebilir.
Bu durum Akbay ve arkadaglarmin (2011)’un yaptigi calismanin verileri ile uyusmamaktadir. Bu
calismanin verilerine gore; sinif 6gretmen adaylarinin sanal 6grenme nesnelerini somut
materyallere oranla daha ¢ok tercih ettikleri belirlenmistir.

Yapilan arastirmalar somut materyallerin ve sanal 6grenme nesnelerinin derslerde ihtiyag
duyulan nesneler oldugunu gdstermektedir (Bohan ve Shawakwer, 1994; Clements ve McMillen, 1996;
Ross ve Kurtz, 1993). Ancak matematik Ogretiminde somut materyallerin ve sanal ogrenme
nesnelerinin etkili olabilmesi icin, 6gretmenlerin uygun materyalleri ve 6grenme nesnelerini secebilme
ve bunlart etkili bir sekilde kullanabilme becerilerine sahip olmalari gerekmektedir. Bu yuzden,
ogretmenlerin hizmet ici egitim programlariyla bu konuda desteklenmesi 6nemlidir. Bununla birlikte,
gelecekte Ogretmenlik yapacak olan Ogretmen adaylarmin somut materyaller ve sanal ogrenme
nesnelerini kullanmalari istenilen program hedeflerine ulagsmalar: agisindan énemlidir. Bu nedenle, gerek
somut materyaller gerekse de sanal 6grenme nesnelerinin kullaniminin 8gretmen yetistirme siirecinde
daha fazla yer almasi konusu etkili matematik Ogretimi acisindan oOnerilebilir. Ayrica, programin
uygulayicisi olan dgretmenlerin hem somut materyaller hem de sanal 6grenme nesneleri hakkinda bilgi
diizeyleri ve kullanim sikliklariin arastirilmasi, 6gretmen yetistirme programmin desteklenerek bittinlik
saglanmas1 agisindan 6nemlidir.
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