GAZIOSMANPASA BiLIMSEL ARASTIRMA DERGISI Cilt/Volume :9

(GBAD) Sayi/Number: 1
Gaziosmanpasa Journal of Scientific Research Yil/Year: 2020
ISSN: 2146-8168 Sayfa/Pages: 65-72

http://dergipark.gov.fr/gbad
Arastirma Makalesi (Research Article)

Alinis tarihi (Received): 25.11.2019
Kabul tarihi (Accepted): 11.05.2020

Kastamonu ili ve Cevresinde Kabakgil Yetistirilen Alanlarda Enfeksiyon
Olusturan Viral Etmenlerin Saptanmasi

Serife TOPKAYAY

Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bélimii, Tokat
Sorumlu yazar:serife.topkaya@gop.edu.tr

OZET: Kabakgil bitkilerinde bitki virlis hastaliklari énemli kayiplara neden olmakta ve kabakgil
yetistiriciligini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu caligmada, Kastamonu ili ve ¢evresinde (Kurt Koyii,
Budamis, Subagi, Numanlar, Haskdy) kabakgil yetistiriciligi yapilan alanlarda enfeksiyon olusturan viriis
tiirlerinin belirlenmesi amaciyla, 2015 yilinda 25 bahgeden viriis benzeri belirti (mozaik, sararma, ipliklesme,
lekelenme, bodurlasma ve meyve deformasyonu) gosteren ve gostermeyen hiyar (Cucumis sativus) (18),
kavun (Cucumis melo) (25), karpuz (Citrullus lanatus) (14), sakiz kabagi (Cucurbita pepo) (23) ve bal kabag:
(Cucurbita moschata) (19) bitkilerinden toplam 99 6rnek toplanmustir. Araziden alinan bitkiler, Hiyar Mozaik
Viriisti (Cucumber mosaic virus-CMV), Kabak Sar1 Mozaik Viriisii (Zucchini yellow mosaic viriis-ZY MV),
Kabak Mozaik Viriisii (Squash mosaic virus-SqMV), Karpuz Mozaik Virisii (Watermelon mosaic virus-
WMYV), Papaya Halka Leke Viriisii (Papaya ringspot virus-PRSV)’ niin tespit edilmesi amaciyla Double
Antibody Sandwich Enzyme-Linked immunosorbent Assay (DAS-ELISA) yontemi ile test edilmistir. 2015
yilinda survey alaninda, test sonuglarina gore, viriislerin incelenen 6rneklerdeki bulunma oranlarinin, WMV
icin %36,63, ZYMYV icin %18,81, CMV icin %3,96 ve PRSV i¢in %3,96 oldugunu gostermistir. Ayrica,
orneklerde WMV+ZYMV ve WMV+PRSV karisik enfeksiyon oranlari sirasiyla %10,89 ve %4 olarak
bulunmustur. Sonug olarak, Kastamonu kabakgil alanlarinda WMV ve ZYMV en yaygin viriisler olarak tespit
edilirken, SQMV ile enfekteli 6rnege rastlanmamistir.

Anahtar kelimeler- DAS-ELISA, WMV, ZYMV, CMV, PRSV

Identification of Viruses Infecting Cucurbits Plants in Kastamonu
Provinces in Turkey

ABSTRACT:Viral diseases cause important damages to cucurbit crops and adversely affected the yield of
cucurbits. In this study, a total of 99 plants samples exhibiting virus-like symptoms were collected from
cucurbit fields (Kurt Koyii, Budamig, Subasi, Numanlar, Haskdy) in Kastamonu province in 2015. Diseased
plants included cucumber (18), melon (25), watermelon (14), squash (23), and pumpkin (19) plants, and
healthy plants also were collected to control assays. Samples were tested by double-antibody sandwich
enzyme-linked immunosorbent assay (DAS-ELISA) to determine the presence of certain viruses: Watermelon
mosaic virus (WMV), Zucchini yellow mosaic virus (ZYMV), Cucumber mosaic virus (CMV), Saquash
mosaic virus (SqgMV), and Papaya ringspot virus (PRSV). The results revealed that WMV, ZYMV, CMV,
and PRSV were detected with the ratio of 36,63%, 18,81%, 3,96%, and %3,96, respectively, in the sampled
areas. Mixed infection rates were 10,89% and 4% with the combinations of WMV+ZYMV and WMV+PRSV,
respectively. No sample was detected to be infected by Saquash mosaic virus, while WMV and ZYMV were
the most prevalent viruses in cucurbit fields in Kastamonu province.
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1. Giris

Sebze yetistiriciliginde diinya’da 6nemli bir yere sahip olan iilkemiz; bir¢ok bitki tiirii
acisindan gen merkezi konumunda bulunmasi nedeniyle sahip oldugu tiir ve g¢esitlilik
zenginliginin yani sira yiiksek yetistiricilik potansiyeli, tiretim degerleri ve tiretim kapasitesi
ile gergek bir bag bahge cennetidir. Bunlarin igerisinde kabakgiller (6zellikle hiyar, kabak,
kavun ve karpuz) bitkileri ve domates basi ¢cekmektedir. Kastamonu ilinde 53 792 da alanda
69 909 ton sebze iiretimi gergeklestirilmektedir. Sebze iiretiminde domates birinci sirada
yer alirken, domatesi sarimsak ve kabakgiller takip etmektedir. Kastamonu ilinde sebze
tiretim miktar1 diger illere gore daha diisiik miktarda olup, yaklasik 3 584 da alanda 8 770
ton kabakgil iiretimi yapilmaktadir (Anonim, 2020). Buna ragmen i¢ pazar tiiketimi
acisindan iiretimde kabakgil ve domates bitkileri 6nemli rol almaktadir.

Kabakgil bitkilerinde biiylik sorunlar olusturan bakteriyel, fungal ve viral kaynakli
hastaliklar 6nemli zararlara ve {iretim kayiplarina neden olmaktadir. Bunlar arasinda bitki
virlis hastaliklarmin, diger bitki hastalik etmenlerinden farkli olarak kimyasal
miicadelelerinin yapilamamasi nedeni ile kontrol edilmeleri oldukg¢a zordur ve diger kiiltiir
bitkilerinde oldugu gibi kabakgil bitkilerinde de 6nemli zararlara yol agmaktadirlar. Viris
hastaliklar1 bitkilerin normal gelisim siireclerini etkileyerek nitelik ve niceliklerinde
degisimlere neden olurlar. Viriisler bitkilerde sekil bozukluklarina yol agarak kaliteyi
onemli dlciide etkilerler ve ayn1 zamanda meyve olusumunu engellemeleri nedeni ile verimi
de biiyiik o6l¢iide distirmektedirler.

Kabakgillerde hastalik yapan yaklasik 60 adet viriis ve virlis benzeri hastalik etmeni rapor
edilmistir. Bunlar arasinda; Kabak Sar1 Mozaik Viriisii (Zucchini yellow mosaic virus,
ZYMYV), Hiyar Mozaik Viriisii (Cucumber mosaic virus, CMV), Kabak Mozaik Viriisii
(Squash mosaic virus, SqMV), Kabakgil Yaprak biti Kokenli Sarilik Viriisii (Cucurbit
aphid-borne yellows luteovirus, CABYYV), Karpuz Mozaik Viriisii (Watermelon mosaic
virus, WMV), Papaya Halka Leke Virilisii (Papaya ringspot Virus; PRSV) kabakgillere
zarar veren Oonemli viriislerden bazilaridir (Lecoq ve Desbiez, 2012).

WMV, ZYMV ve CMV kabakgillerde siddetli mozaik ve sekil bozukluguna yol acan ve
ekonomik olarak 6nemli viral etmenlerin basinda gelmektedir. WMV, ZYMV ve PRSV
Potyvirus cinsi icerisinde yer alan, ipliksi partikiillere sahip viral etmenlerdir. Bu etmenler,
bitkiden bitkiye mekanik olarak ve yaprak biti tiirleriyle non-persistent sekilde kolaylikla
tasinmaktadirlar. ZYMV ayn1 zamanda enfekteli tohumlarla ve diisiik oranda polen ile de
tasinmaktadir (Harth ve ark., 2017). CMV, Cucumovirus cinsi, SQMV ise Comovirus
(Bruening, 1978) cinsi i¢inde yer alan isometrik partikiilleri olan viral etmenlerdir. CMV
mekanik olarak, non-persistent sekilde yaprak bitleriyle ve enfekteli tohumla kolaylikla
tasinirken, SqQMV ¢ogunlukla tohumla ve Akdeniz havzasinda karpuz telli bocekleri
(Epilachna chrysomelina), Kuzey Amerikada ise Diabrotica undecimpunctata ile tasindigi
rapor edilmistir (Lecoq ve Desbiez, 2012).

Bugiine kadar farkli illerde kabakgillerde viriislerin varligina ve saptanmasina yonelik ¢ok
sayida c¢alisma bulunmaktadir. 1999-2000 yillarinda Samsun’da yapilan calismalarda
WMV, ZYMV, CMV’ ye rastlanmistir (Sevik ve ark., 2003). Antalya ve Ankara illerinde
kabakgil tiretim alanlarinda ZYMV, CMV, WMV, PRSV, SqMV ve CGMMYV (Cucumber
green mottle mosaic virus) etmenlerinin varlig1 bildirilmistir (Topkaya ve Ertung, 2012).
Konya ilinde gerceklestirilen DAS-ELISA ¢alismasinda ise ZYMV, CMV, WMV, PRSV
ve SqQMV rapor edilmistir (Yesil ve Ertung, 2012). 2013 yilinda Diyarbakir ve Mardin
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illerinde yogun olarak iiretimi yapilan kavun, karpuz, kabak ve hiyar bitkilerinde WMV,
ZYMV, CMV, CABYV ve PRSV etmenlerinin varlig1 belirlenmistir (Kizmaz ve ark 2016).
Bu ¢alisma, Kastamonu ili ve ¢evresinde kabakgil {iretimi yapilan alanlarda viral hastalik
etmenlerinin saptanmasi ve tanilanmasi ig¢in yapilmis olup, tespit edilen viriislerin alinan
orneklerdeki bulasiklik oranlari ortaya konulmustur.

2. Materyal ve Metot

2.1. Surveyler ve Bitki materyallerinin Toplanmasi

Calismada kullanilan 6rnekler, 2015 yili yetistirme sezonunda Bati Karadeniz Bolgesinde
yer alan Kastamonu ili merkez ve ¢evre kdylerde (Kurt Koyli, Budamis, Subasi, Numanlar,
HaskoOy) agikta yaygin olarak kabakgil yetistirilen alanlar ile sera yetistiriciligi yapilan
tiretim alanlarina yapilan surveylerde toplanmistir. Surveyler esnasinda hiyar (Cucumis
sativus L.), kavun (Cucumis melo L.), karpuz (Citrullus vulgaris Schrad.), sakiz kabagi
(Cucurbita pepo L.), bal kabagi (Cucurbita moschata Duch.) bitkilerinden O6rnekler
alimmistir. Survey yapilan yerlerden belirgin virlis simptomu (mozaiklesme, damar
bantlasmasi, kabarcik olusumu, sekil bozukluklari, renk agilmalar1 vb.) gdsteren veya belirti
gdstermeyen kabakgil bitkilerinin &zellikle geng siirgiin ve yapraklari alinmistir. Ornekler
naylon torbalara konulduktan sonra, buz kutusu igerisinde laboratuvara getirilerek
kullanilincaya kadar derin dondurucuda (-20°C) muhafaza edilmistir.

2.2. Serolojik testler

Yapilan ELISA testlerinde; WMV, ZYMV, CMV, SqMV, PRSV viral etmenlerinin
varhgmi serolojik olarak belirlemek i¢in Double antibody sandwich enzyme-linked
immunosorbent assays (DAS-ELISA) yontemi kullanilmistir. ELISA testleri Clark ve
Adams (1977)’a gore ve antiserumlarin temin edildigi ticari firmanin (BIOREBA) belirttigi
yonteme gore asagidaki gibi uygulanmistir.

Kit i¢erisinde bulunan antibody (IgG) 1:1000 oraninda kaplama tamponu (Coating Buffer)
ile seyreltildikten sonra ELISA tabagmin her bir kuyucuguna 100 ul olacak sekilde
eklenmistir. ELISA tabagi 4 saat 30°C’de inkiibatorde bekletildikten sonra, yikama tampon
¢ozeltisi ile 3 defa 3’er dakika ara ile yikama yapilmistir. Daha sonra 6rnek tampon
cozeltisinde ezilen her ornekten 2 tekerriir olacak sekilde, 1 pozitif (enfekteli) kontrol, 1
negatif (saglikli) kontrol, 1 6rnek tamponu ilave edilerek ve tiim 6rnekler sirasiyla ELISA
tabagina 100 pl eklenmistir. ELISA tabagi bir gece +4°C’de inkubasyona tabi tutulduktan
sonra alinip 5-6 defa 3’er dakikalik yikama tamponu ile yikanmustir. Takiben, alkalin
fosfataz ile isaretli IgG (Konjugate) konjugat tampon ¢ozelti icerisinde 1/1000 oraninda
sulandirilmis ve her kuyuya 100’er ul konulduktan sonra, 5 saat 30°C’de inkiibatorde
bekletilmistir. Bu siire sonunda ELISA tabagi yikama tampon ¢ozeltisi ile 3 defa 3’er
dakika tekrar yikanmistir. Bu islemlerden sonra ELISA tabagmin her bir kuyusuna
diethalonamin substrat tampon ¢6zeltisinde 1mg/ml olacak sekilde hazirlanan substrattan
[4-Nitrophenyl phosphate disodium salt hexahydrate (Fluka BioChemica)] 100’er pl ilave
edilmis ve ELISA tabagi 30- 60 dakika ve gerekiyorsa daha uzun siire oda sicakliginda
1s1ks1z ortamda bekletildikten sonra ELISA okuyucusunda 405 nm dalga boyunda okuma
yapilmistir (ilbagi, 2017). Okuma sonucunda ELISA okuyucusunda (EMPEROR M201)
negatif kontroliin absorbans degerinin en az iki kati ve daha fazla oranda deger veren
ornekler, pozitif (viriis enfekteli) olarak degerlendirilmistir.
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3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Kabakagil bitkilerinde belirlenen viriisler ve bulasiklik oranlar:

2015 yili Agustos ay1 igerisinde Kastamonu ili ve ¢evresinde gergeklestirilen surveyler
esnasinda, kabakgil yetistiriciliginin yogun oldugu merkeze bagh 5 koyde (Kurt Koyi,
Budamis, Subasi, Numanlar, Haskdy) ve her kdyde rastgele sec¢ilen 25 tarlada yiiriitiilmiis
ve virlis simptomu gozlenenler ileiriis-benzeri belirti gostermeyen olmak {izere
Cucurbitaceae familyasina ait balkabagi (30), kavun (24), hiyar (18), karpuz (13) ve kabak
(14) bitkilerinden toplam 99 bitki drnegi alinmistir (Tablo 1).

Tablol. Kastamonu ili ve gevresinden toplanan 6rnekler ve sayilart
Table 1. Samples and their numbers collected from Kastamonu province and its surroundings

Yer Balkabagi | Kabak Hiyar |Kavun |Karpuz |Toplam
Kurt

Koyl 10 4 3 6 5 28
Budamig |3 - - 1 - 4
Subasi - - 7 1 - 8
Numanlar | 6 10 5 12 4 37
Haskoy |11 - 3 4 4 22
Toplam |30 14 18 24 13 99

Ornek alinan bitkilerde genel olarak bitkilerde gelisme geriligi ve ¢alilasma, yapraklarda
mozaik, sekil bozuklugu, damar bantlasmasi, kabarcik olusumu, sararma, kivirciklik, renk
acilmalari, ayakkab1 bagi seklinde incelmeler, tepe siirgiinlerinde kivrilma ile meyvelerde
beneklenme ve deformasyon seklinde simptomlar gézlenmistir (Sekil 1).

Sekil 1 a; b. Bal kabag1 yapraklarmda damar bantlasmam kabarciklik, renk acilmalar1 ve
deformasyon c. meyve de deformasyon ve sararma belirtileri

Figure 1: a; b. Vascular banding, blistering, discolouration and deformation in pumpkin

leaves c. signs of deformation and yellowing in the fruit

Kastamonu ili ve gevresinde kabakgil yetistirilen alanlardan toplanarak laboratuvara
getirilen toplam 99 bitki 6rnegine uygulanan DAS-ELISA yontemi sonucunda bolgeden
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aliman orneklerde WMV, CMV, ZYMV ve PRSV’nin varlig1 ortaya konulurken SqMV
infeksiyonu saptanmamuistir (Tablo 2).

Test sonuglarina gére WMV 99 bitki igerisinde %37’ lik oranla en fazla goriilen viral etmen
iken, bunu %19’ luk oranla ZYMV izlemistir. CMV ve PRSV’nin bulasiklik oranlari ise
%4 olarak saptanmustir (Sekil 2). En siklikla rastlanan viriislerin WMV ve ZYMV oldugu
belirlenmistir. Bu caligmada test edilen hicbir 6rnekte SQMV infeksiyonu saptanmamistir
Karisik enfeksiyonlara baktigimizda yaklasik %11 oraninda WMV+ZYMYV ve yaklasik %4
oraninda WMV+PRSV etmenlerinin karigik enfeksiyonlar: tespit edilmistir. Ayrica belirti
gostermeyen 12 drnekte de WMV ve ZYMYV enfeksiyonlar tespit edilmistir.

Tablo 2. Kastamonu ilinde test edilen viriisler ve bulunma durumlari
Table 2. Viruses tested in Kastamonu province and their presence

Yer WMV ZYMV CMV PRSV SqgMV
Kurt Koyt |10 3 - - -
Budamig 2 1 - 1
Subasi - - 1 -
Numanlar 16 10 3 3
Haskoy 9 5 - -
Toplam 37 19 4 4
40
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Sekil 2. Kastamonu ilinde test edilen viriislerin bulasiklik oranlari
Figure 2. The contamination rates of viruses tested in Kastamonu province

DAS-ELISA sonuglarina gore bolgede calisilan virlislerden WMV ve ZYMV’nin diger
viriislere gore daha yaygin oldugu saptanmistir. Az oranda CMV ve PRSV’ye rastlanirken,
SgMV tespit edilmemistir. Diger arastiricilarin farkli bolgelerde yaptigr calismalarda
calismamiza benzer olarak en yaygin viriislerin ZYMV ve WMV oldugu bildirilmistir (Dag,
2005; Karamanli, 2007, Kaya ve Erkan, 2011; Yesil, 2014; Kamberoglu ve ark. 2016).
Daha 6nceden yapilan diger bir ¢alismada benzer olarak, Kizmaz (2014), Diyarbakir ilinde
kabakgillerde WMV, ZYMV ve CMV’nin en yaygin virlisler oldugunu belirtmistir. Sevik
ve Sokmen, (2003) Samsun’da sirasiyla WMV, ZYMV ve CMV, Yesil, (2014) Konya
ilinde sirasiyla WMV ve ZYMYV; Topkaya ve Ertung (2012) tarafindan yapilan caligmada
ise Antalya ve Ankara illerinde kabakgil iiretim alanlarinda WMV ve ZYMYV etmenlerinin
yaygin oldugu rapor edilmistir. Kamberoglu ve ark. (2016), Cukurova bolgesinde (Adana
ve Mersin) en yaygin viriisiin ZYMV oldugunu rapor etmislerdir. Koklii ve Yilmaz (2006)
yapmis olduklar1 ¢alismada Trakya bolgesinde en yaygin viriislerin sirastyla ZYMV, WMV
ve CMV oldugunu; Kaya ve Erkan (2011)’da dért ilde Izmir, Aydin, Manisa ve Balikesir
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illerinde kabakgil yetistiricilik alanlarinda goriilen en yaygin etmenlerin WMV ve CMV
oldugunu belirlemistir. Kuzey Kibris Tiirk Cumbhuriyeti’nde yapilan bir arastirmada
(Karamanli ve Kamberoglu, 2010) en yaygin viriislerin ZYMV ve CMV; Gaziantep ili ve
ilcelerinde yapilan bir baska calismada ise en yaygin viriislerin ZYMV, CMV ve PVY
oldugu saptanmistir (Dag, 2005). Yesil (2019a), Yozgat ili ¢erezlik kabak ekim alanlarinda
sirasiyla en yaygin virlislerin ZYMV ve WMV oldugunu tespit etmistir. Sevik ve Balkaya
(2015), Samsun, Sinop ve Bolu illerinde bal kabagi populasyonlarina ait tohum
orneklerinde ZYMV ve CMV etmenlerinin varligint bildirmislerdir. Kastamonu ilinde
yapilan bu ¢alismada ise yaygin olarak WMV ve ZYMYV, diisiik oranlarda ise CMV ve
PRSV etmenlerine rastlanmistir.

Bu c¢aligmada Kastamonu ili Merkez koylerinden alinan kabakgil Orneklerinde tespit
edilmeyen SgMV; Adana, Mersin ve Urfa illerinde (Caglar ve ark., 2004) ve Trakya
bolgesinde (Kokli ve Yilmaz, 2006) kavun bitkilerinde, (Gimis ve ark., 2001; 2004)
tarafindan yapilan c¢alismalarda kabak bitkilerinde, Karadeniz bolgesinde kabak ve bal
kabaklarinda (Sevik ve Toksoz, 2008), Konya, Karaman ve Aksaray illerinde, hiyar,
karpuz, kavun ve cerezlik kabaklarda (Yesil and Ertung, 2012; Yesil, 2019b) rapor
edilmistir. SQMV’nin yayilmast ¢ogunlukla enfekteli tohumlarla olmakla birlikte, bazi
kinkanatli boceklerle (Karpuz telli bocegi) semipersistent olarak ve mekanik olarak
taginmaktadir.

4. Sonuc¢

Kastamonu ilinde gerek agik alandan ve gerekse seralardan alinan kabakgil 6rnekleri DAS-
ELISA testine tabi tutulmustur. Test sonuglarina gore, bolgede calisilan virtislerden WMV
ve ZYMV bulasikligr diger viriislere gore daha yaygin olarak bulunurken, daha az oranlarda
CMV ve PRSV enfeksiyonu tespit edilmistir. Calismada Orneklerde SgMV
saptanmamistir. WMV (Potyvirus), ZYMV (Potyvirus), CMV (Cucumovirus) ve PRSV
(Potyvirus) mekanik olarak bitki 6zsuyu ve afitlerle non persistent sekilde kolayca
yayilabilmektedir. Ayrica ZYMYV tohum ve polenle, CMV ve SqMV tohumlarla yayilmakta
iken WMV ve PRSV’nin tohumla tagindigina dair rapor bulunmamaktadir.

Daha onceki yillarda Kastamonu ilinde kabakgil bitkilerinde virlis tespit caligmalari
yapilmamis olup, viriislerin varligir hakkinda net bir karsilastirma yapilamamaktadir. Bu
caligma ile Kastamonu ilinde kabakgil yetistirilen alanlarda virlis hastaliklar1 serolojik
olarak da ilk kez belirlenmis ve bolgede yaygin olan viriisler tespit edilmistir. Kabakgillerde
ekonomik acidan zarar yapan viriislerin Kastamonu ilinde de diger illerde oldugu gibi
yaygin oldugu ve 6nemli zararlara yol actig1 gézlenmistir.

Virlis hastaliklariin, yayilist ve konukgu-viriis—vektor iliskisi iginde yildan yila ve
mevsimden mevsime degisiklik gdstermektedir. Bu nedenle virlis hastaliklarinin neden
oldugu zarar1 en alt seviyeye indirebilmek ve kontrol stratejilerini gelistirebilmek igin
oncelikle yetistiriciligi  yapilan kdltiir bitkisinde bulunan viriisleri tanimlamak
gerekmektedir. Viriisiin teshisi yapildiktan sonra viriise bagli olarak, viriisiin tasinma sekli
ve konukgular1 g6z 6niinde bulundurularak gerekli 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir.
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