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Anahtar Oz: Avokadonun ticari ¢ogaltiminda, vejetatif gogaltim yontemlerinden as1 ile ¢ogaltim yaygin
Kelimeler olarak kullanilmaktadir. Bu ¢ogaltim yonteminde, anag¢ olarak tohum ya da klonal anaglar
Persea kullanilmaktadir. Bununla birlikte, avokado yetistiriciligi yapan iilkelerin ¢ogu hala tohum anact
americana kullanmaktadir. Bunun en 6nemli nedeni, {iretim maliyetinin klonal anaglara goére c¢ok diigiik
Mill, olmasidir. Ancak tohum anaglari kullanildiginda meydana gelen genetik agilimlar nedeniyle

Tohum anaci,
Klonal anag,
Duke 7,

Dusa

agaclarin biiyiime, gelisme ve verimlilikleri agisindan homojenlik saglanamamakta, biyotik/abiyotik
stres kosullarina dayaniklilik degiskenlik gdstermekte ve kiiltiirel islemler zorlagmaktadir. Bu
nedenlerle klonal anag kullanimi 6nem kazanmaktadir. Klonal anaglar arasinda en popiiler anaglar,
‘Dusa’, ‘Duke 7’ ve ‘Bounty’dir. Klonal anaglar ise yaygin olarak ABD (Kaliforniya) ve Giiney

Afrika’da kullanilmaktadir. Diinyada avokado yetistiriciligi yapan iilkeler arasinda iklim ve toprak
sartlar1 agisindan farkliliklar bulunmakta ve anaglar degiskenlik gostermektedir. Bu nedenle,
avokado yetistiriciliginde heniiz ideal bir ana¢ bulunmamaktadir. Bu konu iizerinde 1slah
caligmalarina hala yogun olarak devam etmektedir. Bu derlemede, avokadoda klonal anag
kullaniminin nedenlerine ve diinyada yaygin olarak kullanilan klonal anaglara deginilmistir.

Commonly Used Avocado Clonal Rootstocks in the World and Reasons Why They Are Used

Keywords Abstract: Grafting, one of the vegetative propagation methods, is widely used as a commercial
Persea propagation method for avocado (Persea americana Mill.) cultivation. Seedling or clonal rootstocks
americana are used as a rootstock in this propagation method. Nevertheless, most of the countries in which
Mill, avocado is grown still use seedling rootstocks. The most important reason for the usage of seedling
Seedling rootstocks is their low cost compared to clonal rootstocks. However, due to the genetic variation
rootstock, that occurs when seedling rootstocks are used, the growth, development and productivity of the
Clonal trees cannot be homogenous, the resistance to biotic/abiotic stress conditions varies from plant to
rootstock plant and cultural processes become difficult. For these reasons, the use of clonal rootstocks is very
Duke 7, important. The most popular rootstocks among clonal avocado rootstocks are ‘Dusa’, ‘Duke 7°, and
Dusa ‘Bounty’. Clonal rootstocks are commonly used in the USA (California) and South Africa. There
are differences in terms of climate and soil conditions among avocado growing countries and
rootstocks vary. Therefore, there is no ideal rootstock in avocado cultivation yet. Breeding studies

on this subject still continue intensively.
yayilmigtir. Bu nedenle, Meksika (P. americana var.
1. GIRIS drymifolia), ~ Guatemala  (P.  americana  var.
guatemalensis) ve Batt Hint (P. americana var.
Avokado (Persea americana Mill.), Lauraceae americana) olmak iizere 3 farkli soya sahiptir [1]. Bu

familyasinda ekonomik anlamda yetistiriciligi yapilan en
onemli tiirlerden biridir. Guatemala’dan, Meksika’nin
kuzey ve dogu bolgelerine Orta Amerika'nin pasifik
kiyillarina kadar uzanan genis bir cografi alana

soylar ayn1 kromozom sayisina (n = 24) sahiptir ve kendi
aralarinda kolaylikla melezlenebilmektedir. Giiniimiizde
ticari olarak yetistirilen c¢esitler bu {ic soy ve
melezlerinden  olugmustur.  Subtropik  iklimlerde
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Guatemala ve Meksika soyuna ait c¢esitler tercih
edilirken, tropik iklimlerde Bat1 Hint soyuna ait gesitler
tercih edilmektedir [2].

Diinyada avokado {iiretimi 2014 yili itibariyle artmaya
baslamis ve bugiin 6.407.171 tona ulasmistir. Avokado
ireten ilkeler arasinda diinya {iretiminin yarisina
yakinini karsilayan Meksika ilk sirada yer almakta ve
bunu sirasiyla Dominik Cumhuriyeti, Peru, Endonezya,
Kolombiya, Brezilya ve Kenya izlemektedir [3]. Ihracat
yapan fllkelerin en basinda, iiretimde oldugu gibi
Meksika (%43.4) ilk sirada yer almakta ve bunu sirasiyla
Peru (%12), Hollanda (%11.8), Sili (%8.5), Ispanya
(%5.2), Kenya (%2.5) ve Giliney Afrika Cumhuriyeti
(%2.1) izlemektedir. Onemli 6lciide avokado ithalati
yapan iilkeler arasinda ise ABD ilk sirada yer almakta ve
bunu sirastyla Hollanda, Fransa, Birlesik Krallik,
Ispanya, Kanada, Almanya ve Japonya izlemektedir [4].

Ulkemizde ticari olarak avokado yetistiriciligine 1970’li
yillarin baginda FAO araciligiyla, Kaliforniya’dan
getirtilen 4 cesit (‘Fuerte’, ‘Hass’, ‘Bacon’ ve ‘Zutano’)
ile baglanmigtir. Daha sonra 1980°1i yillarda Kaliforniya
ve Korsika'dan 38 yeni ¢esit daha getirtilerek toplam 42
gesit ile 1989-1991 yilarn arasinda Antalya-Serik
kosullarinda yeni bir adaptasyon parseli kurulmustur.
Avokado iilkemize uzun yillar énce girmesine ragmen,
tretimi son yillarda artmaya baslamistir. Bunun
nedenleri, diinya pazarinda iiretimde agik olmasi,
getirisinin yliksek olmasi ve sagliga yararl etkilerinin
farkina varilmasi gosterilebilir [5]. Ulkemizde Akdeniz
bolgesinde yer alan Antalya ve Mersin illeri ile Ege
bolgesinde yer alan Mugla ilinde, avokado {iretimi
yapilmaktadir. Adana ve Hatay illerinde ise deneme ve
arastirma bahgeleri kurulmus ve yeni yeni ticari bahgeler
kurulmaya baslanmistir. Ulkemizde avokado iiretimi son
on yilda yiizde 230 oraninda artarak, 4.209 tona
ulasmistir. Uretiminin %81’i Antalya, %16.6’s1 Mersin
ve %1.85’1 ise Mugla’dan saglanmaktadir [6]. Bu
derlemede, avokadoda klonal ana¢ kullaniminin
nedenlerine ve diinyada yaygin olarak kullanilan klonal
anaclara deginilmistir.

2. TOHUM VE KLONAL ANACLAR

Avokadonun ticari ¢ogaltiminda, diger meyve tiirlerinde
oldugu gibi vejetatif cogaltim yontemi kullanilmaktadir.
Vejetatif ¢ogaltim yontemlerinden ise yaygin olarak asi
ile ¢ogaltim yontemi tercih edilmektedir. Bu gogaltim
yonteminde anaca ihtiyag vardir. Anaglar tohum ve
klonal anag¢ olmak tlizere ikiye ayrilmaktadir.

2.1. Tohum Anaclari

Avokadonun astyla ¢ogaltiminda uzun yillardir tohum
anaglar kullanilmaktadir. Avokado tohumlari
heterozigotik 6zellik gdstermesinden dolay1 agilimlar
meydana gelmektedir. Bu durum, her bir bitkinin
digerlerinden genetik olarak farkli olmasmma yani
agaclarin, bilylime ve gelismeleri agisindan heterojenlik
gostermesine neden olmaktadir. Buna ilave olarak tohum
anaglarinin biyotik/abiyotik stres kosullarina
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dayaniklilign  degiskenlik  gostermekte,  verimde
homojenlik saglanamamakta ve kiiltiirel islemler
zorlagsmaktadir [7,8]. Diinyada yaygin olarak kullanilan
tohum anagclar ve 6zellikleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Diinyada yaygin olarak kullamilan tohum anaglar ve
ozellikleri [8,17]

TOPA TOPA MEXICOLA ZUTANO G-6
Cogaltim Tohum Tohum Tohum Tohum
tiirii
Cografi Kaliforniya Kaliforniya Kaliforniya Guatemala
orjini
Soy/Tiir Meksika Meksika Meksika x Meksika
Guatemala
Normal Orta Verimli Verimli Orta
topraklarda
verimlilik
Normal Cok kuvvetli Cok kuvvetli Cok kuvvetli Cok
topraklarda kuvvetli
agac boyu
Phytophtho Cok hassas Cok hassas Cok hassas Hassas
ra kok
cliriiklagiin
e tolerans
Tuza Hassas Cok hassas Orta Hassas
tolerans
Soguga Cok Cok toleransl Cok Toleransh
tolerans toleransli toleransl
2.2. Klonal Anaglar
Tohum anaglarmin  genetik agilimlar  gdstermesi

nedeniyle son yillarda klonal ana¢ kullanimi Gnem
kazanmistir. Klonal anaglar ise homojen 6zellik
gostermekte, biyotik/abiyotik stres faktorlerine karsi
toleransli ya da dayanikli olmakta, biiyiik ¢ogunlugu
bodur biiyiime egilimi gostermekte, meyve verimini ve
kalitesini arttirmakta, sik dikime elverigli 6zellik
gostermekte ve kiiltiirel islemleri kolaylastirmaktadir
[7,9]. Klonal anag¢ kullaniminin en biiyiik dezavantaji ise,
agac basina diisen telif iicretinin yiiksek olmasidir.

2.2.1. Klonal ana¢ kullanimini gerektiren nedenler
2.2.1.1. Diisiik sicaklik

Avokado yetistiriciligini etkileyen iklimsel tehlikeden
biri disiik sicakliktir. Avokado sifirin  altindaki
sicakliklara hassastir ve diinyada avokado yetistiriciligi
yapilan Dbirgok bdlgede zaman zaman don zarari
meydana gelmektedir. Bu nedenle hem meyveler hem de
agaclar icin soguga tolerans son derece 6nemlidir. Bati
Hint soyu, dondurucu sicaklik derecelerine karsi en
hassas soydur. Guatemala ise soguklara orta derecede
toleransli, Meksika soyu ve melezleri ise en toleransl
soydur [10].

2.2.1.2. Phytophthora kék ¢iiriikliigii (PRR)

Avokado yetistiriciligini sinirlandiran en 6nemli ve ciddi
hastalik, Phytophthora kok ciiriikligii (PRR)’diir. Bu
hastalik nedeniyle, sadece Kaliforniya’da avokado
bahgelerinin %60-75’ini olumsuz etkilemis ve yillik 40
milyon dolardan fazla ekonomik kayba neden olmustur
[11]. Bu nedenle, avokado yetistiriciliginde anaglarda
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istenen en onemli 6zellik, kok ciiriikliigiine neden olan
PRR’ya karsi yeterli derecede diren¢ saglanmasidir.
Kaliforniya, Giiney Afrika ve Israil’de PRR’ya direngli
anag¢ gelistirme adina bircok c¢alisma yapilmistir. Bazi
avokado anaglarimin  Phytophthora tiirlerinden P.
cinnamomi’ye toleranshiyken P. citricola’ya hassas
oldugu belirlenmigtir [12]. Bu nedenle avokado
yetistiriciliginde her iki Phytophthora tiiriinin neden
oldugu kok cirikligine dayanikli anaglara ihtiyag
vardir.

2.2.1.3. Tuzluluk

Avokado iiretimini smirlandiran faktorlerden biri olan
tuzluluk, genellikle yetersiz yagisin oldugu yar1 kurak
Akdeniz iklimine sahip olan iilkelerde (Kaliforniya,
Israil, Sili, Meksika, Ispanya vb.) karsimiza ¢cikmaktadir.
Nemli subtropik iklime sahip olan iilkelerde (Dogu
Avustralya, Yeni Zelanda, Giiney Afrika vb.) ise bu
sorunla nadir karsilagilmaktadir [13]. Meksika soyu
tuzluluga c¢ok hassas, Guatemala soyu tuzluluga orta
derecede toleransli ve Bati Hint soyu ise tuzluluga en
toleransl soy olarak bilinmektedir [14,15].

2.2.1.4. Kirecli topraklar

Avokado, alkali kosullara ve kirecli topraklarda kloroza
kars1 hassastir [16]. Yiiksek pH’l1 ve kiregli topraklara
toleransli  klonal  ana¢  seleksiyonu  Israil’de
gergeklesmistir. Bati Hint soyuna ait anaglar kiregli
topraklarda gelistiginde kloroza yiiksek derecede
toleransli oldugu, Guatemela soyuna ait anaglarin ise cok
hassas oldugu bilinmektedir [7]. Diinyada yaygin olarak
kullanilan klonal anaglar ve ozellikleri Tablo 2’de
verilmistir.

Tablo 2. Diinyada yaygin olarak kullanilan klonal anaglar ve 6zellikleri

[17,32]
DUKE 7 BORCHARD DUSA LATAS BOUNTY VELVICK
Cogalt1 Klonal Klonal Klonal Klonal Klonal Klonal ve
m tiiri Cogiir
Cografi Riverside Oxnard Westfalia/ Westfalia/ Kiepersol/ Avustral-
orjini / IKalifor- Giiney Giiney Giiney ya
Kalifor- niya Afrika Afrika Afrika
niya
Soy/Tiir Duke/ Hayatta Hayatta Hayatta Hayatta Hibrit/
Meksika kalan agag/ kalan kalan kalan Bat1 Hint
Meksika agag/ agag/ agag/
Meksikax Meksikax Meksikax
Guatema- Guatema- Guatema-
la la la
Asilama fyi Iyi fyi Iyi Iyi Zayif
potansi-
yeli
Normal Orta Iyi Orta- Orta Orta- Diisiik-
toprak- Yiiksek Yiiksek Orta
lardaki
verim
Normal Orta Iyi Orta Orta Diisiik- Yiiksek
toprak- Orta
larda
agag
gelisimi
P. Orta Cok hassas Cok Cok Cok Toleransl
cinnamo toleransht toleranslt toleranslt
mi
tolerans
P. Toleranslt Orta ? ? ? Orta
citricola
tolerans
Tuza Orta Orta Cok Cok Marjinal Toleranslt
tolerans Toleransl Toleransl topraklar
igin
toleransl
dir
Soguga Cok Cok Cok Cok Cok Az

tolerans toleransl toleransl Toleransh Toleransh toleransl

toleransl

Tr. J. Nature Sci. Volume 9, Special Issue, Page 115-119, 2020

2.2.2. Diinyada klonal anac gelistiren iilkeler

Giliniimiizde avokado endiistrisinde kullanilan klonal
anaclarin ¢ogu Kaliforniya Riverside Universitesi (UCR)
tarafindan gelistirilmistir [17]. Kaliforniya Avokado
Endiistrisi, Phytophthora cinnamomi’nin neden oldugu
kok ciiriikliigiiniin 6liimciil etkisine kars1 1950°1i yillarda
bu hastaliga toleransh ilk klonal anaci (‘Duke 7°) elde
etmistir [18,19]. Ancak ‘Duke 7’nin agir biinyeli
topraklardaki performansinin diigiik olmasi,
Phytophthora’ya orta derecede toleransi olmasi ve
tuzluluga orta derecede toleransi olmasi nedeniyle tekrar
yeni ana¢ arayislarina gegilmesine neden olmustur
[20,21]. ‘Duke’den elde edilen ‘Duke 6°, ‘Barr Duke’ ve
‘D9’ anaglart ise kok ¢iriikliigiine karsi toleranslt
olmalarina karsin, ticari anlamda Onemli olan diger
ozelliklere sahip olmadiklar1 i¢in ‘Duke 7’nin Oniine
gecememislerdir. ‘Martin  Grande’ (G755 serileri),
Phytophthora kok  ¢iiriikliigiine toleransli ve tuzlu
kosullara ‘Duke 7’den daha toleransli olmasi nedeniyle
degerlendirilmis, ancak veriminin diisiik olmast ve P.
citricola’ya hassas olmasi nedeniyle Onerilmemektedir
[21,22]. Kaliforniya’da hayatta kalmis agaclardan
selekte edilen bir diger ana¢ ise ‘Borchard’dir.
‘Borchard’, Phytophthora kok ciiriikliigiine toleransh

olmamasina ragmen alkali topraklarda ¢ok iyi
performans  goéstermektedir [23]. ‘Thomas’, P.
cinnamomi’ye toleransli olmast neticesinde

ticarilesmistir [24]. Ancak P. citricola 'nin neden oldugu
govde, tag ve kok enfeksiyonuna kars: hassastir. Bu
nedenle ‘Thomas’ klonal anacinin Kaliforniya’daki
kullanimi  azalmistir [12]. ‘Zentmyer’ (PP4)
Phytophthora kok ¢iiriikliigiine toleransli ve tuza
‘Thomas’dan daha toleransli, Dusa’dan daha az
toleranshdir. Bir diger anag ise ‘Uzi’ olup, Phytophthora
kok ciiriikligiine toleransliyken tuza hassastir [25].
Kaliforniya’da 2009-2010 yillar1 arasinda avokado
endiistrisinin toplam fidan satisinin %90’a yakinini
klonal anaglar olusturmaktadir [26].

Gliney  Afrika’da  Westfalia  Estate  tarafindan
Kaliforniya’dan 1962 yilinda kok c¢iirtikliigiine toleranslt
anaglar (‘Duke 6°, ‘Duke 7°, ‘D9’, ‘Barr Duke’, ‘Martin
Grande’ ve ‘Thomas’) ithal edilerek klonal anag
kullanim1 ve ¢ogaltim g¢aligmalari baslamistir. Giiney
Afrika kosullar1 igin anaglarin degerlendirilmesinde
Phytophthora kok ciiriikliigiine ilave olarak toprak stres
faktorleri (havasiz, yiiksek asitli ve verimsiz topraklar)
de gboz oOniinde bulundurulmus ve bu tip topraklara
toleransli ‘Dusa’ klonal anaci ortaya c¢ikmustir [27].
‘Dusa’nin popiilaritesi son yillarda artmis ve ticari olarak
avokado {reten bazi ilkelerde yaygin olarak
kullanilmaya  baglamistir =~ [28]. ‘Duke 7° ise
popiilaritesini yavas yavas kaybetmistir [29]. ‘Latas’,
kok ciirtikliigiine ve tuza tolerans agisindan ‘Dusa’ya
esittir ancak ‘Dusa’nin basarisindan dolayi ticari bir anag
olarak pazarlanamamistir [30]. Daha sonra Giiney
Afrika’da  Phytophthora kok ciriikliigiine yiiksek
toleransli ve marjinal topraklara adapte olabilen
‘Bounty’ klonal anaci elde edilmistir. Bounty anaci,
Dusa ve Duke 7’den sonra en popiiler iiglincii klonal
ana¢ olmustur. Giliney Afrika’da 2009-2010 yillar
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arasinda avokado endiistrisinin toplam avokado agac
satiginin %88’ini klonal anaglar olusturmaktadir [31].

Avustralya avokado endiistrisi ¢gogunlukla yerel olarak
secilmis ve bu kosullara iyi adapte olmus olan ‘Velvick’
anaciin tohum ve klonal anaglarina dayanmaktadir.
Israil avokado endiistrisi ise tuzluluga toleransh yaklasik
50 Bati Hint klonu gelistirilmistir [7]. Bunlardan
‘Nachar’ klonal anacin ticari g¢esitlerle uyusmasi c¢ok
iyidir, alkali ve tuzlu topraklara toleranslidir [26]

4. SONUC

Diinyada hala ¢ogunlukla tohum anaglari
kullanilmaktadir. Tohum anaglarinin klonal anaglara
gore iiretim maliyeti ¢cok diisiikken klonal anaclarda agac
basma diisen telif ticreti ¢ok yiiksektir. Bu nedenle
tohum anaclar1 daha ¢ok tercih edilmektedir. Ancak
arazideki, performanslari dikkate alindiginda, tohum
anaglari  homojen  ozellik  gdstermemekte  ve
biyotik/abiyotik  stres  kosullarina  dayaniklilig1
degiskenlik gostermektedir. Bu nedenle klonal anaglar
on plana ¢ikmaktadir. Diinyada avokado yetistiriciligi
yapan iilkeler arasinda iklim ve toprak sartlart agisindan
farkliliklar olmasi nedeniyle, istenilen 6zelliklere sahip
anaglarda degiskenlik gostermektedir. Klonal anaglar
yaygin olarak ABD (Kaliforniya) ve Giiney Afrika’da
kullanilmaktadir. Bu tiilkelere ek olarak Yeni Zelanda,
Ispanya, Avustralya, Kenya ve Tanzanya’da klonal anag
kullanimi yayginlasmaya baslanus; Sili, Brezilya, Israil,
Arjantin, Fas ve Peru’da ise siirlh sayida
kullanilmaktadir [25]. Diinyada kloanal ana¢ kullanan
tilkeler arasinda en yaygin kullanilan ‘Dusa’dir. Bunun
nedeni, P. cinnamomi’ye, soguga ve tuza kars1 yiiksek
tolerans gostermesidir. Bu klonal anaca ek olarak ‘Duke
7 ve ‘Bounty’ de yaygin olarak kullanilmaktadir.
Avokado yetistiriciliginde istenen Ozelliklerin hepsine
karsilik veren bir ana¢ heniiz bulunmamaktadir. Bu
nedenle ana¢ 1slah ¢aligmalarina yogun sekilde devam
edilmektedir. Ulkemizde heniiz klonal ana¢ kullanimi
yaygin degildir. Son yillarda Gazipasa, Alanya ve
Anamur ilgelerinde fusarium ve phytophthora gibi
hastaliklarin bazi bahgelerde yayginlagmaya basladigi
yapilan survey c¢alismalarinda belirlenmistir. Bu nedenle
gelecekte iilkemizde klonal ana¢ kullanimi  6nem
kazanacaktir.
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