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Ozet

Cephe yanginlart bina kullanicilart igin can ve mal gilivenligi agisindan riskler olusturmaktadir. Risklerin azaltilarak
cepheden beklenen yangin giivenlik performansinin olusturulmasinda mimari tasarim ve uygulama asamasinda,
birtakim aktif ve pasif giivenlik 6nlemlerinin alinmasi gerekmektedir. Bu baglamda ¢alismada cephe yangin dinamigi
iizerinde durulmus, cephelerde pasif yangin giivenlik 6nlemlerinin olusturulmasina yonelik incelemeler yapilmistir.
Ayrica cephelerde pasif yangin giivenlik onlemlerinin olusturulmasi kapsaminda cephe malzemeleri ve detaylar
aracilifiyla arastirmalar yapilmis, cephe yangin giivenlik Onlemlerine yonelik {ilkemiz yangin mevzuati (Binalarin
Yangindan Korunmas:1 Hakkinda Yonetmelik, BYKHY), Amerika Birlesik Devletleri, Ingiltere, Singapur, Yeni
Zelanda, Birlegik Arap Emirlikleri ve Avustralya yangin mevzuatlari ele alinmistir. Cephe yangin giivenlik dnlemlerinin
olusturulmasinda ulusal ve uluslararasi mevzuatlar; cephe malzemeleri, yatay yangin bariyerleri, cephe agikliklari,
binalar arasi mesafeler, dis duvar dayamim siireleri ve otomatik sondiirme sistemleri iizerinden incelenerek
karsilagtirmali olarak analiz edilmistir. Calismanin sonucu olarak, gelecekte cephe yangin risklerinin azaltilarak
kullanici can ve mal giivenliginin saglanmasina yonelik degerlendirmeler yapilmistir. Cephe yangin giivenlik nlemleri
cercevesinde iilkemiz yangimn mevzuatinda bulunan yapi yiiksekliklerine gére malzeme kullanimi, cephe agikliklarinin
detaylandirilmasi ve otomatik sondiirme sistem kullanim gerekliliklerinin gelistirilmesi 6nerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cephe yangin giivenligi, Yanginin yayilmasi, Mevzuat, Cephe malzemeleri, Yapim sistemleri.

Fire Safety Precautions on Facade and Comparative Analysis of Regulations

Abstract

Facade fires pose risks to life and property safety for building users. During the architectural design and construction
process, a number of active and passive fire safety precautions are required to be taken in order to take the expected
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fire safety performance from the facade by reducing the risks. In this context, the article focuses on facade fire
dynamics and investigates on the creation of passive fire safety measures on facades. Moreover, the creation of passive
fire safety precautions on the facades, researches have been made through the facade materials and details, fire
regulations of Turkey (Turkey’s Regulation on Fire Protection, TRFP), United States, United Kingdom, Singapore, New
Zealand, United Arab Emirates and Australia for facade fire safety precautions have been discussed. National and
international regulations in the creation of facade fire safety precautions have been examined and analysed through
facade materials, horizontal fire barriers, facade openings, distance between buildings, external wall resistance and
automatic extinguishing systems. As a result of the study, assessments are made to reduce the risk of facade fires and to
save the life and property safety of building users for future. Within the framework of the facade fire safety precautions,
it has been proposed to use the materials according to the building heights, to detail the facade openings and to use the
automatic extinguishing system requirements in our country's fire regulation.

Keywords: Fire safety of facades, Fire propagation, Regulation, Facade materials, Construction systems.
1. Giris

Binalarda ortaya c¢ikan yanginlar can ve mal giivenligi ac¢isindan biiyiik riskler
olusturmaktadir. Can ve mal giivenliginin saglanmasinda risklerin azaltilmasina yonelik aktif ve
pasif yangin giivenlik Onlemlerinin alinmasi gerekmektedir. Yanginin ortaya g¢ikmasinda ve
yayilmasinda pasif yangin giivenlik onlemlerinden yapi malzemelerinin ve yapi1 elemanlarinin
onemi biiyiiktiir. Ozellikle bina cepheleri, i¢c ve dis mekan arasindaki baglantiyr olusturmasi
nedeniyle yangin giivenligi agisindan riskli yap1 elemanlaridir. Yanginin binaya si¢cramasinda, yatay
ve diisey yonde yayilmasinda kritik yap1 elemanlar1 olarak cepheler, tasarim asamasinda birtakim
giivenlik onlemleri ile donatilmalidir. Bu ¢er¢evede asgari kosullar1 tasarimciya ve uygulamaciya
sunan mevzuatlar, temel kritik 6nlemler ile belirleyici olmaktadir.

Ulkemizde yangin giivenliginin saglanmasina ydnelik almabilecek énlemler, mevzuatlar ve
standartlar ¢ercevesinde giivence altina alinmistir. Mevzuatlar asgari kosullarin saglanmasina
yonelik gereklilikleri barindirmaktadir. Yakin ge¢mis donemde ortaya ¢ikan cephe yanginlari, ilgili
mevzuatlarin gelistirilmesini ve revize edilmesini gerekli kilmaktadir. Ozellikle yangin giivenligi
konusunda gelismis ililke mevzuatlarinin ortaya konularak iilkemiz mevzuatinin degerlendirmesi

yapilmali ve tasarima yonelik mevzuat kapsaminda alternatif ¢6ziim 6nerileri Sunulmalidir.
2. Cephe Yapim Tiirleri ve Yangn liskisi

Glinlimiizde bina i¢i gerekli konfor kosullarimin saglanmasina yonelik cepheden beklenen,
bulundugu fiziksel ¢evre kosullarina uygun ¢oziim onerileri getirebilmesidir. Cephelerde kullanilan
malzemeler ve katmanlasma ¢oziimleri bu cergevede ele alinmalidir. Yapt Malzemeleri
Y 6netmeligi’nde yapt malzemelerinden beklenen performans gereksinimleri belirtilmistir:

e Mekanik dayanim ve stabilite
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¢ Yangin durumunda emniyet

e Hijyen, saglik ve gevre

e Kullanimda erisilebilirlik ve giivenlik
e Giriiltiiye kars1 koruma

e Enerjiden tasarruf ve 1s1 muhafazasi

e Dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi (Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi, 2013).

Yangin giivenliginin sadece yapi1 malzemeleri ve yapi1 elemanlar1 6lgeginde ele alinmasi

yetersiz olmaktadir. Bina ve yerlesim 6lgeklerinin de yangin giivenligi agisindan degerlendirilmesi

onemli yangin giivenlik dnlemlerini olusturmaktadir. Ozellikle yangina miidahale edilmesi (kontrol

altina alma, sondiirme, kurtarma ve sogutma caligsmalari) bina cepheleri {izerinden oldugu

diisiiniildiiglinde cephe yanginlari i¢in risk daha ¢ok artmaktadir.

Yakin gecmis donemde tlilkemizde yasanmis olan cephe yanginlari analiz edilmistir (Tablo 1).

Ulkemizde bina cephelerinde kullanilan yanicilik sinifi diisiik (normal alevlenici, kolay alevlenici)

malzemelerin tercih edildigi, havalandirmali cephelerde (giydirme cepheler) ise yanginin diisey

yonde yayilmasinin engellenmesine yonelik 6nlemlerin alinmadig: tespit edilmistir.

Tablo 1. Tiirkiye’de yasanmis olan cephe yangilari (Yaman, 2019)

Bina

No Bina Adx Kullanim Kat Konum Yangin Cephe Malz"?meSI
Sayisi Yih / Sistemi
Sinifi
1 Polat Tower Konut 44 [stanbul 2012 Glyqlrme Cam Cephe
Aliiminyum Cephe
Kesan - . Petrol Tiirevli Is1 Yalitim
Devlet Hastanesi Saghk ! Edirne 2016 Metal Kompozit Panel
. L PVC Esasli
3 Alican Otel Konaklama 6 Izmir 2018 Yah Baski Kaplama
Gaziosmanpasa I
4 Taksim Egitim ve Saglik 11 Istanbul 2018 Petrol Tiirevli ISI. Yalitim
. Metal Kompozit Panel
Aragtirma Hastanesi
Kiiciikbakkalkdy . . Petrol Tiirevli Is1 Yalitimi
5 Is Merkezi Biro 9 Istanbul 2018 Aliiminyum Giydirme Cephe
. Giydirme Cam Cephe
6 Sultangazi Huzurevi  Saglik 6 Istanbul 2018 Aliminyum Cephe
Metal Kompozit Panel
Avrasya T
7 Universitesi Egitim 7 Trabzon 2019  Teuol Trevlils: Yaltim
N . Metal Kompozit Panel
Fakiilte Binasi

Cephe yangin gilivenlik dnlemlerinin olusturulmasinda cephe yapim tiirlerinin analiz edilmesi

gerekmektedir. Tek katmanli, cift katmanli, giydirme cepheler konu kapsaminda ele alinmali ve

farkli cephe tiirlerine ait yangin giivenlik 6nlemleri olugturulmalidir.
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Tek katmanli cepheler, i¢ ve dig ortami birbirinden ayiran tek katmandan olusan cephe yapim
tiirlerdir. Katman igerisinde bulunan yalitim tabakalar1 (1s1 ve su yalitimlari, buhar dengeleyici ve
nem bariyerleri) cephe dis kaplama malzemesi ile kaplanmaktadir. Cephe dis kaplama
malzemesinin yangina tepkisi 6nemli olmakla birlikte alt katman malzemelerinin de yangina tepkisi
bilinmeli, mevzuat gereklilikleri g¢ercevesinde kullanilmalidir. Ozellikle cephe dis kaplama
malzemesinde derzlerinin bulunmasi, dis kaplama malzemesinin dokiilmesi ve 1s1l iletkenliginin
fazla olmasi gibi durumlarda katman ig¢inde bulunan malzemelerin yangina tepkisi bilinmelidir
(Altindas ve Demirel, 2011). Ulkemizde ¢ok fazla uygulama alan1 bulunan mantolama sistemlerde,
1s1 yalitim malzemelerinin niteligi, statik dayanimi ve duvara bagli uygun calisabilmesi yangin
giivenlik Onlemleri g¢ercevesinde Onemli olmaktadir. Is1 yalitm malzemelerinin yangina karsi
dayanikli olmasi, yanmaz malzemelerden se¢ilmesi, zehirli gaz ¢ikarma ve damlama &zelliklerinin
bulunmamasi tercih edilmelidir (Kanan, 2014).

Cift katmanli cepheler, binanin ilk cephesine ikinci bir cephe entegre edilmesi ile olusan
ozellikle yiliksek binalarda tercih edilen cephe tiirleridir. Katmanlar arasi mesafe 20 cm ile 200 cm
arasinda degismektedir. Katmanlar arasi boslukta hava dolasimi saglanmaktadir. Cift katmanl
cephelerde i¢ mekanda ortaya ¢ikan yangin i¢ katmanda bulunan cami 1s1nim (radyasyon) etkisi ile
kirmaktadir. Kirilan cam ile birlikte alev ve duman iki katman arasindaki bosluga dolmaktadir. Alev
ve duman, baca etkisi ile birlikte katmanlar arasi bosluktan hizli bir sekilde iist noktalara
yayilmaktadir. Ust katlarda bulunan agik pencerelerden veya sicaklik etkisi ile kirilan camlardan i¢

mekanlara sizmaktadir (Chow ve Hung, 2006; Chow, 2013) (Sekil 1).

Sekil 1. Cift katmanli cephelerde yangin yayilim: (BBRI, 2002)

Cift katmanli cephelerde cephe boliimlenme tiplerine gore alev ve duman yayilmas: farklilik
gostermektedir. Yangin giivenligi bakimindan en riskli olan ¢ok kathi ¢ift katmanli cephe tipleridir.

Bunun nedeni cephenin kesintiye ugratilmadan bir biitiin olarak tasarlanmasidir. Cift katmanh
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cephelerde riskin en az oldugu cephe tiirii ise, kutu tipi ¢ift katmanli cephe tipleridir. Bolgesel
kesintiler yangin alevini ve dumanini muhafaza etmektedir (Vagglio ve Patterson, 2011; Kiasif,
2016).

Giydirme cepheler; yapinin tasiyici sistemi igerisinde gorevi olmayan kendi statik yiikiinii ve
etkilendigi yatay yiikleri 6zel baglant1 elemanlari ile yap1 tasiyici sistemine aktaran cephe tiirleridir.
Bosluklu yapida kurgulanan giydirme cephelerde katman igerisinde yalitim malzemelerinin yangina
tepkisi onemli olmaktadir. Bosluk igerisinde alev ve duman yayilmasinin engellenmesine yonelik
yatayda ve diiseyde yangin bariyerlerinin kullanilmasi1 gerekmektedir. Yangin sirasinda yiiksek 1s1
ve sicaklik degerlerine maruz kalan konstriiksiyon elemanlarin (ahsap elemanlar veya aliiminyum
profiller) yangma direng gostermesi belirli bir siire gergeklesmektedir. Giydirme cephe
bilesenlerinin cepheden kopmasi ve diismesi, yanginda tahliye asamasindaki bireyler i¢in, sondiirme
ve sogutma caligmalar1 yapan gorevliler i¢in sorun teskil etmektedir.

Farkli cephe tasarimlarinda yangin giivenliginin saglanmasinda; cephe sisteminin binaya ek
olarak getirdigi yangin yiikii dikkate alinmalidir. Yangin riskinin yiiksek oldugu cephelerde 6zel
tasarim gerekliliklerine uyulmalidir (Yaman ve Kurtay, 2019). Dikey yesil cepheler, fotovoltaik
panelli cepheler, medya cepheleri ve kinetik cepheler bu hususta dikkat edilmesi gereken cephe
tirlerini  olusturmaktadir. Cephelerde elektrik donanimlarinin  bulunmas:  yangin riskini
artirmaktadir. Periyodik olarak cihaz bakimlarinin yapilmasi ve tasarimlarinda yangin giivenlik

onlemlerine yonelik gerekli uygulamalarin kurgulanmasi 6nem tasimaktadir.
3. Cephelerde Yangimin Ortaya Cikma ve Yayllma Nedenleri

Cephelerde ortaya ¢ikan yanginlart dahili (kapali hacim yanginlari) ve harici (komsu binadaki
yanginlar ve cephe ile ¢evresinde olusacak yanginlar) yanginlar olarak siniflandirmak miimkiindiir.
Dahili yanginlar; kapali hacimde ortaya cikarak cepheyi etkisi altina alan yanginlardir. Cephelerde
kurgulanan agikliklar, malzeme ve katman detaylari, kat ve mekan gecis bosluklar1 yangin glivenlik
onlemleri gercevesinde biiyiik onem tagimaktadir. Harici yanginlar; bina cephelerine dis ortamdan
sirayet eden yanginlardir. Isiim etkisi, riizgarin etkisi, binalar aras1 mesafeler, bina bitisiginde
bulunan kent donatilar1 gibi unsurlar yanginin ortaya ¢ikmasinda etkili olmaktadir (Kilig, 2012).

Cephe yanginlar gerekli onlemler alinmadigi durumlarda cephe sistemlerinde yatay ve diisey
yonde yayilmaktadir. Yanginin yayilmasi ile birlikte bina kullanicilarinin tahliye edilmesi gereken

stire kisalmaktadir. Ayrica hizli bir sekilde yayilan yangina miidahale etmek daha giic duruma
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gelmektedir. Bu nedenle cephede yanginin yayilma senaryolarimin bilinmesi ve proje tasarim

asamasinda onlemlerin alinmasi gerekmektedir (Tablo 2).

Tablo 2. Cephe yanginlari yayilma senaryolar1 (Forest & Wood Products Australia, 2011)

Cephe
Yangin Senaryolari

Sema Gosterimleri

Agiklamalar (TSE ISO/TR 13387-6, 2010)

Bitigik yapilardan kaynakli peeea
Dis kaynaklar veya arag, ¢op konteyniri, POR— S—
araciligi ile cephe  klima vb. donatilardan
yangin yayilimi kaynakli yanginlarin ( l ‘W
yayilmasidir.
Yap1 elemanlarinin ara .
I¢ mekandan L L L

kesitlerinde, cephe doseme
cepheye sirayet eden birlesimlerinde ve
malzemeler arasi olusan

yangin ve duman

yayilimi bosluklarda yanginin ve 'v B
dumanin yayilmasidir. I E—M W | V
Bina ¢evresindeki P
Bitigik yapilar elemanlarin uzaklik o

mesafelerine gore belirli
bir radyasyon etkisi ile
yanginin yayilmasidir.

aracilifiyla cephe
yangin yayilimi

Cephelerde yanginin yayilmasinda hizlandirici etkisi olan faktorlerin bilinmesi ve dogru
sekilde analiz edilmesi gerekmektedir. Cephelerde yanginin yayilmasini etkileyen faktorler, yangin

giivenlikli cephe tasariminda oncelikli kararlar olarak yer almalidir.
3.1. Binamin Konumu ve Binalar Aras1 Mesafeler

Yanmakta olan binadan diger binaya yanginin ge¢isi alevin dogrudan binaya ulagmasi, havada
ucusan yanan pargaciklar ile ulagsmasi, tasima yolu ile 1sinin ulasmasi, 1s1nim yolu (radyasyon) ile
isinin ulagmasi sekillerinde ger¢eklesmektedir (Serteser, 2004) (Sekil 2). Bu tip cephe yangin
yayilmasini Onlemek amaciyla yanict malzeme kullaniminin azaltilmasi, binalar arast mesafelerin
gerekli smir degerlerde saglanmasi, cephe aciklik oranlarinin uygun sekilde diizenlenmesi, yangin
¢ikma ihtimali yiiksek olan elemanlarin (¢6p, arag, kuru ot, aydinlatma elemanlar1 vb.) bina
cephelerinden uzak tutulmasi gerekmektedir (O’connor, 2016). Bitisik nizam yapilarda ve mesafe
olarak birbirine yakin binalarda, yangin duvarlarinin kullanilmasi ve cephe agikliklarinin yangin

gecisini imkan vermeyecek sekilde diizenlenmesi hususlar1 da 6nem arz etmektedir.
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yangin geciktirci

¢at1 kaplama malzemesi

( yanma iiriinleri, bitisikteki
binaya riizgarla tasinabilir)

inalar ara esa

";« Yangindan 15ima ile 1s1 iletimi &5
R JERCNERN BTy

yanicl malzemeler
(¢Op kutusu, bitki vb.)

Sekil 2. Yanginin binalar arasinda yayilmasi (Egan, 1978)
3.2. Cephe Agiklik Oranlari

Cephe yanginlar iist katlara farkli sekillerde yayilma egilimi gostermektedir. Bunlar:
e Yanginin katlar arasindaki bosluklardan yayilmasi,
e Yanginin cepheye temas etmeden dogrudan iist katlara yayilmasi,
e Yangmin cephe katmanlagmasi tizerinden yayilmasidir (O’connor, 2008).
Kapali hacimde yiiksek sicaklik degerlerine ulasan yangin cephe aciklarinda bulunan cami
kirmaktadir. Kirillan camla birlikte iceriye giren oksijen ortamda bulunan yangini tekrar
kuvvetlendirmektedir, bu durum “backdraft” olarak tamimlanmaktadir (Sekil 3). Kuvvetlenen
yangin hizli bir sekilde cephe ilizerinden yayilma egilimi gostermektedir (Jensen, 2013). Yanginin
bina agikliklarindan yayilmasini pencere alani ve yiiksekligi, cephe geometrisi, odanin geometrik
diizeni, yanmakta olan malzemenin niteligi ve bilesenleri, yanma oran1 ve riizgarin hizi

etkilemektedir (Underwriters Laboratories Inc, 2007).

Sekil 3. Cephe yangini sirasinda ortaya ¢ikan backdraft (Url-1)
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3.3. Binamin Geometrik Formu

Yanginin cephe lizerinden yayilmasinda binanin geometrik formu, mekan organizasyonlari ve
cephe hareketleri belirleyici olmaktadir. Cephede dikey yonde yapilan ¢ikintilar, alevleri cepheden
uzak tutmaktadir (Sekil 4). Balkonlar, gélgeleme elemanlari, sagaklar ve pencere ¢evresindeki derin
bolme cikintilar alevi cepheden uzaklastirarak yanginin yayilma riskini azaltmaktadir (Arpacioglu,
2004). Yangmm ¢ikma ihtimalinin yiiksek oldugu hacimlerde yatay yangin bariyerleri
kullanilmaktadir. Bu elemanlarin uzunluklart ve agisi, hareketli olmalar1 ve cephede siirekli eleman

olmalar1 da yanginin yayilmasinda degiskenler olarak kurgulanmaktadir (O’connor, 2008).

Sekil 4. Bina geometrisine bagli yanginin yayilmasi (O’connor, 2008)

Cephe yangin yayilmasinda cephe geometrisinde i¢ bilikey (konkav) ylizeylerin etkisi
biiyiiktiir. Ozellikle cephe geometrisinden kaynakli olusan baca etkisi ile yangin ve duman hizli bir
sekilde iist noktalara yayilmaktadir. Binanin i¢ biikey cephelerinde mekan organizasyonlarinda
yangin riski yiiksek mahaller (depo, mutfak, elektrik odalari, jeneratér odasi vb.) onerilmemelidir.
Binanm i¢ biikey ylizeylerinde dis ortamda ¢evre diizenlemelerinde yangin ¢ikma ihtimali yiiksek

olan ¢dp, arac ve bitki elemanlarinin bulundurulmamasi gerekmektedir.
3.4. Cephe Katmanlasmasi ve Baca EtKisi

Cephede yanginin ortaya ¢ikmasi ve yayilmasinda cephe katmanlarinda bulunan
malzemelerin yangina tepkisi, nicelikleri ve kullanim sirast énemli olmaktadir. Cift katmanh
cephelerde ve giydirme cephelerde katmanlar arasinda hava boslugunun bulunmasi yanginin
yayilmasini hizlandirmaktadir (Giraldo ve dig., 2013) (Sekil 5). Cephelerde olusturulan hava
boslugunda yanginin yayilmasinin 6nlenmesine yonelik hassas bdlgelerin ve cephe agikliklarinin

(kapilar ve pencereler) sizdirmaz o6zellikte olmasi onemli bir etken olmaktadir. Sistem i¢i hava
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gegislerinin sasirtmali olarak diizenlenmesi ve hava akisinin belirli bolgelerde kesintiye ugratilmasi

gerekmektedir (Collwell ve Baker, 2013).

Sekil 5. Cephe katman boslugu igerisinde yanginin yayilmasi (Chow, 2013)
3.5. Dis Etmenler

Cephelerde yanginin ortaya ¢ikmasinda ve yayilmasinda bina dist kaynaklardan bina
bitisiginde veya binaya yakin konumda bulunan c¢opler, kurumus bitkiler ve agaglar, elektrik
donanimi bulunan aydinlatma elemanlari, 1siklandirmalar, telefon hat baglantilar1 ve araglar risk
olusturmaktadir. Ayrica cepheye tasarim asamasinda veya sonradan eklenen cihazlar da risk
baglaminda ele alinmalidir. Klima motorlari, fotovoltaik paneller, televizyon antenleri, riizgar
tiirbinleri, cephe duman atis menfezleri bu hususta degerlendirilmelidir. Cihazlarin asir1 1sinma
problemlerine yonelik ¢6ziim Onerileri gelistirilmeli ve cihaz cevresinde yanmaz malzemelerin
kullanilmasi tercih edilmelidir.

Cephelerde yanginin yayilmasii etkileyen dis etmenlerden bir digeri dogal etmenlerdir.
Binayi etkileyen riizgar, plan ve kesit diizleminde yanginin yayilmasinda rol oynamaktadir (Mendis
ve dig., 2007). Ayica havadaki nem orani da yangmin yayilmasinda etkili olmaktadir. Havadaki
nem orani ne kadar diisiik degerlerde olursa malzemenin tutusma ve yanma ihtimali de o kadar

yiiksek degerlerde olugsmaktadir.
4. Cephe Tasariminda Yangin Giivenlik Onlemleri

Cephe malzemeleri yangin giivenligi i¢in dikkat edilmesi gereken en Kkiiciik yapisal
bilesenlerdir. Yanginin ortaya c¢ikmasi ve yayillmasi malzemelerin 1siya ve aleve verdikleri
reaksiyon (yangina tepki) ile gergeklesmektedir. Bu amagla tasarim asamasinda ve bakim/onarim
caligmalarinda kullanilacak olan cephe malzemelerine karar verilirken dikkat edilmesi gereken
hususlar bulunmaktadir. Bunlar:

e Yangm yiikii
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e Tutusma kolaylig1

¢ Yangmin yayilma hizi

e Duman ve zehirli gazlarin olusumu

e Mekanik zarara karsi hassaslik

e Cephede kullanilan malzemenin yangina dayanikliligidir (Wade ve Clampett, 2000).

Cephe sistemlerinde kullanilacak olan malzemelerin belirlenmesinde, yangin sirasindaki
davranislarina yonelik ¢esitli test standartlar1 mevcuttur. Malzemelerin yanicilik siniflari ile birlikte
sistem igerisindeki davranislar1 da yangin giivenlik 6nlemleri ¢er¢evesinde ele alinmalidir. Biiyiik
olcekli, orta 6lcekli ve kiiciik olgekli test standartlari cephe yangin giivenlik 6nlemleri kapsaminda
incelenmeli ve arastirilmalidir.

Cephelerde yanict malzemelerin kullanilmamasi, yangin olusma risklerinin azaltilmasi ve
yanginin cephe sistemi igerisinden yayilmasinin engellenmesine yonelik detay Olceginde cesitli
Oonlemler alinmalidir. Giydirme cephelerde, doseme ve cephe panel elemanlarinin birlestigi
noktalarda alev ve duman yayilimi acisindan uygun sizdirmazlik Ozelliginin saglanmasi
gerekmektedir. Bu baglamda spandrel panel uygulamasinin dogru sekilde detaylandirilmasi
gerekmektedir (Ogino, 2019). Mineral yiinlerle (yanmaz malzemeler) bosluklar doldurularak ve

mastik elemanlarla (pasif yangin durdurucu) tam sizdirmazlik saglanmalidir (Sekil 6).

Sekil 6. Cephe ve doseme birlesimlerinde sizdirmazligin saglanmasi (Ogino, 2019)

Giydirme cephelerde ve ¢ift katmanli cephelerde olusan cephe bosluklarinda, yangin
yayllmasinin engellenmesinde yatay yangin bariyerlerinin kullanilmas: etkili olmaktadir. Yatay
yangin bariyerleri cephe sisteminde alev ve dumanin gegisini engellemektedir (Xin ve dig., 2013).
Yatay yangin bariyerlerinin cephe katmanlarinin tamamini kapsayacak ve cepheden ¢ikinti yapacak

sekilde olusturulmasi gerekmektedir (Sekil 7). Giydirme cephelerde hava dolagiminin cephe
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sistemleri boyunca ilerlemesinin gerekli oldugu durumlarda intiimesan mastik elemanlarla 6nlemler

alimmaktadir (Giilesen ve Yilmaz, 2018).

Hava Swrktilasyonu

Hava gilagt
Hava Sirkiilasyonu

Hava gingi

Sekil 7. Yatay yangin bariyerleri cephe konumlandirilmasi (BBRI, 2011)

Cephe yangin giivenlik dnlemleri kurgulandiginda liggen ¢at1 elemanlarinin sagaklart 6nemli
yapt elemanlart olmaktadir. Cephede ortaya ¢ikan ve yayilan yangmnin catt arasi bosluguna
ulasmamas1 gerekmektedir. Ozellikle soguk cat1 prensipleri ile olusturulan catilarda, sagaklarm
bulundugu yerlerde damperlerin kullanilmasi, hava giris yerlerinin sacak alni iizerinden alinmasi

gerekli olmaktadir (Mikkola, 2013) (Sekil 8).

TTTITTITIIT IR

TR
PLUELY P10
| 2| 1

—

Sekil 8. Cephe yangin giivenligine bagli sacak detay ¢6ziimii (Lahtela, 2018)

5. Cephe Yangin Giivenlik Onlemleri Kapsaminda Ulusal ve Uluslararasi Mevzuatlarin
Incelenmesi ve Karsilastirilmasi

Gliniimlizde yangin giivenliginin saglanmasina yonelik {ilkelerin kendi sinirlar1 igerisinde
uyguladiklart mevzuatlar bulunmaktadir. Mevzuatlarin gereklilikleri, {ilkenin konu kapsaminda
gelismislik derecesine gore, yangin giivenlik dnlemlerine yonelik ¢esitlilik gostermektedir. Caligma

kapsaminda {ilkemizde yiiriirliikte olan yangin mevzuati ve yangin giivenligi kapsaminda gelismis
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iilkelerin mevzuatlar1 cephelerde yangin giivenlik onlemleri kapsaminda incelenmis, karsilastirmali
analizleri yapilmis, degerlendirmelerde bulunulmustur.

Cephe yangin giivenlik dnlemleri gercevesinde iilkemiz mevzuatinin degerlendirilebilmesi
amaciyla erisimleri saglanabilen konu kapsaminda gelismis ililke mevzuatlar1 ele alinmis ve
incelenmistir. Tiirkiye Cumhuriyeti, Amerika Birlesik Devletleri, Ingiltere, Singapur, Yeni Zelanda,
Birlesik Arap Emirlikleri ve Avustralya yangin mevzuatlar1 detayl olarak karsilastirmali analiz
yontemiyle degerlendirilmistir. inceleme kapsaminda cephe malzemeleri, yatay yangin bariyerleri,
cephe acikliklari, binalar arasi mesafeler, dis duvar dayanim siireleri ve otomatik sondiirme
sistemleri ele alinmustir (Tablo 3 - Tablo 8). Mevzuat incelemeleri ¢ergevesinde pasif yangin
giivenlik onlemleri tizerinde durulmustur. Ancak otomatik sondiirme sistemleri ile pasif giivenlik
Onlemleri arasinda, tasarim iliskisi bulunmasi nedeniyle otomatik sondiirme sistemleri de mevzuat

inceleme alanina dahil edilmistir.
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Mevzuatlar

Tablo 3. Mevzuatlarin cephe malzemeleri yoniinden analizi

Cephe Malzemeleri

Tiirkiye
Cumhuriyeti
Yangin Mevzuati
(BYKHY)

Bina yiiksekligi 28,50 m esas alinmaktadir. Geleneksel cephe sistemlerinde, yliksekligi
28,50 m’den az olan binalarda zor alevlenici (C-s1,d2) malzeme kullanilmas1 durumunda
tabii veya tesviye edilmis zemin kotu iizerinde 1,5 m mesafe hi¢ yanmaz (A1) malzeme
ile kaplanmasi gerekmektedir. Geleneksel cephe sistemlerinde, katman bilesenleri
akredite laboratuvarda sertifikalandirilmalidir. Giydirme cephe sistemlerinde, agik derz
veya havalandirmali cephe sistemi kullanildiginda, cephe ve yalitim malzemeleri en az
zor yanici (A2-s1,d0) malzemelerden olmalidir (BYKHY, Madde 27).

ABD Yangin
Mevzuati
(NFPA 5000)

Amerika Birlesik Devletleri’nde yiiriirlikte olan mevzuatlar kapsaminda bina yiiksekligi
12,192 m esas alinmaktadir (IBC, NFPA 5000). Plastik kopiik yalittm malzemelerinin
cephelerde kullamiminda Tip I-1I-1lI-IV arasinda gegerli olan belirli hiikiimler
bulunmaktadir (NFPA 5000, 48.4.). Metal kompozit elemanlarin kullanilmasinda ise, 12
m ve 15 m bina yiikseklikleri esas alinmaktadir (NFPA 5000, 37.4). Isik gegirgen
plastikler ises ASTM D 1929 standardina gore test edilmelidir (NFPA 5000, 48.7).

Ingiltere Yangin
Mevzuati
(BS 9999)

Bina yiiksekligi 18 m ve binalar arasi sinir mesafesi 1 m esas alinmaktadir; sekiller ile
mevzuat okunabilirligi arttirilmistir (BS 9999, 35.7). Ingiltere mevzuatlar1 kapsaminda
bulunan BS 8414-1 ve BS 8414-2 biiyiik 6lgekli test standartlar1 da cephe sistemlerinin
incelenmesine olanak saglamaktadir.

Singapur Yangin
Mevzuati
(Singapore Civil
Defence Force)

Bina yiiksekligi 15 m ve binalar arasi sinir mesafesi 1 m esas alinmaktadir. Sinira olan
mesafe 1 m’den biiylikse yanmaz malzeme kullanim gerekliligi bina kullanim sinifi, kat
yiiksekligi ve kullanilan metrekare alanlarma gore degiskenlik gostermektedir. Bitis
malzemesi en az 9 mm ahsap olmali veya 0 sinifi (BS 476 Part 6 & 7) olmali veya B
sinift (EN 13501-1) olmalidir (Chapter 3.5).

Yeni Zelanda
Yangin Mevzuati
(New Zealand
Building Code)

Bina yiiksekligi 7 m ve binalar arasi sinir mesafesi 1 m esas alinmaktadir. Bina kullanim
smiflar1 da belirleyici olmaktadir. Fakat belirli durumlarda bu c¢izelge verileri dikkate
alinmamaktadir. Bu durumlar; yiizey bitislerinde 1 mm’den fazla kalinlikta malzeme
kullanip arka yiizeyde yanmaz bir malzeme bulunmasi veya dis duvar sistemi NFPA
285* test standardina gore uygun sonucu almasi veya 25 m ve daha az binalarda otomatik

sondiirme sistemlerinin bulunmasidir (NZBC, 5.8).
*NFPA 285 Standard Fire Test Method for Evaluation of Fire Propagation Characteristics of Exterior Non-
Load-Bearing Wall Assemblies Containing Combustible Components

BAE Yangin
Mevzuati
(UAE Fire and Life
Safety Code)

Cephelerde malzeme ve sistem Onerilerinde belirli deney diizeneklerinin yapilmasi
gerekmektedir. Deney diizeneklerinin ise NFPA, BS, ISO, EN, ASTM, UL ve FM
kodlar1 kapsaminda yapilmasi ve sonuglarinin uygunlugunun saglanmasi gerekmektedir.
Cephe malzemelerinde (kompozit paneller, mantolama sistem, polikarbonatlar, sandvig
paneller GRC, GRFC, GRP kaplamalar ve cam giydirme cepheler) bina kullanim sinifina
gore degisen kullanim gereklilikleri malzeme ve sistem onayi1 alarak kullanilabilmektedir
(Chapter 1.4)

Avustralya Yangin
Mevzuati
(National

Construction Code,

NCC)

Mevzuat gergevesinde olusturulmus risk siniflandirilmasinda, A (yangin riski en agir) ve
B tip bina siniflandirilmasinda dis duvarlarin yanmaz malzemelerden olusturulmasi
gerekmektedir. C (yangin riski en hafif) tipi binalarda, dis duvar yapiminda ahsap gibi
yanict malzemelere izin verilmektedir (NCC Vol 1, Specificiation C1.1).
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Tablo 4. Mevzuatlarin yatay yangin bariyerleri yoniinden analizi

Yatay Yangin Bariyerleri*

Tirkiye
Cumhuriyeti
Yangin Mevzuati
(BYKHY)

Geleneksel cephe sistemlerinde, bina yiiksekligi 6,50 m’den fazla olan binalarda, pencere
ve benzeri bosluklarin yan kenarlari en az 15 cm ve iist kenart en az 30 cm eninde hig
yanmaz malzeme ile yangin bariyerleri olugturulmalidir (BYKHY, Madde 27).

ABD Yangin
Mevzuati
(NFPA 5000)

Cephe ici bosluklar, en az kompartiman gereklerine uygun olacak sekilde yangin
bariyerleri ile donatilmalidir. Dig duvar yalitim ve bitig sistemlerinde ise biiyiik 6l¢ekli
deney standardina ve EIFS standartlarina uyulmalidir.

Ingiltere Yangin
Mevzuati
(BS 9999)

Cephe agikliklarinda (pencere alt ve iist sinirlar1 gibi), katlar arasi cephe agikliklarinda en
az 30 dakika yangina dayanikli olacak sekilde bariyerler kullanilmalidir. Cephe igi
bosluklar, en az kompartiman gereklerine uygun olacak sekilde yangin bariyerleri ile
donatilmali ve kompartiman niteliklerine gore uygun onlemler alinmalidir (BS 9999,
Figure 35).

Singapur Yangin
Mevzuati
(Singapore Civil
Defence Force)

Cephe ig¢i bosluklar, en az kompartiman gereklerine uygun olacak sekilde yangin
bariyerleri ile donatilmali ve kompartiman niteliklerine uygun onlemler alinmalidir.
Ancak cephe i¢i bosluklarda en az yarim saat yangina dayaniklilik saglanmalidir. Rijit ve
siki baglantilar i¢in yangin durdurucu elemanlar (BS 476-Part 20 ve kabul edilen

standartlara uygun) kullanilmalidir (Chapter 3.11).
BS 476-Part 20 Fire tests on building materials and structures. Method for determination of the fire resistance
of elements of construction (general principles)

Yeni Zelanda
Yangin Mevzuati
(New Zealand
Building Code)

Yangin bariyerlerinin kompartiman i¢inde kalan bosluklarin tamaminda uygulanmasi
gerekmektedir. Bu bosluklarin kapsamina giydirme cephe ve duvar, déseme birlesimleri
de girmektedir. Cephe i¢i bosluklar, en az kompartiman gereklerine uygun olacak sekilde
yangin bariyerleri ile donatilmali ve kompartiman niteliklerine gore uygun Onlemler
alinmalidir. Yanicilik 6zelligi bulunan 1s1 yalitimli cephelerde ii¢ veya daha fazla katl
binalar igin mineral yiinli yangin 6nleme bariyerleri (en az 50 mm) gerekmektedir.
Yangin dnleme bariyerleri iki kat1 agsmayacak sekilde cephede diizenlenmelidir (NZBC,
5.7).

BAE Yangin
Mevzuati

(UAE Fire and Life

Safety Code)

Cephe ig¢i bosluklar, en az kompartiman gereklerine uygun olacak sekilde yangin
bariyerleri ile donatilmali ve kompartiman niteliklerine uygun onlemler alinmalidir.
Cephe sisteminde havalandirma bulunan elemanlarda intiimesan mastik elemanlarla
kullanilmaktadir. Uriinlerin uygun test standartlari ile onaylanmis olmas1 gerekmektedir.
Cephe doseme birlesimlerinde bariyer olusturulurken, 1s1 yalitim malzemesi ile en az 100
mm yiikseklik saglanmalidir (Chapter 1.3).

Avustralya Yangin
Mevzuati
(National

Construction Code,

NCC)

A tip binalarda doseme ve cephe elemanlarinin birlestigi noktalarda yanmaz
malzemelerle birlikte sizdirmazlik 6zelliginin saglanmasi gerekmektedir. Bina statik ve
1s1l genlesme hareketlerine duyarli olacak sekilde dumanin ve alevin yayilmasinin
engellenmesi  gerekmektedir. Yangmn Dbariyerlerinin tasariminda ozellikle katman
malzemelerinin belirlenmesinde performansa dayali sistem c¢ergevesinde kullanimi
bilinmelidir.

*Yatay yangin bariyerleri kapsaminda pasif yangin durdurucular ve yalitim sistemleri ele alinmistir.
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Mevzuatlar

Tablo 5. Mevzuatlarin cephe agikliklart yoniinden analizi

Cephe Agikhiklar

Tirkiye
Cumbhuriyeti
Yangin Mevzuati
(BYKHY)

Tim cephe yapim sistemlerinde, iki katin pencere gibi korunumsuz bosluklar: arasinda
diiseyde en az 100 cm yiiksekliginde yangina dayanikli cephe elemaniyla dolu yiizey
olugturulmalidir veya cephe i¢ kisminda 2 m araliklarla cepheye en az 1,5 m mesafede
otomatik sondiirme sistemi bulunmalidir. Giydirme cephe sistemlerinde cephe elemanlari
ve dosemelerin kesistigi yerler, alevlerin komsu katlara gecisini engelleyecek sekilde
doseme yangin dayanimi saglayacak siire kadar yalitilmahdir (BYKHY, Madde 27).
Agik dis kagis merdivenlerinin herhangi bir bolimiinde yanlardan yatay ve alttan diisey
uzaklik olarak 3 m igerisinde merdiven Ozelliklerinden daha az korunumlu kapi ve
pencere gibi duvar bosluklarina izin verilmemelidir (BYKHY, Madde 42).

ABD Yangin
Mevzuati
(NFPA 5000)

Otomatik sondiirme sistemleri bulunmayan 4’ten fazla kata sahip olan binalarda
acikliklar, diger katin agikliklarindan ayrilmalidir. Agikliklarin korunmasi esas olarak; 1
saat yangina dayanikli 915 mm spandrel bolge olarak yapilmali veya yatayda 1 saat
yangina dayaniklt 760 mm bariyer ile alev ve duman cepheden uzaklagtirilacak sekilde
detay ¢6ziim Onerileri gelistirilmelidir. Korunumsuz cephe agikliklarinin belirli yangina
dayanim siirelerinin saglanmasi gerekmektedir (NFPA 5000, 37.1.4).

Ingiltere Yangin
Mevzuati

(BS 9999)

Cephe ve kompartiman ddsemesi birlesimleri yangin durdurucu elemanlar ile
donatilmalidir. Yanici yalitim malzemesi kullanildiginda cephe agiklik etrafinda en az 1
mm kalinliginda bitis malzemesi kullanilmalidir. Kullanimda ise agikligin bulundugu
cephenin en az yarisinin alan1 kadar olmalidir (BS 9999, 35.2).

Singapur Yangin
Mevzuati
(Singapore Civil
Defence Force)

24 m ve Ustii yerlesim yiiksekliginde bulunan binalarin katlar1 birbirinden ayrilmalidir.
En az 1.5 m yiiksekliginde 1 saat yangina dayanikli spandrel bolge veya en az 60 cm
yatay uzunlukta 1 saat yangina dayanikli yatay yangin bariyerleri ile donatilmalidir
(Chapter 3.5).

Yeni Zelanda
Yangin Mevzuati
(New Zealand
Building Code)

Katlar arasi agikliklarin bulundugu kat désemelerinde, yangindan korunma onlemleri
alinmalidir. Spandrel bolge veya yatay koruma 6nlemlerinin bu baglamda diisliniilmesi
gerekmektedir. Bina kullanim simiflarina gore farkli oOneriler getirilmektedir Yatay
koruma ve spandrel yiiksekligine bagli olarak degiskenlik gostermektedir. Ancak binada
aktif sondiirme sistemlerinin olmasit spandrel veya yatay koruma Onlemlerinin
gerekliligini ortadan kaldirmaktadir (NZBC, 5.7).

BAE Yangin
Mevzuati
(UAE Fire and Life
Safety Code)

Katlar arasi agikliklarda yangin yayilmasinin engellenmesine yonelik Onlemler
alinmalidir. Yangina en az 60 dakika dayanikli 914 mm spandrel bosluklarin kapatilmasi
veya yangina en az 60 dakika dayanikli 760 mm yatay koruyucu bariyerlerin olmasi
gerekmektedir. Spandrel panellerin en az 60 dakika dayamikli olmasi, tasiyici
elemanlarinin da ayni nitelikte olmasi gerekmektedir (Chapter 1.4).

Avustralya Yangin
Mevzuati
(National

Construction Code,

NCC)

Cephe agikliklarinin yangina dayanimmin saglanmasinda A tip binalar riskli olarak
degerlendirilmektedir. A tip binalarda; spandrel bosluklari, 60/60/60 FRL (fire resistance
level) yangin dayanimina sahip en az 900 mm yiiksekliginde ve en az 600 mm ara kat
dosemesi iist mesafesinde konumlandirilmalidir. Bu 6nermeye alternatif olarak, yatay
koruma elemanlari, 60/60/60 FRL yangin dayanimina sahip acikligmm an az 450 mm
uzaginda en az 1100 mm yatay uzunlukta elemanlarla dnlenmelidir. Spandrel bosluklarin
ve yatay elemanlarin ortak 6zelligi ise yanmaz malzemelerle olusturulmasi gerekliligidir.
Binada otomatik sondiirme sistemleri mevcut ise bu Onlemlerin alinmasi
gerekmemektedir (NCC Vol 1, C2.6).

102



Yaman, M., ve Demirel, F., Uluslararast Dogu Anadolu Fen Miihendislik ve Tasarim Dergisi | International Journal of
Eastern Anatolia Science Engineering and Design (IJEASED)
(2020) 2(1):88-108

Tablo 6. Mevzuatlarin binalar aras1 mesafeler yoniinden analizi

Mevzuatlar Binalar Arasi1 Mesafeler

Itfaiye araglarinin binanin herhangi bir noktasina 45 m mesafeden az olacak sekilde

CuTrxlel(Jlr}i/eeti erisiminin saglanmas1 gerckmektedir (BYKHY, Madde 22). Planli Alanlar Imar
Y Yonetmeligi kapsaminda binanin parsele oturmasinda bahge c¢ekme mesafeleri
Yangin Mevzuati . .. . . . . .
gereklerine uyulmalidir. Dis duvar dayanim siirelerinin belirlenmesinde binalar arasi
(BYKHY) .
simir mesafesi 2 m olarak ele ahmnmustir.
Binalar arasi kritik uzaklik siirlar ¢ercevesinden yaklasik 1 m olarak belirlenmistir. 1 m
ABD Yangin veya daha az mesafeden korunumsuz cephe acikliklarina izin verilmemektedir. Binalar
Mevzuati arast mesafe 1 m’den biiylik oldugunda, cephelerde istenilen korunumsuz agik alan
(NFPA 5000) yiizdesi bina kullanim sinifi ve bina yiiksekligine bagl olarak degismektedir (NFPA
5000, 7.3.5).
Binalarin arasindaki kritik sinir mesafesi 1 m olarak ele alinmaktadir. Bu mesafe dis
i duvar katman malzemelerinin cephede kullanimini etkilemektedir. 1 m’den az siir
Ingiltere - .. e
degerde olanlar i¢in cephe agikliklarinda kullanilan camlar yangin geciktiricili olarak
Yangin Mevzuati . . , . .. . . e N
(BS 9999) secilmelidir. 1 m’den fazla sinir mesafesine gore, bina kullanim ve yiiksekligine bagh
olarak cephelerde istenilen korunumsuz agiklarin oranlari belirlenmektedir (BS 9999,
35.5).
Singapur Cephelerde alinmasi gereken kritik sinir mesafesi 1 m olarak ele alinmistir. Cephelerde

sinir mesafe, bina kullanim sinifina, bina yiiksekligine-genisligine ve cephe geometrisine
gore degismektedir. Cephelerde korunumsuz cephe agikliklarina bina yiiksekligine-
genisligine, cephe geometrisine ve referans diizlem mesafesine gore izin verilmektedir
(Annex 3B).

Yangin Mevzuati
(Singapore Civil
Defence Force)

Binalarin arasindaki kritik sinir mesafesi 1 m olarak ele alinmaktadir. Bu sinir mesafe dis
duvar katman malzemelerinin cephede kullanimini ve korunumsuz cephe aciklik
Yeni Zelanda oranlarii etkilemektedir. 1 m’den az sinir degerde olanlar i¢in cephe acikliklarinda
Yangin Mevzuati  kullanilan camlar yangin geciktiricili olarak segilmelidir. Kritik sinir mesafesi 1 m’den
(New Zealand fazla olan binalarda, bina kullanim sinifi, ag1 faktorii ve otomatik sondiirme sistemlerinin
Building Code)  olmasmna gore cephelerde korunumsuz agiklik oranlari degismektedir. Mevzuat
gergevesinde, cephe genelinde korunumsuz cephe agikliklarinda yiizdelik sistemle

birlikte, maksimum korunumsuz agikliklarin alan gereklilikleri verilmistir (NZBC, 5.5).

Binalar arasi kritik uzaklik sinirlar ¢ergevesinden yaklasik 1 metre olarak belirlenmistir.

Baz\zigﬁln 1 m veya daha az mesafeden korunumsuz cephe agikliklarna izin verilmemektedir.
(UAE Fire and Life Binalar arasi sinir mesafe 1 m’den biiyiik oldugunda, cephelerde istenilen korunumsuz
Safety Code) acik alan yiizdesi bina kullanim sinifina ve otomatik sondiirme sistemlerinin kullanilma

y durumuna bagli olarak degigsmektedir (Chapter 1.2).
Cephelerde aciklik oranlarinin belirlenmesinde, komsu binalara ve yangin kaynaklarina
olan mesafeler onemli olmaktadir. Bu mesafenin belirlenmesinde belirli kurallar
bulunmaktadir. Sinirlari tahsis edilmis bir alanin arka ve yan sinirlarindan uzaklik 3 m,
Avustralva Yanein yol, akarsu, gol vb. yere bitigik uzaklik 6 m, ayn1 alanda bulunan diger binalardan uzaklik
Me\?lzuatl & 6 m mesafelerinde konumlandirilmalidir. (Ancak bazi bina kullanim siniflarinda bu
(National nitelikler aranmamaktadir.) Binalar yukarida verilen mesafelere gore ayrilmamissa,
Construction Code binalarin 6nceden belirtilen FRL’ye (fire resistance level) sahip duvarlarla ayrilmasi ve
NCC) " tim agikliklarin otomatik sondiirme sistemleri ile korunmasi veya kendi kendine

kapanabilen  bariyerlerle  desteklenmesi  gerekmektedir. Cephe acikliklarinin
degerlendirilmesinde bina dis duvari; farkli bir bina kompartiman alani iligkisinde,
binanin agisina bagli olarak binalar arasi sinir mesafe degismektedir. Cephe ve diger bina
arasindaki ac1 arttik¢a istenilen sinir mesafesi azalmaktadir (NCC Vol 1, Part C3).
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Tablo 7. Mevzuatlarin dis duvar dayanim siireleri yoniinden analizi

Mevzuatlar

Dis Duvar Dayamim Siireleri

Tiirkiye
Cumhuriyeti
Yangin Mevzuati
(BYKHY)

Cephelerde yangina dayanim siiresi belirlenirken yiik tasiyici duvarlarda R (yiik tasima
kapasitesi), yiik tasimayan dis duvarlarda ise REI (yiikk tasima kapasitesi, biitiinliik,
yalitim) siireleri istenmektedir. Yiik tasimayan dig duvar tasariminda, 2 m sinir mesafesi
esas almmmaktadir. Dig duvarlarin yangina dayanim siiresi 2 m sinir mesafesine, bina
kullanim sinifina ve bina yiiksekligine bagli olarak farklilik gdstermektedir. Otomatik
sondiirme  sistemlerinin  kullanilmasi  durumunda, dis duvar dayamim siireleri
azalmaktadir (BYKHY, Ek-3/B, Ek-3/C).

ABD
Yangin Mevzuati
(NFPA 5000)

Tastyic1 olan dis duvarlar ve tastyict olmayan dis duvarlar olarak farkli dayanim siireleri
istenmektedir. Tastyict olan dig duvarlarin dayanim siiresi bina kullanim smifina bagh
olarak degiskenlik gostermekle birlikte, binalar arast mesafe de Onemli bir kriter
olmaktadir. Tastyici olan dis duvarlarda istenilen dayanim siiresi daha fazla olmaktadir.
Tastyict olmayan dis duvarlarda aranan dayanim siireleri de binalar arasi mesafeye ve
bina kullanim sinifina gore degiskenlik gostermektedir (NFPA 5000, 7.3-7.4).

Ingiltere
Yangin Mevzuati
(BS 9999)

Di1s duvarlarda yangina dayanim siirelerinin belirlenmesinde yatay uzaklikta 1 m esas
alinmaktadir. Sinir mesafesine gére 1 m’den az veya fazla olmasina gore yangina
dayanim siiresi degismektedir. Mevzuat gergevesinde, binalar risk gruplarina ayrilmistir.
A (ofisler ve endiistriyel tesisler), B (ticari amagli binalar, sergiler, miizeler, eglence
merkezleri, toplanma amacglh binalar), C (konutlar, konaklama alanlar1) ve D (saglik
binalar1 vb.) gruplari bulunmaktadir. Gruplarm risk gerekliliklerine uygun olarak dig
duvarlarda yangina dayanim siiresi aranmaktadir. Otomatik sondiirme sistemlerinin
olmasi ve bina i¢i havalandirma olanaklar1 yangina dayanim siirelerini belirlemektedir.
Bina yiiksekligi arttik¢a, yangina dayanim siireleri de artmaktadir (BS 9999, 30.2).

Singapur
Yangin Mevzuati
(Singapore Civil
Defence Force)

Dis duvarlarda yangina dayanim siiresi en az 1 saat olmalidir. Bina kullanim siniflari,
bina yiikseklikleri, kat alani, katin hacmi, otomatik sondiirme sistemlerinin kullanilmasi
yangina dayanim siirelerini etkilemektedir. Yiksek tehlikeli depolama alanlarinda
yangina dayanim siiresi 4 saate kadar yiikselmektedir (Table 3.3A). Farkli yiiksekliklere
sahip bitisik nizam binalarda; yiiksek binanin cephesi algak binadan 9 m yiiksekliginde 1
saat yangina dayanikli olmalidir veya algak binanin gatist yiiksek bina cephesinden 5 m
mesafe uzunlugunda 1 saat yangina dayanikli olmalidir (Chapter 3.5.).

Yeni Zelanda
Yangin Mevzuati
(New Zealand
Building Code)

Bina kullanim siniflarinda AS1’den baglayarak AS7’ye kadar olan siniflandirmada
yangina dayamim siireleri degiskenlik gostermektedir. Aymi zamanda life rating ve
property rating tamimlamalar1 ile iki farkli dayanim siireleri aranmaktadir. Bu siireler
farkli kullanima sahip binalarda degiskenlik gostermektedir. Binalar arasi sinir mesafesi
1 m olarak ele alinmistir. Genel olarak sinir mesafeden az olan uzakliklara sahip olan
veya 10 m’den fazla yiiksekligi bulunan binalarda korunumsuz cephe agikliklarina izin
verilmemektedir (NZBC, 2.3).

BAE
Yangin Mevzuati

(UAE Fire and Life

Di1s duvar dayanim siireleri NFPA 5000 cergevesinde ele alinmistir. Dig duvar dayanim
siireleri bina kullanim smifina ve yatay uzaklik sinir mesafelerine bagli olarak
degismektedir. Dis duvar dayanim siireleri ile birlikte cephe agikliklarinda bir kademe

Safety Code) azaltilarak yangina dayaniklilik siireleri istenmektedir (Chapter 1.2).
Dis duvar dayanim siirelerinde duvarm yiik tasiyiciligi iizerinden degerlendirme
Avustralya yapilmaktadir. Bina kullanim siniflar1 dig duvar dayanim siirelerini belirlemektedir. Yiik
Yangin Mevzuatt  tasima kapasitesi, biitiinliik ve yalitim kriterleri ayr1 ayr1 degerlendirilmektedir. Mevzuat
(National kapsaminda; A, B ve C risk gruplamasinda kullanim sinifina gore binalarda farkli
Construction Code, dayamim kriterleri aranmaktadir. Katman icindeki malzemelerin tiirlerine ve
NCC) kalinliklarina gore yangina dayanim siireleri degismektedir (NCC Vol 1, Specificiation

CL.1).
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Tablo 8. Mevzuatlarin otomatik sondiirme sistemleri yoniinden analizi

Mevzuatlar

Otomatik Sondiirme Sistemleri

Tiirkiye
Cumhuriyeti
Yangin Mevzuati
(BYKHY)

Otomatik sondiirme sistemleri gerekliligi yap1 yiiksekligi ve binanin kullanim siifina
gore degiskenlik gostermektedir. Yapir yiiksekligi 30,50 m’yi gegen konut harici
binalarda ve yap1 yiiksekligi 51,50 m’yi gecen konut binalarinda otomatik sdndiirme
sistemleri yapilmalidir. Birden fazla katli bina igerisindeki yatilan oda sayis1 100’i veya
yatak sayis1 200’0 gecen otellerde, yurtlarda, pansiyonlarda, misafirhanelerde ve yap1
yiiksekligi 21.50 m’den fazla olan biitiin yatakli tesislerde yapilmasi gerekir. Toplam
alan1 2000 m?den fazla olan katli magazalarda, aligveris, ticaret, eglence alanlarinda ve
toplam alan1 1000 m?den fazla olan kolay alevlenici ve parlayici madde iiretilen veya
bulundurulan yapilarda otomatik sondiirme sistemleri gerekmektedir (BYKHY, Madde
96).

ABD
Yangin Mevzuati
(NFPA 5000,
NFPA 101,
NFPA 13)

Otomatik sondiirme sistemleri kapsaminda, NFPA 101* ve NFPA 13** kodlarim
incelemek gerekmektedir. Kodlar kapsaminda uygulama ve denetleme standartlar
bulunmaktadir. Kullanim sinifi ve kat sayilari otomatik sondiirme sistemi gerekliligini
etkilemektedir. Apartman binalarinda 4 kat ve iizeri katlarda otomatik sondiirme
sistemleri yapilmasi gerekmektedir (Cok farkli gereklilikler olmasi sebebiyle icerik kisa
tutulmustur).

*NFPA 101 Life Safety Code
**NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler Systems

Ingiltere
Yangin Mevzuati
(BS 9999,

BS EN 12845)

Kurumsal binalar, otoparklar ve diger konaklama binalar1 disinda olan tiim binalarin
yiiksekligi 30 m’yi asmasi durumunda otomatik sondiirme sistemleri yapilmasi
gerekmektedir. Ayrica kompartiman alani gerekli sinir degerleri agmasit durumunda
otomatik sondiirme sistemlerinin yapilmast gerekmektedir. Otomatik sondiirme
sistemlerinin kullanilmasi istenilen kompartiman alaninda genisletme yapabilmektedir.

Singapur
Yangin Mevzuati
(Singapore Civil
Defence Force)

Konut binalar1 diginda tiim bina kullanim smiflarinda 24 m’yi asmasi durumunda
otomatik sondiirme sistemlerinin kullanilmasi gerekmektedir. Kompartiman sinir
mesafelerinin artmasi ve bina kullanim sinifina bagli olarak otomatik sondiirme
sistemlerinin kullanilmasi gerekliligi degiskenlik gostermektedir (Chapter 6.4).

Yeni Zelanda
Yangin Mevzuati
(New Zealand
Building Code)

25 m yiiksekligi gegen tiim binalarda veya gerekli kompartiman alaninin asildigi
binalarda otomatik sondiirme sistemlerinin yapilmasi gerekmektedir. Bakim ve inceleme
alanlarinda (AS6) genellikle otomatik sondiirme sistemlerinin yapilmasi gerekmektedir.

BAE
Yangin Mevzuati

(UAE Fire and Life

Safety Code)

Bina kullanim sinifi, bina yiiksekligi ve kullamim alani (metrekare) olarak otomatik
sondiirme sistemlerine ait gereklilikler farkli olmaktadir. Binalar temel olarak yiiksek (23
m’den fazla olan), orta yiikseklikte (15 m ve 23 m araliginda olan) ve diisiik yiikseklikte
(15 m’den az olan) olarak ayrilmis ve ayrilan binalar neticesinde otomatik sondiirme
sistemlerine dair gereklilikler sunulmustur. Gereklilikler yangindan korunma ydntemleri
olarak aktif sondiirme sistemlerinin tamamint kapsamaktadir (Chapter 9)

Avustralya
Yangin Mevzuati
(National
Construction Code,
NCC)

Bina etkin yiiksekligi 25 m’den fazla olan binalarda veya yangin kompartiman sinirinin
asildig1 binalarda otomatik sondiirme sistemlerinin yapilmasi gerekmektedir. Yangin
kompartiman sinirlar1 ise bina kullanim siniflarma gore degiskenlik gostermektedir
(NCC Vol 1, Specificiation E1.5).
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6. Degerlendirme ve Sonuc¢

Yanginin ortaya ¢ikmasinda ve yayilmasinda bina cepheleri aktif rol oynamaktadir. i¢ mekan
ve dis ortam iligkisinde aract konumunda olan cephelerde yangin ve duman davranislarinin dogru
sekilde analiz edilmesi gerekmektedir. Yangina miidahalenin biiylik 6l¢iide cepheler {izerinden
yapildig diisiiniildiigiinde cephe yangin giivenlik 6nlemlerinin 6nemi bir kat daha artmaktadir.

Gelisen yapim sistemleri ve teknolojileri sayesinde giin gectik¢e farkli cephe malzemeleri ve
tasarim Onerileri ortaya c¢ikmaktadir. Alaninda uzman kisilerden beklenen, malzemelerin yangin
performanslarinin tespit edilmesi ve projenin gereklerine uygun sekilde kullanilmasinin saglanmasi
yoniinde olmaktadir. Cephe yangin dinamiginin ¢6zlimlenmesi ve yangin anindaki malzeme
davraniglarinin tespit edilmesi de bu hususta 6nemli olmaktadir. Malzemenin yangina tepki sinifinin
ve malzemenin sistem i¢i yangin davranisinin bilinmesi cephe yangin giivenlik 6nlemlerinin dogru
sekilde kurgulanmasinda en temel gerekliliktir. Yanginin ortaya ¢ikmasi ve yayilmasma yonelik
onlemler de cephe yangin giivenlik onlemleri ¢ercevesinde ele alinmali ve degerlendirilmeli ve
projeye aktarilmalidir.

Cephelerde yangin giivenlik 6nlemlerine yonelik aktif ve pasif gilivenlik onlemleri iilke
mevzuatlar1 gergevesinde belirlenmektedir. Ulke mevzuatlart uyulmas: gereken asgari kosullari
ortaya koymaktadir. Ulkemizde 2002 yil1 ile yiiriirliige girerek 2007, 2009 ve 2015 yillarinda gesitli
diizenlemeler geciren hilkme dayali (prescriptive based) bir mevzuat olan Binalarin Yangindan
Korunmas1 Hakkinda Yonetmelik ele alinmistir. Calisma kapsaminda; cephe yangin giivenlik
onlemlerine yonelik cephe malzemeleri, yatay yangin bariyerleri, cephe agikliklari, binalar arasi
mesafeler, dis duvar dayanim siireleri ve otomatik sondiirme sistemleri ele alinmis ve analizleri
yapilmistir. Ulkemiz mevzuati, yangin giivenlik dnlemleri kapsaminda gelismis olan iilkelerin
mevzuatlart ile karsilagtirilmistir. Uluslararast mevzuatlar ele alindiginda, hilkkme ve performansa
dayali mevzuat gereklilikleri arasinda biiyiik farkliliklar bulundugu gézlemlenmistir. Cephe yangin
glivenlik Onlemlerinde tasarim iriinii olarak farkli alternatiflerin bulunmasi performansa dayali
mevzuatlarin gelisimini destekler niteliktedir. Ozellikle Amerika Birlesik Devletleri, Birlesik Arap
Emirlikleri ve Yeni Zelanda yangin mevzuatlarinda performansa dayali yaklagimlarin, alternatif
cozlimlerin ve projeye 6zgii detaylarin gelisimleri 6n plana ¢ikmaktadir.

Ulkemiz yangin mevzuatinda cephe yangin giivenligine yonelik alinmas1 gereken onlemler
diger gelismis iilke mevzuatlar1 ile kiyaslandiginda daha temel diizeyde bulunmustur. Ozellikle yap:
yiiksekliklerine gore malzeme kullanimi, cephe acikliklarimin detaylandirilmas: ve otomatik

sondiirme sistem kullanimlarina yonelik belirleyici hiikiimlerin cephe yangin gilivenlik 6nlemleri
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kapsaminda dikkat edilmesi gereken nitelikler olarak tespit edilmistir. Bu hususta iilkemiz yangin
mevzuatia bigimsel olarak benzeyen baslica Ingiltere ve Singapur mevzuatlari ile uluslararasi
mevzuatlar esas alinarak gii¢lendirici 6nerilerin gelistirilmesi 6nem arz etmektedir.

Giliniimilizde yasanmakta olan cephe yanginlari, cephe yangin giivenlik 6nlemlerinin tekrar ele
alimmasini gliindeme getirmistir. Yasanan can ve mal kayiplar1 konunun énemini agiklamaktadir. Bu
hususta belirleyici olan iilkemiz mevzuatinin tekrar ele alinarak konu kapsaminda incelenmesini ve
gelismis tlilke mevzuatlar ile degerlendirilmesini gerekli kilmaktadir. Calisma kapsaminda,
tasarimci ve uygulamacilarin cephe yangin giivenlik 6nlemlerine yonelik bilinglendirilmesi ve yol

gosterici mevzuatlarin ele alinarak iyilestirmelerinin yapilmasi sonucuna ulagilmistir.
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