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Riesz Uzaylarinda Otomorfizma ve Biotomorfizmalarin f-Cebir Yapilar ve Diger Bazi Cebir Tiirleri le
Iliskisi
Ibrahim GOKCAN?"

OZET: f-Cebiri , d-Cebiri, hemen hemen f-Cebiri ve yariasal f-Cebiri yapilari tanitildi ve aralarindaki iliskiler
Aliprantis ve Burkinshaw (2006) tarafindan ¢alisildi. Zaanen, Huijsmans, Boulabiar, Buskes ve Triki gibi
matematik¢iler tarafindan Riesz uzaylari tizerinde homomorfizma, izomorfizma, otomorfizma ve biotomorfizma
kavramlari tanimlandi. Riesz Uzaylarinda Biotomorfizmalar {izerinde f-Cebiri Buskes, Page ve Yilmaz (2010)
ve Boulabiar ve Brahmi (2016) tarafindan g¢alisildi. Boulabiar ve Brahmi (2016) tarafindan biotomorfizma
uzayinin cebirsel yapisi incelenerek e € Xt, Vxy,x, € X ve fi, f, € Orth(X, X) igin

(f1 *e f2) (x1,x2) = f1(x1, f2(€,%2))

seklinde tanimlanan ¢arpim yardimiyla bu uzayin bir f —Cebir yapisina sahip oldugu gosterildi. Bu ¢aligmada,
Orth (X, X) uzaymda f-Cebiri, d-Cebiri, hemen hemen f-Cebiri ve yariasal f-Cebiri aralarindaki iligkiyi *,
carpimi yardimiyla incelemek ve Teorem 1.10 ile verilen X yariasal f-Cebiri ile d-Cebiri ve hemen hemen f-
Cebiri arasindaki gecislerin biotomorfizmalar tizerinde tanimlanan cebir tiirlerinde de saglanip saglanmadigini
incelemek istiyoruz. Daha Onceki g¢aligmalardan Riesz Uzaylarinda biotomorfizmalar iizerinde f-Cebirinin
tanimlt oldugunu biliyoruz. Calismamizda X iizerinde tanimlanan otomorfizmalar uzayr Orth (X) ile
bitomorfizmalar uzay1 ise Orth (X, X) ile simgelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Biotomorfizma, f-cebiri, d-cebiri, hemen hemen f-cebiri, yariasal f-cebiri

The f-algebra Structure of Orthomorphisms and Bi-orthomorphisms on Riesz Space and Relation with
Some Other Algebra

ABSTRACT: f-Algebra, d —Algebra, almost f —Algebra and semiprime f —Algebra is introduced and is
worked their relations by Aliprantis and Burkinshaw (2006) . The concepts of homomorphism, isomorphism,
automorphism and biortomorphism on Riesz spaces have been defined by mathematicians such as Zaanen,
Huijsmans, Boulabiar, Buskes and Triki. f-Algebra on biorthomorphisms is worked by Buskes, Page and Yilmaz
(2010) and by Boulabiar and Brahmi (2016) on Riesz Space. The algebraic structure of the biortomorphism space
by examining by Boulabiar and Brahmi (2016), fore € X*, Vx;,x, € X and f3, f> € Orth(X,X),

(f1 *e f2) (x1,x2) = f1(x1, f2(€,%2))

with the help of the product defined as this space has been shown to have an f-algebra structure. In this study, to
examine the relationship between f-Algebra, d-Algebra, almost f-Algebra and semiprime f-Algebra in
Orth (X, X) space with the help of multiplication =, and we want to examine whether the transitions between X
semiprime f-Algebra and d-Algebra and almost f-Algebra given by the Theorem 1.10 are also provided in
algebra types defined on biortomorphisms. We already know that f-algebra on biorthomorphisms in Riesz Space.
In this paper, orthomorphisms is introduced on X is denoted Orth (X) and biorthomorphisms is denoted
Oorth (X,X).
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GIRIS

Riesz uzaylarmin ve Riesz cebirlerinin tarihsel gelisimini Riesz'e ve 1928' de Bologna'daki
Uluslararas1 Matematik Kongresine dayandirabiliriz. Dedekind tam sirali vektor uzayr igin
f —cebirlerinin, 1950' de Nakano (Nakano, 1950) ve 1953' te Amemiya (Amemiya, 1953) ve 1956' da
Birkhoff ve Pierce (Birkhoff ve Pierce, 1956) i c¢aligmalarinin sonucu olarak bugiinkii tanimi
yapilmistir. Riesz uzaylar1 ve sirali gruplart analizciler ve cebirciler tarafindan kapsamli bir sekilde
irdelenmeye calisilmis olup 1950' li yillardan sonra Riesz uzaylari {izerinde tanimlanan f —cebirleri
konusunun tekrar giindeme tasinmasi 1982 yilinda Pagter'in doktora tez ¢alismasinda ve Liixemburg
tarafindan Alkansas ders notlarinda ciddi olarak ele alinmasiyla gergeklesmistir. Latis uzaylar1 olarak ta
anilan Riesz uzaylar lizerinde Zaanen, Huijsmans, Boulabiar, Buskes ve Triki gibi matematik¢iler
tarafindan homomorfizma, izomorfizma, otomorfizma ve biotomorfizma yapilar1 tanimlanmstir.

MATERYAL VE YONTEM

Tanmm 1.1 (X, <) bir sirali vektor uzay1 olsun. Her bostan farkli sonlu alt kiimenin < bagintisina gore
supremumu varsa X e bir Riesz uzay1 (veya bir vektor latisi) adi verilir. Klasik Riesz uzayi notasyon
olarak {x;, x,} kiimesinin supremumu x; V x, ile infimumu ise x; A x, gosterilir. Yani

X1 V x5 = sup{xy, x5} ve x; A x, = inf{xy,x,} olur (Aliprantis ve Burkinshaw, 2006).

Tamm 1.2 X bir Riesz uzay1 olsun. Herhangi bir x; € X i¢in; x;* = x; V O ile tanimlanan x; * ya x; in
pozitif kismi, x; 7 = —x; V O ile tanimlanan x;~ ye x; in negatif kism1 denir ve |x;| € x; in modiliisii
denir (Aliprantis ve Burkinshaw, 2006).

Tamm 1.3 X bir Riesz uzayi olsun. x; ,x, € X* olmak iizere eger hern € Ni¢innx; <x, = x; =
0 saglaniyorsa X e Archimedean Riesz uzayi denir. Her Riesz uzay1 Archimedean degildir. Ornegin X =
R? olarak almirsa sdzliik (lexicographically) siralamaya gére Archimedean degildir (Aliprantis ve
Burkinshaw, 2006).

Tamm 1.4 X bir Riesz uzay1 olsun. X bir birlesmeli cebir ve Vx; ,x, € X*icinx; x, € X% ise X e bir
Riesz cebiri (veya sirali latis cebiri) denir.

Tamm 1.5 X bir Riesz cebiri olsun. Vx; € X icin x; - x; = x? € X* ise X e pozitif kareli veya pozitif
kare 6zelligine sahiptir denir.

Tamm 1.6 X bir Riesz cebiri olsun. Vx; ,x, € X,x; Ax, =0veVc € Xticin cx; Ax, =x,CcA
x, = 0 saglaniyorsa X e bir f —cebiri denir (Birkhoff ve Pierce, 1956).

Tamm 1.7 X bir Riesz cebiri olsun. Vx; ,x, € X,x; Ax, =0 i¢in x;x, = 0 saglaniyorsa X e bir
hemen hemen f —cebiri denir (Birkhoff, 1967).

Tamm 1.8 X bir Riesz cebiri olsun. Vx; ,x, € X,x; Ax, =0 veVc€ X*ticin cx; Acxy, = x.¢ A
x,¢ = 0 saglaniyorsa X e d —cebiri denir (Kudlacek, 1962).

Genel olarak her f —cebiri bir d —cebiri ayn1 zamanda bir hemen hemen f —cebiridir. Fakat
d —cebiri ile hemen hemen f —cebiri genel olarak birbirinden bagimsizdirlar (Huijsmans, 1991).
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Tamm 1.9 X bir Riesz cebiri olsun. x; € X ve 3k € N igin x,* = 0 iken ancak x; = 0 ise X e yar1 asal
denir. (Aliprantis ve Burkinshaw, 2006).

Teorem 1.10 X bir yar1 asal f —cebiri ise asagidaki ifadeler denktir.
I. X, bir f —cebiridir.

ii. X, bir d —cebiridir.

iii. X, bir hemen hemen f —cebiridir (Huijsmans, 1991).

Ispat: i=ii X bir Riesz uzay1 olsun. x;,x, € X,x; Ax, = 0 ve

Vc € X" igin X bir f —cebiri oldugundan

X1 ANxy; =0= cx;Acx, =0

bulunur. Yine f —cebiri olma 6zelliginden

X1 CAx, =0= x;cAxc=0

elde edilir. O halde X bir d —cebiridir.

i=iii x,,x, € Xvex; Ax, =0 olsun. Buradan x;,x, € X* oldugu agiktir. O halde X f —cebiri
oldugundan

X AX =0= 20, A% =0= x5, AXx% =0 = x1x, =0

bulunur. O halde E bir hemen hemen f —cebirdir.

ii=>iii X bir d-cebiri ve x4, x, € E icin x; A x, = 0 olsun. X birlesmeli oldugundan
0 < (x1%2)* = (x1%2) (x1%7)

= (x122) (x1202) A (x122) (x1%2)

= 2125 (%1 %2) A (X1 X2) %1%,

< (g + x1%2) %2 (X127 + x2) A (g + 2x122) %1 (X2 + x1%3)

= (31 + 21%2) (2 (%2 + x122) A1 (X2 + x1%2))

= (1 + 23%2) ((xz Axq) (g + 2x1%2)) =0

bulunur. Sonug olarak 0 < (x;x,)? < 0 bulunur. Buradan (x;x,)* = 0 olup X yar1 asal oldugundan
Xx1x, = 0 olur. O halde X bir hemen hemen f —cebiridir.
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iii=>i X bir hemen hemen f —cebiri ve ¥x;,x, € X* i¢in x; A x, = 0 olsun. Buradan
¢ € X*keyfi olmak iizere
0<cx;Axy, <cx;ve0<cx; Axy, <Xy
oldugu agiktir. Vc € X+ igin
0 < (cxy A xy)?
= (cx1 Axz)(cx1 Axy)
< (cxq)x,
= c(x1x;) (X birlesme 6zelligine sahip oldugundan)
=c0=0 (X bir hemen hemen f —cebiri oldugundan)
elde edilir.

Tamim 1.11Y bir Riesz uzay1 ve X,Y nin bir ideali olsun. Eger X in herhangi bir alt kiimesinin Y de
supremumu mevcut ve bu supremum X nin bir elemani ise, bir baska deyisle, Z € X ve f = supZ iken
f € X saglaniyorsa, X idealine Y de bir bant denir (Zaanen, 1975).

Tamim 1.12 X bir Riesz uzayr olmak tizere, T: X — X bir lineer operatdr olsun. Eger ki VB € X i¢in
T(B) S B saglaniyorsa yani T operatdrii X nin biitiin bantlarin1 degismez birakiyorsa, T oparatoriine
bant koruyan operator denir (Aliprantis ve Burkinshaw, 2006).

Teorem 1.13 X bir Riesz uzay1 ve T: X — X bir lineer operator olsun. Bu durumda asagidaki ifadeler
denktir.

I. T bir bant koruyandir.

ii. T nin bostan farkli her D alt kiimesi i¢in T(D%) € D¢,

ii. X de x; Ax, = 0ise Tx; L x, saglanir.

iv.Xdef Lg(fInlgl =0)iseTf L g saglanir.

V.Vf € X icin Tf € {f}%? saglanir.

Eger yukaridaki 6zellikler saglanirsa Vf € X icin |Tf| = [T (|f|)| saglanir (Zaanen,

1983).
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Tamim 1.14 Bant koruyan sirali sinirli bir operatére bir otomorfizma denir. O halde X bir Riesz uzay1
ve T:X — X simirh bir operator olsun. X de x; L x, iken Tx; L x, saglanir. Ayrica T otomorfizmasi
ayni zamanda pozitif ise T ye bir pozitif otomorfizma denir. Baska bir ifade ile, T bir pozitif
otomorfizmadir ancak ve ancak X de x; A x, = 0 iken Tx; A x, = 0. X {izerindeki tiim otomorfizmalar
kiimesi Orth(X) ile gosterilir, yani

Orth(X):={T € E,(X):x; L x, ise Tx; L x,} (Aliprantis ve Burkinshaw, 2006) .

Teorem 1.15 X Archimedean Riesz uzayi olsun. Bu durumda Orth(X) otomorfizmalar uzay: bileske
islemine goére birim elemanli bir f —cebiridir.

Tamm 1.16 X bir Archimedean (reel) Riesz uzayi olsun. T: X X X — X bilineer doniisiimii X in her bir
bileseninde bir otomorfizma ise T ye bir biotomorfizma denir. Diger bir deyisle, Vx; €
XicinT(xq,.),T(.,x,) € Orth(X)ise T:X XX — Xbilincer donisimine X {izerinde bir
biotomorfizma denir. X tizerindeki tiim biotomorfizmalarin kiimesi Orth(X, X) ile gosterilir.

Notasyon 1.17 VA € Orth(X,X) i¢in K(A): = {x; € X: A(xq,x,) = 0}.

Lemma 1.18 X bir Archimedean Riesz uzay1 ve A € Orth(X,X) olsun.

K(A) == {xl € X:A(xl,xz) = O, sz € X}

Ozellikle K (A), X de sirali bir idealdir (Boulabiar ve Brahmi, 2016).

Lemma 1.19 X bir Archimedean Riesz uzay1 ve A € Orth(X, X) olsun. Eger

X1 € Xise A(xq,x;) = 0 & A(x1,x,) € K(A) (Boulabiar ve Brahmi, 2016).

Sonug¢ 1.20 X, e > 0 sirali zayif birimli bir Archimedean Riesz uzay1 olsun. O halde Orth(X, X) de
tanimlanan * ¢arpimina gore yari asal bir f —cebiridir (Boulabiar ve Brahmi, 2016).

Ispat: (Orth(X,X), *,) bir f —cebir yapismna sahip oldugunu biliyoruz. Simdi bunun yar1 asal
oldugunu gosterelim. Bunun i¢in T € Orth(X, X) olmak tizere T *, T = 0 olsun. Buradan Vx;,x, € X
i¢in

(T *¢ T)(x1,%3) = T(XLT(B; xz)) =0,

yani, Vx, € X icin T (e, x,) € K(T). Lemmadan Vx, € X icin T(e,x,) = 0. Fakat e bir sirali zayif
birim ve T(.,x,) € Orth(X) oldugundan Vx, € X icinT(.,x,) = 0 (Zanaan, 1983). Buradan T = 0
elde edilir. Dolayisiyla (Orth(X,X), *.) yari asal bir f —cebiri olur.

BULGULAR VE TARTISMA

Teorem 2.1X bir Archimedean Riesz uzayr olsun. Eger e € XTise Vx;,x, EXvef,f, €
Orth(X,X) icin
(f1 *e [2) (X1, %2) = f1(x1, f2(e, X2))

seklinde tanimlanan ¢arpima gore Orth(X,X) bir Archimedean f-cebiridir (Boulabiar ve Brahmi,
2016).

Ispat: e € X ve fi, f, € Orth(X,X) ise Vx;,x, € X icin
(f1 *e f2) (X1, x2) = f1(x1, f2(€,%2))

olarak tanimlanan f; *, f5: X X X — X déniisiimiiniin bilineer oldugu aciktir. Ustelik, eger x; € X ise
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(f1 *e [2)(x1,.) = f1(x1, f2(e,.)) € Orth(X) ve
(f1 *e f2) (%) = f1(-»f2(e» x1)) € Orth(X).
fi *e f2 € Orth(X, X).

Bununla birlikte V£, f, € Orth(X, X) i¢in

Te(fu. 2) = fi*e f2

ile tanmmmlanan T,:O0rth(X,X)x Orth(X,X) - Orth(X,X)  doniisimii bir pozitif bilineer
dontisiimdiir. Diger yandan eger f3, f5, f3 € Orth(X, X) ise Vx4, x, € X i¢in

((f1 *e [2) *e f3)(x1;x2) = (f1 *e fz)(x1:f3(e: xz))
=fi (xl,fz(e,f3(e, xz)))

= f1(x1: (f2 *e f3) (e, xz))
= f1 *e (f2 *e f3) (X1, X2).

Boylece (Orth(X, X),*.) Riesz uzayi bir Riesz cebirdir. Hatta biotomorfizmalar simetrik oldugundan
Orth(X, X) ayni zamanda degisme 6zelligine sahiptir.

Simdi f,, f, € Orth(X,X) 6yleki f, A f, = 0 olsun. V 0 < C € Orth(X, X) icin

(fi *e OINf = (C o fi)Af, =0

oldugunu  goéstermeliyiz.(Orth(X, X),*.) degismeli ~ oldugundan  (C *, fi)Af, =0 ve
(f1 *« COAf, = Osiras1 ile ispatlayalim. Bunun i¢in xq,x, € X* keyfi olsun. Orth(X,X) uzay
tizerindeki latis islemleri noktasal oldugundan

f1(xy, x)Afo(x1,5) = 0

ve dolaysiyla, C(e,.) € Orth(X) oldugundan

C(e, f1(x1, x2))Af2(x1, x2) =0.

Ancak biotomorfizmalarin simetrik oldugunu kullanilarak;
C(e»f1(x1;xz)) = C(xlrfl(e: xz)) = (C *, f1)(x1,x3)
C(e, f1(x1, X)) f(x1, %2) = 0.

(C *¢ fi)~fo = 0 elde edilir.

Benzer sekilde

fi(e, €O, x2)) = fi(x1,Cle,x2)) = (fr +e Oy, x2)
fl(e,C(xl,xz))/\fz(xl,xz) = 0.

(C *¢ fi)Afo = 0 elde edilir.

Oneri 2.2 Orth(X,X) birlesmeli, yar1 asal f-cebiri olsun. O halde Orth(X, X), bir f-cebiri ise bir d-
cebiridir.
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Ispat: Biotomorfizmalarin f-cebiri yapisina sahip oldugunu biliyoruz. O halde e € X* ve f;,f; €
Orth(X,X) ise Vx;,x, € XveV 0 < C € Orth(X,X) igin

C(e filx1,x2)) = C(x, fi(e, x3)) = (C %, f1) (21, x2)

C(e, f1(x1, x )N fo(x1,x5) = 0.

(C *, fi)~fo = 0 elde edilir. d-cebiri yapisina sahip oldugunu gostermek igin
Cre finC+e fo, =0

esitliginin saglandigini gosterelim.

C(e'fz(xpxz)) = C(xpfz(e» xz)) = (C *¢ f2)(x1,x2)
(C(e»f1(x1;xz))/\C(e:fz(xsz))) = C(x1»f1(e; xz))/\C(foz(e,xz))

= (C *¢ f1) (1, x)A(C *¢ f2)(x1, X3)

= C *o f1(x1, x2)AC %, f5(x1,%3)
= (C *¢ finC = f2)(x1,%2) =0
Cxe finC e f, =0

Bu ¢oziime ilave olarak asagida verilen sekilde bir f-cebiri yapisinin bir d-cebiri oldugu bulunabilir.
fi, f» € Orth(X,X) ve firnf, = 0 igin Orth(X, X), bir f-cebiri oldugundan

(C *, fOAf, = 0ve fiA(C *, f,) = 0 oldugu sdylenebilir.
(C*e f)Nf2=10

fin(€C*e f,) =0

((C*e FONIANHAC *¢ f2)) = 0

(€ *e fONC *e fo)Ninfa = 0

(C*e fON(C *e f2) =0

Oneri 2.3 Orth(X, X) birlesmeli, yar asal f-cebiri olsun. O halde Orth(X,X), bir f-cebiri ise bir
hemen hemen f-cebiridir.

Ispat: e € X ve fi, f, € Orth(X,X) ise Vx;,x, € XveV 0 < C € Orth(X,X) icin
C(e, fi(x1,x2)) = C(x, fi(e, x2)) = (C % f1) Gy, %2)
C(e f2(x1,%2)) = C(x1, o€, x3)) = (C *¢ f)(x1,%2)
olur. Eger 6zel olarak birinci denklemde C: = f, ve ikinci denklemde C: = f; alinirsa
fo(e, i, %2)) = o1, file, x2)) = (o *e f1) (21, %2)
file, fo(r,%2)) = i1, fole, x2)) = (o %o f2) (31, %2)
fole, fiCGer, x2))Afi(e f2 (1, %2)) = fo (x4, fre, %) )Afi (x4, fa (e, X))

= fo(e filxy, x))Afi(e, fo(x1, X2))

= (f2 *e f1) Cer, x2)A(f1 *e f2) (1, x2)
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= (f2 *e firf1 *e f2) (x1,%2) = 0
f2 *e finfi *e f2 = 0.
(Orth(X, X),*,) degismeli oldugundan f, *, f; = fi *. f i¢in f; *. f, = 0 olur.
Oneri 2.4 Orth(X,X) bir hemen hemen f-cebiri ise bir f-cebiridir.

Ispat: ee€eX*, fi,f, € 0rth(X,X),Vxy,x, EXveV 0 <C € O0rth(X,X), firf, =0 olsun.
Orth(X,X) bir hemen hemen f-cebiri oldugundan f; *, f, = 0 olur. (C *, f;) < (C *, f1) *e f> Ve
x1A C(e, x5) = 0 oldugunu kabul edelim.

0= (C*e fnfz = (Ce fi) < (C e fi) *e [
((C *e 1) *e f2) (1, 22) = (€ #e £1) (31, fole, x2))
= C(xy, fr(e, f2(e, x2)))
= C(x1, (fr *e f2)(e,%2))
= C e (fi *e f2) (21, %2)
Cxe (fi *e f2)(x1,Xx2) = C % 0(xq,X7)
(Orth(X, X),*,) degismeli oldugundan C *, 0 = 0 *, C i¢in
Cxe (fi *e f2)(x1,Xx2) = € %e 0(xq, x7)
= 0 *, C(xq,x3)
= 0(xy, C(e, x,)) € Orth(X) olur,
O(xl, C(e, xz)) = 0 olarak kabul edelim. Bu durumda
0 < (C *, fi)nfo < (C #, f1) < (C *, f1) *e fo = 0 olur. Buradan
(C *, fi)~fo, = 0 f-cebiri yapisina sahip oldugu goriiliir.

Oneri 2.5 Orth(X, X) birlesmeli, yar1 asal f-cebiri olsun. O halde Orth(X,X), hemen hemen bir f-
cebiri ise yar1 asaldir.

Ispat: e € X* ve fi, f, € Orth(X,X) ise Vx;,x, € X icin
fa(e filxr, x))Afi(e, f2(x1,%2)) = (fa *e finfi *e f2)(X1,%2) = 0
saglandigini biliyoruz. Ozel olarak eger f,: = f; € Orth(X, X) alinirsa
fa(e filen, x))nfi(e, fo (0, 2)) = fi (0, fr(e, x2) ) fi(x1, fi(e, x2))

= fi *e fi(xn, x2)Afi *e fi(x1,%2) = 0
(fi *e finfi *e f1) (%1, %2) = 0
fi*e finfi*e 1 =0,
fixe i =0.
Buradan Vx,, x, € X i¢in
(fr *e f1) Ce1, X2) = f1(x1, fi(e, x2)) = 0,
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yani, Vx, € X icin f; (e, x;) € K(f;). O halde Vx, € X icin f; (e, x,) = 0. Fakat e bir sirali zayif birim
ve f1(.,x,) € Orth(X) oldugundan Vx, € X icinf;(.,x,) = 0 (Zanaan, 1983). Buradan f; = 0 elde
edilir. Dolayisiyla (Orth(X, X), *,) yar asal bir f —cebiri olur,

SONUC

Orth (X, X) Biotomorfizmalar uzay1 iizerinde tanimli f —cebiri yardimiyla d —cebiri, hemen
hemen f —cebiri yapilari arasinda gegisler incelendi. Fakat ¢aligilan bazi 6nermelerde kosullu ¢6ziimler
yapildi. Daha genel ¢6zliimler bulunabilir.

KAYNAKLAR

Aliprantis CD, Burkinshaw O, 2006. Pozitif Operators. Springer, Dardrecth.

Benamor F, 2014. On Bi-orthomorphisms on a Semiprime f —Algebra. Indag. Math., 25, 44-48.

Birkhoff G, 1967. Lattice Theory. Amer. Math. Soc. Collog. Publ., 25, Providence, RI. MR 37 2638.

Boulabiar K, Brahmi W, 2016. Multiplicative structure of biorthomorphisms and embedding of orthomorphisms.
Indag. Mathem, 13 (3), 786-798.

Buskes G, Page R, Yilmaz R, 2010. A note on bi-orthomorphisms. Vector Measures, Integration and Related
Topics, Oper. Theory Adv. Appl., Vol. 201, Birkhauser, Basel, 99-10.

De Pagter B, 1981. f- Algebras and orthomorphisms, University of Leidin, Phd. Thesis.

Huijsmans CB, 1991. Lattice ordered algebras and f —algebras: A survey. Studies in Ekonomic Theory 2, Positive
Operators, Riesz Spaces and Economics (C. D. Aliptantis, K. C. Border and W. A. J. Luxemburg, eds.)
Spinger, Berlin, 151- 169.

Gokcan 1, 2017. Biotomorfizmalarin Carpimsal Yapisi ve Otomorfizmalarla iliskileri, Recep Tayyip Erdogan
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi.

Kusraev AG, Tabuev SN, 2008. Multiplicative Representation of Bilinear Operators.Siberian Mathematical
Journal, Vol. 49,No. 2, pp. 287-294.

Luxsemburg WAJ, Zaanen AC, 1971. Riesz Spaces I. North-Holland, Amsterdam.

Zaanen AC, 1983. Riesz Spaces Il. North-Holland, Amsterdam.

Zaanen, AC, 1975. Examples of orthomorphisms. J.Approximation theory 13, 192-204.

1262



