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Ortaokul Matematik Ders Kitabi Etkinliklerinde Soyutlama
Becerisinin Incelenmesi

Investigation of Abstraction Skill in Middle School
Mathematics Textbook Activities

Elif KILICOGLU*

Oz: Bu galismada ortaokul matematik ders kitaplarinda soyutlama becerisine ne siklikla yer verildiginin
ortaya koyulmasi amaglanmistir. Bu amagla Milli Egitim Bakanligi’nca 6nerilen ve Hatay’da kullanimi
tercih edilen ders kitaplari ¢aligma grubu olarak kullanilmis ve toplamda 157 etkinlik incelenmistir.
Caligmada nitel aragtirma yontemlerinden dokiiman incelemesi kullanilmig olup elde edilen dokiimanlara
betimsel analiz uygulanmistir.Etkinliklerin bircogunda soyutlama ile ilgili karsilastirma, yansitma,
farkindalik, sentezleme ve genelleme gibi biligsel kavramlara rastlansa da pek azinin (%12.7) soyutlama
becerisini genis Olciide sagladigi ifade edilebilir. Elde edilen bulgular sinif bazinda degerlendirecek
olursak, 6. sinif etkinliklerinin (%3 1) soyutlama becerisini diger siniflarin etkinliklerine nazaran daha iyi
temsil ettigi fark edilmistir. Ayrica geometri ve dlgmede soyutlama becerisini ortaya ¢ikarmaya yonelik
eylemlerin diger 6grenme alanlarina kiyasla daha c¢ok yer verildigi tespit edilmistir. Sonug olarak
miifredatin 6nerdigi ve problem ¢dzme, ispat yapma, iligkilendirme gibi matematigin etkili yapilandirilmasi
i¢in gerekli olan soyutlama becerisinin, ders kitaplarinda yeteri kadar yer bulmadig1 belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Matematiksel soyutlama, soyutlama becerisi, ders kitabi, matematiksel etkinlik,
dokiiman incelemesi

Abstract: In this study, it was aimed to determine how frequently abstraction skills were included in
mathematics textbooks. For this purpose, the textbooks recommended by the Ministry of National
Education and preferred to be used in Hatay were used as the study group and a total of 157 activities were
examined. Document review, one of the qualitative research methods, was used in the study, and descriptive
analysis was applied to the documents.Although most of the activities have cognitive concepts such as
comparison, reflection, awareness, synthesizing and generalization related to abstraction, few (12.7%) can
provide abstraction skills. It is realized that 6th grade activities (31%) represent the abstraction ability better
than the activities of other grades. It was determined that the actions aimed at elucidating the abstraction
ability in geometry and measurement was given more place than the other learning domains. As a result, it
was determined that the abstraction skills suggested by the curriculum, which are necessary for effective
structuring of mathematics such as problem solving, proving, and relating, did not have enough space in
the textbooks.

Keywords: Mathematical abstraction, abstraction skill, textbook, mathematical activity, document review

Giris
Egitim sistemleri lilkeden iilkeye degisiklik gostermektedir. Dahasi iilkelerin egitim sistemleri
okuldan okula ya da smiftan sinifa bile degisiklik gosterebilmektedir. Bu degisim igerisinde
elbette ortak olarak kullanilan materyaller de vardir. Ders kitaplar1 bu materyallerden biridir. Ders
kitaplar1 egitim-6gretim faaliyetlerinde en sik kullanilan yazili materyallerdendir ve ozellikle
miifredatin uygulama boyutu oldugu i¢in sadece sinif i¢inde kalmayip egitim politikalarini da
sekillendiren bir unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Akdeniz, 2004). Nitekim yazili
dokiimanlarin incelenip sonug¢larinin sunulmasi ile 6gretimi iyilestirme ¢aligmalarin yapildigi ve
bu sonuglara istinaden egitim reformlarinin gergeklestirildigi disiiniilmektedir.

Ders kitaplar1 ilizerinde yapilan ¢aligmalarin gegmisi pek eskiye dayanmamaktadir.
Nitekim Fan’a (2011) gore ilk olarak 1955 yilinda bu konuda ¢alismalar baglamis ve giderek ivime
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kazanmis, 6zellikle son 30 yilda ¢aligmalarin yogunlastigi ifade edilmistir. Fakat milattan 6nce
3000’11 yillarda yapilmas kil tabletler diinyanin ilk ders kitaplar1 olarak kabul gérmektedir (Kaya,
2002). Yani bu konuda yapilan ¢alismalar heniiz yeni olsa da ders kitaplarinin kullaniminin ¢ok
eskilere dayanmadig: ifade edilebilir. Ozel olarak matematikte Oklit’in Elementler kitab
diisiiniildiigiinde ders kitaplarmin ¢ok eski zamanlardan beri kullanildig1 sdylenebilir. Ulkelerin
egitim politikalari ile sekillenen ders kitaplarinin kullaniminin bu kadar eski olup ¢aligmalarmin
yeni olmasi da dikkat ¢ekicidir.

Ders kitaplart ilgili oldugu alanin 6gretim faaliyetlerinde bir filmin ana karakteri
ozelligine sahiptir. Egitim-6gretim faaliyetlerinde bu denli dnemli yere sahip bir materyalin
hazirlanmasi elbette kolay bir siire¢ degildir. Ders kitaplarimi; saglayacagi avantajlar, ortaya
¢ikaracagi olumsuz durumlar, hedeflenen kazanimlar, sosyal ¢evre, ekonomik durum ve iilkenin
kosullar1 gibi farkli bilesenler ile birlikte ele alarak, bir ekip ¢alismasi sonucunda ortaya ¢ikarilan
Ogretim iirlinii olarak ifade edebiliriz. Goriildiigli gibi ders kitab1 hazirlama, ortak calisma
alanlarinin gerekli oldugu karmasik ve dinamik bir streci ifade etmektedir.

Ders kitaplar1 konu kapsayiciligi, sosyal ve ekonomik degerler, cinsiyet algisi, degerler
egitimi, biligsel, duyussal ve psikomotor beceriler gibi ¢esitli yonlerden ele alinarak analiz
edilmistir (bkz. Cavus, Erdem, Giirbiiz ve Sahin, 2017; Cimen ve Yildiz, 2017; Deniz ve Karagol,
2018; Gumusoglu, 2014). Bu analiz 6zellikle kitaplarin giincellenmesi ile zaman zaman
tekrarlanmigtir. 1999 yilinda Ayvaci, Cepni ve Akdeniz tarafindan yapilan ¢alismada {ilkemizde
gelistirilen kitaplarin 6grencilerin ve 6gretmenlerin beklentilerini karsilamadigi, giincellik, soyut
konularin zihinde canlandirilmasi ve arastirma yapmaya yonlendirme gibi 6zellikleri hedeflenen
diizeyde yansitmadigi ortaya koyulmustur. Oysaki 2000’1i yillarda yapilan ¢aligmalarda ders
kitaplarinin basariy1 belirlemede etkili oldugu ifade edilmektedir (Altun, Arslan ve Yazgan, 2004;
Fan, 2013; Herbel-Eisenmann, 2007; Kili¢ ve Seven, 2002; Yasar, 2005). Bu ¢eliskiler ders
kitaplarimin analiz edilmesini gerekli kilmaktadir. Smith III, Males, Dietiker, Lee ve Mosier’a
(2013) gore ders kitaplarinin incelenmesi 6grenci 6grenmesi i¢in gerekli ve degerlidir. Diger
yandan Johansson (2003) 6grenci 6grenmesinin Gtesindeders kitaplarinin incelenmesi ile elde
edilen sonuglarin egitim politikalarini etkileyecegini ifade etmektedir. Ayrica bu ¢caligmada kitap
incelemesi 6zel olarak matematik disiplini ¢er¢evesinde yapilmis olup, matematiksel soyutlama
ile ilgili veriler bulunmaktadir. Matematiksel soyutlama oOnceden iliskisiz gibi duran bilgi
pargalarinin mantiksal ve zihinsel olusumlarla birlestirilmesidir (Noss ve Hoyles, 1996). Ders
kitabinin matematiksel soyutlama becerisi ¢ergevesinde analiz edilmesi, soyutlama kavrami
hakkinda 6gretmenlere, arastirmacilara, egitimcilere saglayacagi farkindalik bakimmdan degerli
goriilmektedir. Bu arastirmada ortaokul matematik ders kitaplarindaki ekinliklerin 6grencilerin
soyutlama becerisini kullanmalarma ne derecede imkan verdigi incelenmeye c¢aligiimistir.
Aragtirmanin amaci dogrultusunda cevap aranan problemler su sekildedir:

1. Soyutlama becerisi ortaokul matematik etkinliklerinde hangi siklikta yer almaktadir?
2. Ortaokul matematik 6grenme alanlar1 etkinliklerinin, soyutlama eylemlerini temsil etme
durumlari nelerdir?

Kuramsal Cerceve

Miifredatin uygulamadaki Yiizii: Ders kitaplart
Bilgi ¢aginin hizla gelisimi ile Tirkiye’nin uzun ve kisa vadeli egitim plan1 6grenci merkezli ve
O0gretmen rehberli egitimi savunmaktadir. Sadece Tiirkiye degil tiim iilkeler bunu kaliteli is¢i
iiretimini saglamak adina yetenekli bireyler, ileri teknolojik gelisimler i¢cin profesyonel yetenekler
ve yaratic1 liderler yetistirmek ve dolayisiyla kalkinma planini olusturmak igin yaparlar.
Valverde, Bianchi, Wolfe, Schmidt ve Houang (2002), egitim reformlarinin miifredat bilgisi ve
miifredat bilgisinin somut gostergeleri olan ders kitaplari ile sekillendigini savunurlar. Ozellikle
bu konuda yapilan g¢alismalarin sonuglarinin reform hareketlerine 6nemli olgiide katkida
bulundugunu iddia ederler.

Ders kitaplari, egitim-6gretim faaliyetlerinin yiiriitiilmesinde kullanilan, islenecek
konunun icerigine goére hazirlanmis, hem oOgretmen hem de Ogrencilere yardimci yazili
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dokiimanlardir. Stray (1994) ise ders kitaplarini, bilginin yetkili pedagojik versiyonunu saglamak
icin gelistirilen kitaplar, olarak tanimlamaktadir. Stein, Remillard ve Smith (2007) ders
kitaplarmin resmi ve yazili miifredat olarak diisiiniilebilecegini ifade etmektedirler. Ogretmenler
egitim-6gretim siirecindeki etkinlikleri ya da gorevleri ders kitaplarindan sectikleri igin
miifredatin gerceklestirilmesinde ders kitaplar1 6nemli bir rol oynamaktadir. Ders kitaplari
Ogretmenlerin ders igerigini belirlemelerinde onlara yardime1 olmasi ve hatta 6grencilerin 6ze
doniik denetim yapmalarina imkan saglamasi bakimindan olduk¢a 6nemlidir (Brousseau, 1986).
Ders kitaplar1 6zellikle matematik gibi uygulamali derslerde simif i¢i uygulamalarla yakindan
iligkili oldugu i¢in daha da anlamli bir gérev iistlenmektedir. Johansson’a (2003) gore ders
kitaplari, uygun 6rnek ve etkinliklerle dersin nasil sekillenecegini belirlemek, konular1 grenci
seviyesine gore siralamak, miifredat konusunda da giincel reformlarin yapilmasina onciiliik
etmek, 6gretmenlere ve 6grencilere ve hatta ebeveynlere matematigin yorumlanmasi konusunda
yardimc1 olmak gibi avantajlar sunar. Egitim-0gretim uygulamalarinda hedeflenen basariy1
yakalamak icin sadece ders kitaplarin1 g6z 6niinde bulundurmak dogru degildir. Ciinkii basari
durumunun 6gretmen bilgisi, 6gretmen ve Ogrencilerin inanglari, tutumlar, yeterlilikleri, fiziki
kosullar, ebeveyn etkisi, sosyal ¢cevre gibi pek ¢ok nedenle agiklanabilecegi asikardir. Fakat ders
kitabindaki sinirliliklarin ortaya koyulmasi, 6grencinin 6grenme firsatlari sinirlayan durumlar
azaltabilir ya da 6grenmede zorlandig1 noktalarin belirlenmesinde ve giderilmesinde yardimct
olabilir (Smith 111, Males, Dietiker, Lee ve Mosier, 2013).

Ulkemizde aktif sekilde kullanilan ders kitaplar1 Talim Terbiye Kurulu tarafindan onay
almis kitaplardir. Kullanilacak kitaplarin se¢iminde Milli Egitim Bakanligi’nin (MEB) hazirlamig
oldugu esas ve yonergeler belirleyicidir. MEB Kitaplar1 Inceleme Komisyonu, yayin evleri
tarafindan kendilerine gonderilen kitaplar1 inceler ve uygun olduguna dair bir rapor hazirlar. Bu
inceleme islemi basit bir siire¢ degildir, kitabimn igerigi, bi¢cimsel 6zellikleri gibi farkli yonlerden
ilgili uzmanlar tarafindan detayh bir sekilde gdzden gegirilirler. Incelemede 6zellikle miifredat
acisindan kapsayicilik dikkate alinir. Yani ders kitaplarmin kazanimlar ve becerileri ne derece
yansittiklar1 onay almalari i¢in onemlidir. Egitim-6gretim agisindan uygun bulunan kitaplar
Tebligler Dergisi’nde yayimlanarak ilan edilirler (MEB, 2012). Alan yazinda ders kitaplarinin
cesitli degiskenlere gore incelemesini ya da 6gretimde etkililigini aragtiran, 6gretmen, dgrenci
gibi bu kitaplar1 kullanan kitlenin goriislerinin alindig: ¢esitli ¢alismalar yer almaktadir. Ornegin,
Zeybek, Ustiin ve Birol (2018) tarafindan yapilan galismada matematik ders kitaplarinda ispat
yapma becerisinin yeri incelenmistir. Nitel yontemle yapilan bu ¢alisma ile ders kitaplarinda yer
alan ispat Ozelligi tasiyan etkinliklerin sayismin, mevcut miifredatin hedefledigi yap1 ile
uyusmadigi tespit edilmistir. Diger bir calisma ise Ubuz ve Sarpkaya (2014) tarafindan
yapilmistir. Bu ¢aligmada 6. simif cebirsel gorevlerin biligsel istem diizeylerine gore analizi
yapilmis ve ders kitaplarindaki etkinliklerin biligsel istem diizeylerinin yiiksek olmasina kargin
sinif i¢i uygulamalarin etkinlik seviyelerini diisiirdiigii ortaya ¢ikarilmigtir.

Ders kitaplarinimn egitimde baslica bir materyal olarak kullanilmasi elbette dogru degildir.
Ozellikle giiniimiizde gelisen teknoloji ile birlikte ders kitaplarinin farkli materyallerle
desteklenerek zenginlestirilmesinin, o6gretimdeki basariyisaglamada etkili bir yol oldugu
diistiniilmektedir. Nitekim Johnson (1990) ¢aligmasinda ders kitaplarinin 6grenci seviyesine gore
hazirlanmasini ve dgretmen tarafindan bilingli bir sekilde kullanilmasini pozitif, fakat dgretim
slirecinin baglica kaynagi olarak kullanilmasini ise negatif olarak degerlendirmektedir.

Matematiksel soyutlama becerisi

Matematik soyut ve anlasilmasi herkes i¢in ayni ve kolay olmayan bir bilim dalidir. Yani
matematigi anlamak fenomene baglidir ve farklilik gosterebilir. Bu durum matematigi 6zel ve
onemli kilmaktadir. Insanoglu anaokulundan lisansiistii egitime dek matematigin gerekliligi
konusunda hemfikirdir. Ozellikle ebeveynler ¢ocuklarinin geligimlerini matematik bilgisi ile
paralel tutmaktadirlar. Bunun bir Onyargi olmasi yaygin bir yargi olmasmin Oniine
gecememektedir. Matematigin anlasilmasindaki zorlugun en belirgin algis1 da soyut yapida
olmasidir diyebiliriz (Isik ve Konyalioglu, 2005). Soyut yapilarin anlagilmasi i¢in &ncelikle
zihinsel yapilandirmaya ihtiya¢c duyulur. Matematigin herkes i¢in ayni kolaylikta olmamasi,
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zihinsel yapilandirma stirecinin de her birey igin farkli zorlukta olmasiyla es degerdir.
Matematiksel anlamayir saglamada ihtiyag duyulan zihinsel yapilandirma siirecini
gerceklestirmek matematiksel basar1 ile sonuglanir. O halde bu bahsi gecen zihinsel
yapilandirmay1 nasil basarabiliriz? Bu sorunun pek ¢ok yaniti olabilir ama siiphesiz ki genel
kanilardan biri matematiksel becerilerin dgrencilere kazandirilmasidir. Nitekim Olkun ve Toluk
Ucar (2012) matematiksel anlamin gelisiminin ancak 6grenenin zihinsel aktifligi ile miimkiin
oldugunu ve becerilerin bu siiregte kritik 6neme sahip oldugunu dile getirmislerdir.

Beceri kelime anlami olarak bireyin bir islemi amaca uygun olarak sonuglandirma
yetenegi olarak ifade edilmektedir (Tiirk Dil Kurumu, 2019). Matematikte ise daha verimli ve
etkili 6grenme saglanmasi i¢in bireye kazandirilmasi hedeflenen farkli beceriler vardir. Bunlar
problem ¢dzme, iliskilendirme, iletisim, model olusturma, soyutlama, ispatlama gibi becerilerdir.
Bu becerilerin kendine 6zel agiklamalar1 olmakla birlikte hepsinin ortak noktasi matematiksel
anlamin saglanmasina yonelik yardimci bilesenler olmalaridir. Bir becerinin digerine gore
iistiinliigii olmamakla birlikte birbirlerinin ortaya ¢ikmasinda yardimei rol iistlenirler. Ornegin
iliskilendirme becerisi problem ¢6zme ya da ispatlama becerisi i¢in yeterli olmasa da gerekli bir
beceridir. Matematiksel becerilerden ve bu becerilerin 6grencilere kazandirilmasindan 1739 sayil
Milli Egitim Temel Kanunu’nda belirlenmis olan Matematik Dersi Ogretim Programi'nin genel
amaglar kisminda 6zellikle bahsedilmistir. Ogretim programlarinin hazirlanisindaki genel amag
en az temel diizeyde beceri ve yetkinlige sahip bireyler yetistirmektir (MEB, 2018). Bu yiizden
Ogretim programlar1 beceri kazandirma odakli hazirlanir. Chambers ve Timlin (2013) ortaokulda
matematik dgretimi i¢in hazirlamig olduklar: kitapta, programin uygulanmasindaki verimlilikte
becerilerin dnemli bir yerinin olduguna deginmislerdir.

Matematik miifredati yapisalcilikla ilgilidir ve yapisalci yaklagima goére matematigi
anlamak ancak bireyin matematiksel bilgiyi kendisinin olusturmasi ile miimkiindiir. Ogrenenin
kendi bilgisini olusturmasi ve yeni bilgilerini eski bilgileri lizerine insa etmesi ancak o bilgiyi
soyutlamasi ile miimkiin olmaktadir. Bir bilginin soyutlanmas1 yapisinda pek ¢ok matematiksel
beceriyi barindirmaktadir. Ornegin, fonksiyon bilgisinin soyutlanmasi demek bu kavramin
denklem, baginti, kiime bilgisi ile yiiksek diizeyde iligkilendirilmesi demektir. Yeni bir kavramin
olusturulmasi1 demek, olusturulan bilginin ger¢ekten dogru oldugundan emin olmak demektir.
Bunlar matematikte ileri diizeyde iletisim bilgisine sahip olmakla es degerdir. Goriildiigii gibi
soyutlama becerisi pek ¢ok beceri ile i¢ ice anlam olusturmus komplike bir yapidadir. Dienes’e
(1967) gore soyutlama, bireyin Onceden olusturdugu yapilart yenileri ile iliskilendiren
aktivitelerle dolu dinamik bir siirectir. Soyutlama aslinda bir indirgeme, basitlestirme ve daha
genis uygulamalara genelleme siirecidir (Yilmaz, 2011) ve bilinir ki bu kavramlar hedeflenen
bilginin kazanilmasi i¢in 6nemlidir.

Soyutlama ile ilgilenen arastirmacilarin hem fikir olduklari nokta, bu kavramin ¢ok yonlii
olmasindan dolayi zorlu bir siireci ifade etmesidir. Dubinsky (1991) soyutlamanin basit bir siire¢
olmadigini, bu surecin ancak parcalara ayrilarak, genelleme, sentezleme ve soyutlama olmak
iizere li¢ kavram ile agiklanabilecegini ifade etmistir. Bunlarin bir dongii olarak soyutlamay1
gerceklestirdiklerini ortaya koyan Dubinsky, 2000 yilinda yaptigi arastirma ile bu konudaki
fikirlerine daha da derinlik kazandirmistir ve soyutlamayi agiklamak i¢in i¢sellestirme, koordine
etme, enkapsiilasyon, genelleme, tersine ¢evirme olmak iizere bes kavram tizerinde durmustur.
Dubinsky (2000) bu kavramlar1 soyutlamanin gergeklestirilmesinde kullanilan biligsel
mekanizmalar olarak isimlendirmistir. Tablo 1’de yer alan anahtar kelimeler her bir biligsel
mekanizmay1 6zetleyen yapiy1 temsil etmektedir (Agil, 2015).

Tablo 1.
Bilissel Mekanizmalarla ilgili Anahtar Kelimeler
Icsellestirme Koordine etme Enkapsulasyon  Genelleme Tersine

Cevirme
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e Karsilastirma e Biitiinlestirme e Sentezleme e Daha genis o Geri
e Yansitma e Kompozisyon e Muhafaza uygulanabilirlik  dontistimlilik
e Farkina varma e Bir arada etme ¢ Olusan yapinin
e icsel diisiinme uygulanabilirligi
betimleme hakkinda
e Tanimlama farkindalik

e {liskilendirme

e Arastirma
(Benzerlikleri
iligkilendirme)

Icsellestirme bireyin i¢sel anlamlar1 olusturmak icin yansitici soyutlamalar yapmast iken,
koordine etme olusturulmasi hedeflenen yapilar igin iki ya da daha fazla siirecin bir arada
diistiniilmesini ifade etmektedir. Enkapsllasyon var olan bilgi {izerine yenisini insa etmekle
alakalidir. Genelleme bilgi kiimelerinden semalara ulasmay1 hedef alirken, tersine g¢evirme
olusturulan yapinin igsellestirilmesi ile tersten diigiiniilebilmesi yani bireyin elde edilen bilginin
geri doniisiip donilisemedigi bilgisini kazanmast ile ilgilidir.

Matematiksel soyutlama ile ilgili yapilan ¢alismalarin, 6zel olarak se¢ilen bir kavramin
yapilandirilmasina yonelik yogunlastigi fark edilmistir. Ornegin, Tsamir ve Dreyfus (2002)
sonsuz kimeler konusunda, Murray (2002) fonksiyon konusunda, Ozmantar (2004)
fonksiyon grafikleri konusunda ve Tabaghi (2007) ise logaritma konusunda lise ¢agi
ogrencilerin matematiksel soyutlama siireglerini incelemislerdir. Diger yandan 6gretmen adaylari
ile ¢alisan Cetin (2009) limit konusunda ve Weller, Arnon ve Dubinsky (2009) rasyonel sayilar
konusunda Ogrencilerin soyutlama siireglerini ortaya ¢ikarmaya c¢alismiglardir. Yapilan
calismalardan anlasilacagi lizere, soyutlama siire¢lerinin analizinin genel olarak 15 yas {izeri
ogrenenler iizerinde yogunlastig: ifade edilebilir. Fakat soyutlama siirecinin anaokulu diizeyinde
dahi sorgulanabilecegi fikri (Piaget, 1970, akt. Ferrari, 2003), son zamanlarda yapilan
caligmalarin Orneklemini etkiledigini gostermektedir. Ayrica soyutlama becerisinin Ulusal
Matematik Ogretmenleri Konseyi (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000)
tarafindan ifade edilen ve ilkogretim matematigi icin gerekli olan problem ¢dzme, ispat,
iliskilendirme gibi Slre¢ standartlarii yapisinda bulundurmasi, aragtirmalarin ilkdgretimde de
yapilabilirligi diistincesini desteklemektedir. Bu durumlar ¢alismalarmn ilkokul ve ortaokul
diizeyinde de yayginlasmasina zemin hazirlamistir. Oregin, Acil (2015) ortaokul 7. smf
ogrencileri ile yaptigi tez ¢alismasinda, 6grencilerindenklem kavramini olusturma/soyutlama
surecleri incelemistir. Camci (2018) prizmalarin hacmi konusunda 6. sinif 6grencilerinin; Altayli
(2018) ise ¢okgenler konusunda 7. smif 6grencilerinin soyutlama siireclerini incelemislerdir. Bu
calismalarin  sonuglar1 G&grencilerin  bazi durumlarda derin matematiksel soyutlama
yapabildiklerini gostermektedir.

Yontem

Bu calismanin amaci matematiksel soyutlama becerisinin ders kitaplarinda kullanim sikligini
ortaya koymaktir. Nitel arastirma yaklasiminin benimsendigi ¢alismada verilerin toplanmasinda
dokiiman incelemesi yontemi kullanilmistir. Dokliman incelemesi, dokiiman olarak nitelendirilen
belgelerinsistematik olarak analiz edilmesi (Wach ve Ward, 2013) ve ilgili konu hakkinda
anlamsal ¢ikarimlar yapilmasi (Corbin ve Strauss, 2008) i¢in kullanilan bir nitel aragtirma
yontemidir. Bu ¢alismada ortaokul matematik ders kitabinda yer alan etkinlikler birer
dokliman olarak kullanilmis olup, bu etkinlikler ¢ergevesinde soyutlama becerisi ile ilgili
anlamsal ¢ikarimlar yapilmistir.

Calisma grubu
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Hatay ili bolgesinde Milli Egitim Bakanligi tarafindan 2018-2019 egitim O6gretim yilinda
kullanimi 6nerilen 5., 6., 7. ve 8. siif matematik ders kitaplarinda yer alan tiim etkinlikler
arastirmanin ¢aligma grubunu olusturmaktadir. 5. sinif icin SDR Dikey; 6. simif i¢in Berkay; 7.
sinif i¢in Koza; 8. siif i¢in Ekoyay Yaymlari’'nin hazirlamis olduklari matematik kitaplari
incelenmigstir (MEB, 2018). Matematik ders kitabinda 5. sinifta 45 etkinlik, 6. sinifta 42 etkinlik,
7. smifta 47 etkinlik ve 8. siifta 23 etkinlik oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla toplamda 157
etkinlik aragtirmanin ¢aligma grubunu olusturmustur.

Veri toplama araci ve siireci

Ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin incelenmesini amaglayan bu
calismada oOncelikle etkinliklerin kiinyesi belirlenmistir. Yani etkinliklerin hangi &grenme
alania, hangi iiniteye ve hangi konuya dahil oldugu belirlenmis ve kolaylik saglamasi agisindan
sayfa numaralari ile birlikte kaydedilmistir. Etkinliklerin belirgin olmasi a¢isindan her birine kisa
isim verilmistir. Mesela 5. sinifin birinci etkinligi i¢in Esl, ikinci etkinligi i¢in Es2 gibi
isimlendirme yapilmistir. Benzer sekilde 6. sinif etkinlikleri igin E¢1, E¢2, ... ; 7. sinif etkinlikleri
icin E,;1,E;2,... ; 8 smf etkinlikleri i¢in ise Egl,Eg2,... gibi isimlendirmeler
gergeklestirilmigtir. Daha sonra etkinliklerin  kiinyesinin yer aldigi betimsel tablolar
olusturulmustur. Bu tablolara ait 6rnek sablon 7. sinif i¢in Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2.
Etkinliklerin Kinyesi
Sinif U,[}ge Unite Adi Konular Etkinlik Ad1 (Sayfa No) Toplam
) ,
::_,) 5 ié Tam Sayilarla Islemler E71 (7). E72 ((236;))’ E73 (30), E74 5
. =¥
D gy E,5 (41)
Rasyonel Sayilar
o~ 2 5 E;6 (54): E;7 (58), E;8 (62)
2 EE 9
5 N Rasyonel Sayilarl
3 asy‘i’;llzmlgl aria E,9 (67), E,10 (72), E, 11 (80)
E,12 (85), E,13 (87), E,14 (91)
- Cebirsel ifadeler E,15 (105), E;16 (107), E,17
2 5 (111) 6
“ 5 3 Esitlik ve Denklem E,18 (115), E;19 (118), E, 20
g (123)
wn
~ ° Oran ve Orant1 E;21 (133), 5_74202) (135), 23
> =
P £ E,24 (144), E,25 (147) 10
= =5 ) E,26 (156), E,27 (156), E, 28
D =2 Yuzdeler (156)
E,29 (159), E,30 (163)
Dogrular ve Acilar E,31 (173), E,32 (179)
[«5)
g E,33 (184), E,34 (191), E,35
) (196)
L
@ L Gokgenler E,36 (205), E,37 (205), E,38 "
= E (210)
g
g Cember ve Daire E,39 (216), E,40 (220), E,41

(224)
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E,42 (240), E,43 (248), E,44

0 Veri Analizi (252)
© B E,45 (257)
g =z °
=) 5 i ve C -

3 Geometri ve Olgme E, 46 (261), E,47 (263)

Cisimlerin Farkli
yonlerden Goriinimleri
TOPLAM 47

Tablo 2’de 7. simifa ait 47 etkinligin kiinyesi yer almaktadir. Ornegin E,26 numarali
etkinlik ders kitabiin sayilar ve iglemler 6grenme alaninin 4. {initesinde yer alan yiizdeler konusu
ile ilgili olup sayfa 156’da bulunmaktadir. Diger sinif diizeylerine ait etkinlik rehberleri de benzer
sekilde hazirlanmis ve aragtirmanin amacini gerceklestirmek iizere etkinlikler analiz edilmistir.
Ayrica bu caligma bilimsel arastirma ve yaym etigine aykir1 eylemlerden uzak bir sekilde
tamamlanmistir.

Veri analizi

Aragtirmada incelenen dokimanlar betimsel analiz yontemine gore analiz edilmistir. Betimsel
analiz, verilerin daha énceden belirlenen kategorilere gore 6zetlenmesi ve yorumlanmana dayal
bir nitel analiz yontemidir (Yildirnm ve Simgek, 2011). Etkinliklerin analiz edilmesinde Tablo
1’de yer alan ve Dubinsky (2000) tarafindan gelistirilen soyutlama fikrini ortaya ¢ikarmay1
amaglayan biligsel mekanizmalar birer kategori olarak kullanilmistir. Verilerin analizinde
oncelikle etkinlikler genel olarak incelenmis ve igeriklerine ait kodlar olusturulmustur. Bu
kodlarin biligsel mekanizmalardaki anahtar kelimelerle uyumuna bakilmis ve her bir etkinligin
hangi kategori altinda degerlendirilecegine karar verilmistir. Elde edilen veriler asagidaki tabloda
her bir sinif diizeyi i¢in i¢in ayr1 ayr1 6rneklendirilmistir (Tablo 3). Tersine cevirme ile ilgili her
hangi bir etkinlik tespit edilemedigi icin 6rnek verilmemistir.

Tablo 3.
Etkinlik Analizleri
Etkinlik No Kodlar Kategoriler
-Tanimlama -I¢sellestirme
-Farkli gosterim
E<20 -Karsilastirma
-Strateji agiklama
-Betimleme
-Plan yapma -Koordine etme
-Tahmin etme
Egl -Kontrol etme (saglama)
-Farkli stratejileri karsilastirma
-Bir arada diisiinme
-Ozellik bulma -Enkapsiilasyon
-Karsilastirma
E,35 -Bir arada diisiinme
-Sentezleme
-iliskilendirme
-Karsilastirma -Genelleme
-Farkli kavramlar1 dikkate alma
-Planlama
-Asamali diigiinme
-Kural olusturma
-Degerlendirme

Egl3
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Tablo 3’te 6. sinif matematik ders kitabina ait ilk iki etkinligin analizi yer almaktadir.

lo Problem Cdzelim

Ahmet Bay, yeni bir buzdolaiv almak istiyor ve pegin fiyat 1500 TL olan br modek
almaya karar veriyor.

Ahmaet Bay'in alacagd) buzdolabimin 4 farkh cdems secenadi, pesinat miktarina va
taksit sayilarina gore azagudaki tabloda verilmistr.

Ahmet Bay. "Pesinat + 8 Taksit" secenaginin oldugu bdldmden peginat az fakat
aylk taksit tutar) fazla olan ddeme plamime seciyor. B taksit secensginin her ki cdeame
sellindeki toplam tutarlar egit clacagma gdre Ahmet Bey'in ayda kag TL taks# ode-

yacagini bulahm.

Tablo: Buzdolabinda Kampanya

Peginat + & Takait Peginat + 10 Taksit
Peagin
fyat [TL) | covingr | Ayl taksit | Toplam tuen Pegingty | Ay isksit | Toplam
(M) Tutari{TL) (L) ' Tutari {TL) tutar (TL}
1500 350 225 300
1500 200 S0 150

EROTSN, rovemcozeim

= Yukarida ddeme seqensklari verilen tabloyu inceleyslim.

= Problemigdzmek igin kularacagime gdzim stratejilerine wygun br plan yapahm ve sonucu tahmin
¢ edalim. :
= Plarwmiza uygun olarak problemi gazelim.

= Problemin sonucunu kontrol adelim ve tahminimizle kargdastrabm.

: = Problemin gdzimind, sind arkadag larinzn gdzimieni ile kargilagtrnez. Farkh gdzim stratejilerini -

Sekil 1. 6. sinif matematik ders kitabindan 6rnek bir etkinlik-Eg1 (MEB, 2018, s. 30)

Sekil 1’de yer alan etkinligin igerigi ile ilgili olusturulan anahtar kelimeler plan yapma,
tahmin etme, kontrol etme, farkli stratejileri karsilagtirma, bir arada diisiinme seklindedir (Bkz.
Tablo 3). Bu anahtar kelimeler ile soyutlama becerisini yordamak igin olusturulan bilissel
mekanizmalarin anahtar kelimeleri karsilastirildiginda séz konusu etkinligin koordine etme
kategorisi altinda degerlendirilmesinin uygun olacagina karar verilmistir. Etkinliklerin analizinde,
herhangi bir etkinlik bir iist diizeyde eylem gostermisse sadece o diizeyde belirtilmesinin uygun
olacag diisiiniilmiistiir. Ornegin genelleme 6zelligindeki bir etkinlik zaten i¢sellestirme kategorisi
eylemlerini tamamlamaktadir. Dolayisiyla etkinlikler degerlendirilirken ve yorumlanirken
kategorilerin kapsayiciligi dikkate alinmigtir.

Arastirmanin gecerliligi ve giivenirliligi

Dokiiman incelemesi yapilan ¢aligmalarda herhangi bir uygulama yapilmadig1 i¢in, verilerin
toplanmasi ve analizi agamasinda titiz ¢aligiimasi gerekmektedir. Bu tarz ¢aligmalarda 6znelligin
baskin olmasi calismanin analizinin ne kadar gecerli ve giivenilir oldugu sorusunu 6n plana
¢ikarmaktadir. Bu arastirmada da etkinliklerin betimsel analiz ile incelenmesinin séz konusu
olmasi titiz bir caligma yapilmasimi gerektirmektedir. Bunun icin 6ncelikle etkinliklerin
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kiinyelerinin ¢ikarilmasi asamasinda gozden kagirilma durumlari olmamasi igin, arastirmact
disinda farkli uzman kisilerden elde edilen verilerin dogrulugunun teyit edilmesi istenmistir.
Diger yandan her smif diizeyinde rastgele belirlenen 20’ser etkinligin soyutlama becerisi
cercevesinde analizlerinin baska bir uzman tarafindan es zamanli olarak yapilmasi saglanmistir.
Toplamda 80 etkinlik ile ilgili yapilan analizlerde kodlayicilar arasindaki uyum, Miles ve
Huberman (1994) uyum ytizdesi formiilii ile hesaplanmis ve yaklasik %86 olarak bulunmustur.
Daha sonra uyumsuzluk yasanan etkinlikler incelenmis ve bu etkinliklerin hangi kategoriler
altinda degerlendirilecegi ortak bir kararla sonuca baglanmistir. Ayrica arastirmaci 157 etkinligin
analizini on giin ara verip tekrardan incelemis ve etkinliklerin analizine son halini vermistir.

Bulgular

Her smif diizeyinde tespit edilen etkinlikler soyutlamanin anahtar kelimeleri referans alinarak
analiz edilmis ve bu analizler her bir siif diizeyi igin ayr1 bagliklar altinda verilmistir. Daha sonra
ise ortaokul etkinlikleri i¢in genel degerlendirme hem tiim siniflar hem de 6grenme alanlari
¢ercevesinde sunulmustur.

5. Smif etkinlik analizleri

Matematik dersi igin 5. siifta sayilar ve iglemler, geometri ve 6lgme ve veri isleme olmak iizere
3 d6grenme alani yer almaktadir. Bu 6grenme alanlari ile ilgili iki egitim-6gretim donemi boyunca
6 linite ve 27 konu alan1 belirlenmistir. Bu konularla ilgili MEB’in 6nerdigi kaynak kitapta 45
etkinlik tespit edilmistir. Bu etkinliklerin 29’u sayilar ve iglemler, 14’ii geometri ve dlgme, 2’si
veri isleme Ogrenme alani ile ilgili etkinliklerdir. Etkinliklerin soyutlama becerisini temsil
edebilme giicii incelenmis ve elde edilen veriler Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4.

5. Sinif Etkinlik Analizleri
Ogrenm Tersine
e Enkapstlasyo  Genellem  Cevirm
Alanlan1  Igsellestirme Koordine etme n e e

Sayilar  Eg2,Es3,Es4, Es5,Es6  Esl,Eg11,E513,Es15  Eg14,Es27 - -
Es7,E58,E59, Es10 Es16,
Es12,E518,Es19,E520 Es17,Es22, E523
Es21,Es24, Es25,E26

E;28,E:29

Cebir - - - - -
Geometr  E<30,E<31,E<32 E538, Ec45 E536,E539 E535 -
i ve E<33,E534,Es37,

Olgme

Veri E540,E;41,Es42,Ec43 - - - -
Isleme

Toplam 30 10 4 1 0

Tablo 4 incelendiginde, 5. smnifta yer alan toplam 45 etkinligin 30’unun sadece ilgili
kazanimi igsellestirmeye yonelik eylem igerdigi goriilmiistiir. Ornegin E57 tahmin etme, strateji
aciklama ve karsilastirma gibi eylemlerin 6n planda oldugu bir etkinligi temsil etmektedir.
Dolayisiyla bu etkinlik i¢sellestirme kategorisi cercevesinde degerlendirilmistir. Diger yandan 10
etkinligin koordine etme, 4 etkinligin enkapsiilasyon ve sadece 1 etkinligin genelleme
kategorisinde degerlendirildigi goérilmektedir. Ayrica etkinliklerin higbirinin tersine g¢evirme
mekanizmasi ile ilgili eylemleri barindirmadigi da tespit edilmistir.

5. simifta sayilar ve islemler 6grenme alani ile ilgili toplamda 29 etkinlik vardir ve bu
etkinliklerin 19’unun igsellestirme, 8’inin koordine etme ve 2’sinin enkapsiilasyon kategorisinde
yer aldig1 goriilmektedir (Tablo 4). Geometri ve 6l¢gme 6grenme alani ile ilgili etkinliklerin 9’unun
igsellestirme, 2’ser tanesinin koordine etme ve enkapsiilasyon kategorisinde oldugu fark
edilmistir. Genelleme kategorisinde degerlendirilen 1 etkinligin ise yine bu 6grenme alanina ait
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oldugu tespit edilmistir. Veri isleme 6grenme alani ile ilgili etkinliklerin 2’si de ig¢sellestirme
kategorisinde degerlendirilmistir.

Yapilan analizlerde etkinliklerin bazilarinda (E54 ve E55 gibi) Ogrencilerin bilgiyi
olusturmalarini desteklemekten ziyade yonlendirmenin temele alindig1 fark edilmistir. Ayrica
E:8 gibi bazi etkinliklerde ise Ogrencilere kavramlar arasi karsilastirma yapmalarina firsat
saglanmis fakat Ogrencinin bunu neden yapmasi gerektigi ile ilgili bir eylem igcermedigi
goriilmiigtiir. S6z konusu kavramim yapilandirilmast i¢in gelistirilen etkinliklerde bazi
kavramlarm varligi hissedilmis fakat tam anlamu ile {izerinde durulmadan gecildigi fark edilmistir.
Ornegin E59’da basamak degeri kavrammin gelistirilmesi kismen var ama bu kavram hesap
makinasi ile ¢arpmanin el ile yapilan ¢arpma islemi ile kiyaslanmasinin Gtesine gegememistir.
Diger yandan etkinliklerin genelinde soyutlamaya az ya da ¢ok yer verildigi goriilmiis fakat
ozellikle iyi yapilandirilmis olarak nitelendirilen etkinliklerde bile 6grencinin yaraticiligini yarida
kesecek durumlarla karsilagilmistir. Ornegin E514 bu durumu iyi sekilde &rneklendiren bir
etkinliktir.

—
_,_ W Etkinlik
| N

Malzemeler: Kesir takimlari.

1) 11 ve ik parcalan kullanarak kesir 1
2 4 8 =
takimindaki bir batand olusturunuz (1. sekil). 1 L _
a 2
2) l’IiI»( parcayi l'I[]In( parcalarla ve l’Il'.]I»{ % -
2 4 4 -
parcayi %:Iik parcalarla olusturunuz (2. sekil). 2 -
| N i « 4 (&
* Bir botand olugturmak igin kag tane i’hk 1 1 _1_ I
) 8 8 &8 8
parca gerekir?
1 E
a 1 Ay i 1 1 1 1 [ =
3) 2 tane 8" 1 tane 2 1 tane 5 lik kesir x < = -

parcalanm bir araya getirerek bir batan elde

ediniz (3. sekil).

# Kullandigimz parcalan biyiuklak sirasina gore nasil siralarsimiz? Kullandigimiz stratejiyi

aciklayiniz.

* 7 tane %’Iuk parca ile iki batinin ne kadanm elde edebilirsiniz? Aciklayiniz.

Sekil 2. Etkinlik temsili-E5; 14 (MEB, 2018, s. 25)

Sekil 2’de verilen etkinlikte kesir ile biitiiniin iliskilendirilmesi sdz konusudur.
Parcalama, birlestirme, siralama, bir arada diisiinme, karsilagtirma, iliskilendirme, yontem kurma
bu etkinligin 6zetlendigi anahtar kelimelerdendir. Etkinligin igsellestirme ve koordinasyon
kategorilerini yansittig1 agiktir. Kesirli sayilardan hareketle tam sayilari parga-biitiin iligkisini
kurarak olusturmas: etkinligin enkapsiilasyon kategorisinde degerlendirilmesini gerekli
kilmaktadir. Fakat etkinlikte genel bir yargrya varma gibi eylem s6z konusu degildir. Ornegin
birim kesirlerle biitiin arasindaki iligkinin ortaya ¢ikarilmasi s6z konusu olsaydi genelleme
olabilirdi. Ustelik bu tarz bir etkinlik bunun igin oldukga elverisli goriinmektedir. Etkinliklerde
son asamada genellikle pekistirme ya da olusturulan yapimin saglamlastirilmasi igin spesifik
rakamlarla uygulama yapma s6z konusudur. Bu durum ise 6grencilerin bilgiyi soyutlamasina
engel teskil etmektedir.

637



Kiligoglu

6. Siif etkinlik analizleri

Ortaokul 6. siif matematik ders kitabinda sayilar ve islemler, cebir, geometri ve 6lgme ve veri
isleme O6grenme alani ile ilgili 6 iinite ve 15 konu alan1 yer almaktadir. Bu konularla ilgili
toplamda 42 etkinlik tespit edilmistir. Etkinliklerin 19 tanesi sayilar ve islemler, 4’i veri isleme
ve 19’u geometri ve 6lgme 6grenme alani ile ilgili olup, cebir ile ilgili etkinligin olmadig: tespit
edilmistir. Bu etkinliklerin soyutlama siirecine yonelik analizleri Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5.

6. Smf Etkinlik Analizleri
Ogrenme Tersine
Alanlari Igsellestirme Koordine etme Enkapsiilasyon Genelleme Cevirme
Sayilar E4,Eg5,E7 Ecl,Es2,Ec6,E10  Eg11,Eg12,Eg13  Eg3,Es8, Eg9 -

E¢19 Egl6, E¢14,E¢15,E417
E,18

Cebir - - - - -
Geometrive  E,28,E¢29, Es39 Ec26,E¢27,Eg34,  E¢30,E¢35,E¢37 Eg24,Eg31,E32 -
Olgme E¢36,Eg41, E¢42 E¢33,E¢38, E¢40
Veri igleme  E,23 Eg21 Eg20,E¢22 - -
Toplam 7 12 9 13 0

Tablo 5’e¢ gore etkinliklerin 7’sinin igsellestirme, 12’sinin koordine etme, 9’unun
enkapsiilasyon ve 13’iiniin genelleme ile ilgili bilissel mekanizmalar1 destekledigi bulunmustur.
Higbir etkinligin tersine ¢evirme ile ilgili biligsel eylemi barindirmadigi goriilmiistiir. Ayrica
E¢25 numarali etkinlik ise sadece yonlendirmeden ibaret oldugu i¢in herhangi bir kategori altinda
degerlendirilmemistir.

Ogrenme alanlarina bakilarak inceleme yapilacak olursa, sayilar ve islemler grenme
alan ile ilgili etkinliklerin 4 kategoride de temsil edildigi goriilmektedir. Ornegin i¢sellestirmede
E¢4, E¢5, E¢7; koordine etmede Egl, Eg2, E¢6, Eg10, Eg19; enkapsulasyonda E¢11, Eg12, Eg13,
E¢16; genellemede E¢3,E¢8,E¢9, Egl4,Eq15,E;17, Eg18 numarali etkinliklerin yer aldigi
goriilmektedir. Benzer sekilde geometri ve dlgme 6grenme alanina ait etkinliklerin de 4 ayr1
kategoriye yayildig1 tespit edilmistir. Ayrica veri isleme 6grenme alaninda yer alan 4 etkinligin
ise ilk U¢ kategoride temsil edildigi fark edilmistir.

Ortaokul etkinlikleri arasinda soyutlamaya en yakimn etkinliklerin 6. smifa ait oldugu
goriilmiistiir. Fakat etkinliklerin genelinin giinliik hayattan uzak sadece matematiksel kavramlarla
olusturuldugu fark edilmistir. Ayrica bagtan sona 6grenciyi yonlendiren etkinliklerin de az sayida
olmadig1 goriilmiis ve dikkat ¢ekmistir. Diger yandan bu smif diizeyindeki etkinliklerde 6zellikle
6. iinitede kullanishlik ilkesinin 6n planda oldugu her etkinlik i¢in fark edilmistir. Ornegin E¢40
numarali etkinlik hem birimlerin kullanighiligt hem de genelleme icin giizel bir 6rnek teskil
etmektedir.
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: Arag ve Geregler: santimetrekarelik kadt, makas, bant, santimet-
. rekip
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Santimetrekarelik kagudmizdan 12'ye 12 boyutlannda bir kare

elde edelim. Bu karenin dort kisesinden sekildeki gibi birer san-

timetrekare kesip atahm

Karemzden kalan ksimlan yukan knvinp kiselkenn bant e yapis-

tirarak ayntlanmin uzunlugu 10cm, 10cm ve 1cm okan bir prizma
elde edalim

Olusturdudunuz prizma, kag tane santimetrekop ile dolar?
Prizmamizin hacmini bulalim ve sembaolle gisterelim.

10cm, 10 cm ve 10 cm boyutlannda bir kip elde etmek igin ha-
zirladidinz prizmadan kag kat koymak gerekir? Olusacak kipan
hacmi kag cm? alur?

Kiipin ayrtlanmin uzunluklanmn dm birmine déndstirelim ve hacminin kag dm? oldugunu bulahm

1 den?® On igindeki cm? sayisindan yararlanarak 1 m® dn iginde kag tane 1 dm®, 1cm® On iginde -

kag tane mm? oldugunu tahmin ediniz.

Bu iligkilerden yararanarak m, dm? ve cm? birimlerini birbirine donistirtrken kullanabilecediniz ©

bir kural gelistinniz ve agiklaymz.

Hacim lgme birmberinin kullarim yererini ve hacim Sigmede uygun birim kullanmanin Gnemini

tartising

Sekil 3. Etkinlik temsili-E¢40 (MEB, 2018, s. 150)

Sekil 3’te yer alan etkinlik soyutlama becerisi barindiran bir etkinliktir. Bu etkinlikteki
temel fikir hacim kavraminin 6grenci zihninde olusturulmasi ile ilgilidir. Oncelikle 6grencilerin
bilgi sahibi olduklar1 iki boyutlu sekillerden hareket edildigi goriilmiistiir. Prizma ile kiip
arasindaki iliskiden hareketle hacim kavramini olusturmak istemektedir. Ardindan birimlere
dikkat c¢ekmekte ve uygun kullanimin Onemini tartigmalarmi istemektedir. Bu 0&zellikler
yukaridaki etkinligi soyutlama becerisini kullanmay1 gerektiren etkinlik yapmaktadir.

7. Smif etkinlik analizleri

Ortaokul 7. siif matematik ders kitabinda sayilar ve islemler, cebir, geometri ve dlgme
ve veri isleme olmak lizere 4 d6grenme alanina ait toplamda 47 etkinlik tespit edilmistir. Bu
etkinliklerin 24’1 sayilar ve islemler, 6’s1 cebir, 13’{i geometri ve Olgme, 4 tanesi ise veri isleme
Ogrenme alanina ait oldugu goriilmektedir. Bu etkinliklerin soyutlama siirecine yonelik analizleri

su sekildedir.
Tablo 6.
7. Sif Etkinlik Analizleri
Ogrenme Tersine
Alanlar Icsellestirme Koordine etme Enkapsiilasyon Genelleme Cevirme
Sayilar E,2,E;3,E,4,E,6 E,1,E,9,E,11 E,12,E,22,E,23 -
E,7,E,8,E,13,E;,14  E;20,E,24,E,25
E,21,E;26,E,27
E,29, E;30
Cebir E,16,E,18,E,19 E,15, E;20 E,17 -
Geometri ve E;31,E,32,E;40 E;33,E,34,E,39 E,35,E,36,E,37 -
Olgme E,41 E,38
Veri isleme  E,46 E,42,E,43,E,44 -
E,45,E;47
Toplam 21 15 7 1 0
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Tablo 6’da 21 etkinligin igsellestirme, 15 etkinligin koordine etme, 7 etkinligin
enkapsiilasyon ve sadece 1 etkinligin genelleme kategorisinde degerlendirildigi goriilmektedir.
Ayrica tersine ¢evirme ile ilgili eylemlere higbir etkinlikte rastlanmamigtir. Diger yandan 3
etkinlik(E,5, E; 10, E; 28) yonlendirmelerle ilerleyen oldukca basit eylemleri iceren etkinlikler
oldugundan herhangi bir kategori altinda degerlendirilmemistir. Etkinliklerin birgcogunda olay
orgiisiiniin olmadig1 genellikle sirali islemlerin oldugu tespit edilmistir. Ornegin E,5 numarali
etkinlikte Ogrencilere iislii sayilarla ilgili hemen Oncesinde Ogrendiklerine benzer siradan
islemlerin icerildigi uygulamalar yapmalar1 istenmistir. Dolayisiyla bu tur etkinliklerin
soyutlamanin biligsel mekanizmalarini yansitabilme giiciinde oldugu diistiniilmemistir.

S Dygulama Basamaklan

= Sinifimizi ikiser kisilik gruplara ayinmz.

* Grup dyeleri (-6, (+7F, (-9, (+8F ... gibi altisar tane Gsld nicelik yazsin.
* Her grup Uyesi, diger dyenin yazdi@ dsld niceliklerin degerini bulsun.

= Grup dyelen birbirinin caligmasini incelesin.

Pam—

* Yapilan calismalann dogruluguna birlikte karar veriniz.

Sekil 4. Etkinlik temsili-E,5 (MEB, 2018, s. 41)

Sayilar ve iglemler, geometri ve 6lgme 6grenme alanlari ile ilgili etkinliklerin ilk {ig
kategoride kiimelendigi fark edilmistir. Cebir 6grenme alaninda hazirlanan etkinliklerin ise 4
farkli kategoride de yer aldigi tespit dilmistir. Burada dikkat ¢eken bir husus ayni 6grenme
alaninda olan etkinliklerin birbirine benzer olmasidir (E;24 ve E,25 gibi). Ormegin dogru orant:
ile ters orant1 etkinlikleri benzer sekilde kurgulanmis ve degisen tek sey dogru ve ters kavramlari
olmustur.

Etkinliklerin analizlerinde &grencilerin farkindaliklarini ortaya ¢ikarmak yerine onlara
hazir bilgiyi sunup bunlar lizerinden hareket ettirmek siklikla karsilasilan bir durum olmustur. Bu
durum soyutlamanin 6niindeki en 6nemli engellerden biridir. Ornegin E,36 numaral etkinlikte
anlatilmak istenen sey aciktir.

| I— Arague Gereg . . :
» [zometrik kagit  * Getvel ' . b-
Uysulama Basamaklan e

* izometrik kigida yandaki gibi bir eskenar dortgen vebu A
ddrtgenin kdsegenlerini ciziniz. ’

+ Eskenar ddrtgenin icinde kac tane es Gcgen olustugu- .~ . B .
nu ve bu idcgenlerin agilanna gére nasil Gcgenler oldugunu ’ '
sayleyiniz.

+ Bu dggenlerden birinin alanim binm uzunluklardan yararlanarak bulunuz.

« Bir Gcgenin alamindan yararlanarak eskenar dortgenin alamim bulunuz.

« Eskenar dértgenin kégegenlerinin uzunluklarini birim aralklan sayarak bulunuz.

* Buldugunuz uzunluklardan yararlanarak eskenar ddrtgenin alamini hesaplayiniz.

= Iki yolla buldugunuz alan élgiilerini kargilagtinniz.

Sekil 5. Etkinlik temsili-E;36 (MEB, 2018, s. 205)

Sekil 5’te yer alan etkinlikte Ogrencilerden eskenar dortgenin alanini bulmalar
istenmigtir. Burada 6grenci kendi diigiincesi ile licgenin alanindan hareketle eskenar dortgenin
alanii bulabilecegini fark edebilir. Fakat buna firsat vermeden 6grenci yonlendirilmistir. Bu
durum 6grencinin bilgiyi kendisinin olusturmasiin yani soyutlamasinin 6niine gegmektedir.
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Benzer durumla farkl etkinliklerde de karsilasilmaktadir. Diger yandan baz1 etkinliklerde ise tek
bir 6rnek durum iizerinden dgrencilerin genelleme yapmalarmin istendigi fark edilmistir. Ornegin
E;9 numaral etkinlikte 6grencilerden rasyonel sayilarda birlesme 6zelliginin olup olmadigini
bulmalar1 istenmektedir (Sekil 6). Burada genel bir ifadeye ulasmak s6z konusudur fakat bunu
tek bir 6rnek Uzerinde yapmak,6grenci igin ilerleyen zamanlarda problem yaratan bir durum
haline gelebilir. Ozellikle ispat becerisinde ogrencilerin yanlis genellemeler yapmalarini
destekleyebilir.

==, Uygulama Basamaklan
= Birisi negatif, ikisi pozitif olan dcer tane rasyonel sayi belirleyiniz.
= Belirlediginiz rasyonel sayilan ikiser ikiser toplayiniz.

= Yapti@iniz toplama islemlerindeki toplananlann yerlerini degistirip bu islemlen yeniden ya-
piniz.

* Buldugunuz toplamlar karsilagtinnz.

* Yaptiiniz kargilastirmaya gdre rasyonel sayilarla toplama isleminin hangi 6zellige sahip
oldugunu séyleyiniz.

* Belirlediginiz Og sayidan énce ilk ikisini toplayiniz. Buldugunuz toplamla Gconcl sayiy
toplayinz.

+ Simdi de belirlediiniz sayilardan son ikisini toplayimiz. Buldugunuz toplamla ilk saymy
toplayiniz.

* Buldugunuz sonuclan karsilastinmz.

= Yaptiginiz karsilastirmaya gdre rasyonel sayilarla toplama isleminin hangi 6zellige sahip
oldugunu sdyleyiniz.

Sekil 6. Etkinlik temsili-E,9 (MEB, 2018, s. 67)

8. Sinif etkinlik analizleri

Ortaokul 8. sinif matematik ders kitabinda tiim 6grenme alanlar1 yer almaktadir. Sayilar
ve islemler ve cebir 6grenme alanlarindan 5’er tane, geometri ve 6lgmeden 12, olasiliktan ise 1
tane olmak iizere toplamda 23 etkinlik tespit edilmistir. Veri isleme 6grenme alani ile ilgili
etkinligin olmamasi da dikkat ¢ekmistir. Bu etkinliklerin soyutlama c¢ergevesinde analizleri
yapilmis ve elde edilen bulgular Tablo 7°de 6zetlenmistir.

Tablo 7.

8. Sinif Etkinlik Analizleri
Ogrenme Tersine
Alanlar Icsellestirme Koordine etme Enkapsiilasyon Genelleme Cevirme
Sayilar Eg4, Eg5 Egl, Eg6 Eg2, Eg3 -
Cebir Eg7, Eg10, Eg11 Eg8, Eg9 -
Geometrive  Egl9,Eg21, Eg22 Eg20 Egl4,Eg15 Egl2,Eg13, Eg18 -
Olgme Egl6, Eg23
Veri Isleme - - - - -
Toplam 8 3 6 5 0

Tablo 7°de yer alan bulgulara gore, 8 etkinligin igsellestirme, 3 etkinligin koordine etme,
6 etkinligin enkapsiilasyon ve 5 etkinligin genelleme kategorisinde degerlendirildigi
goriilmektedir. Geometri 6grenme alani ile ilgili 1 etkinlik ise (Eg17) soyutlama eylemleri
agisindan tanimlanamadigi i¢in kategori edilememistir. Burada dikkat geken nokta enkapsilasyon
asamasinda tiim 6grenme alanlarindan en az bir tane etkinligin yer almasidir. Diger 6nemli husus
ise geometri ve Olgme Ogrenme alanmi ile ilgili etkinliklerin 4 farkli kategoride de temsil
edilebilmesidir.
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Analizler sirasinda bazi etkinliklerde 6grencilerden bir 6zel durumla genel bir ifadeye
ulagmalarinin istendigi tespit edilmistir. Ornegin Eg14 numaral: etkinlikte 6grencilerin oncelikle
bir liggen ¢izimi yapmasi saglanmis daha sonra 6grencilerden liggen ¢iziminde kenar uzunluklar
hakkinda yorum yapmalar1 ve genel bir ifadeye ulasmalar1 istenmistir (Sekil 7). Sadece bir 6zel
durumla yapilan genel kaniya varma iglemi, soyutlama eylemlerinden olan genelleme ile ayni sey
degildir. Ogrenci farkli olgiilerdeki iicgenlerin, bu kaniy1 saglanip saglanmadigimi kontrol
etmedigi slirece, ayni genel kaniya varamayabilir. Yani bir 6rnekle yapilan genel kaniya varma
islemi, soyutlama i¢in genelleme yapmaya engel teskil eden bir durumdur. Dolayisiyla Sekil 7°de
yer alan etkinlik sentezleme eyleminden ileri gidememis ve enkapsiilasyon kategorisi altinda
degerlendirilmistir.

B chinlik

Arag ve Geregler: A4 kigdi, pergel, cervel.

1) A4 kagidina 1. sekildeki gibi belirli bir uzunluk- A = B
1.zela
ta bir [AB] ¢iziniz. =
R
2) Pergelin uglan arasindaki mesafeyi belirli bir 61- »
cide acarak 2. sekildeki gibi A merkezli bir yay parcas: ;
¢iziniz. Aé B
2. gekal
3) Pergelin uglan arasindaki mesafeyvi degigtirerek 2. _‘/ '-,.,
f —t
agamada ¢izdiginiz yay1 kesen 3. sekildeki gibi B mer- ‘
kezli bi 4 1Ziniz. A B
ezli bir yay pargas: ¢iziniz. il
o
4) Yaylarin kesim noktasin: C ile gostererek 4. sekil- )
deki gibi [AC] ve [BC]'n: giziniz. /.\
Aw - B
4. gekal

5) Bir iiggenin ¢izilebilmesi icin kenar uzunluklarinin bilinmesinin yeterli olup olmadigina arkadas-

larinizla konusgarak karar veriniz.

Sekil 7. Etkinlik temsili-Eg14 (MEB, 2018, s. 82)

Etkinliklerin genel analizi

Bu kisimda etkinliklerin hem sinif hem de 6grenme alam1 bazinda karsilagtirmalar
yapilmustir. Etkinliklerin hangi siklikta ve hangi kategoriler altinda degerlendirildigi yiizdelik
dilimleri (yaklasik deger) ile birlikte asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 8.
Ortaokul Matematik Etkinlik Genel Analizleri
icsellestirme Efnc]);dme Enkapsilasyon Genelleme giz/silrr;se ;ﬁ:i?ﬁg/en Toplam
5.Smif 30 (%67) 10 (%22) 4 (%9) 1 (%2) 0 0 45
6. Simf 7 (%17) 12 (%29) 9 (%21) 13 (%31) 0 1 (%2) 42
7.Simf 21 (%45) 15 (%32) 7 (%15) 1 (%2) 0 3 (%8) 47
8. Siuf 8 (%35) 3 (%13) 6 (%26) 5 (%22) 0 1 (%4) 23
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Tablo 8’e¢ gore 5., 7. ve 8. smiflarda en fazla igsellestirme ile ilgili etkinliklere yer
verilirken 5. ve 7. smifta yer alan etkinliklerin en az genelleme kategorisinde degerlendirildigi
fark edilmistir. 6. smif etkinlikleri ise diger smiflarin aksine en az igsellestirme ve en fazla
genelleme iceren etkinlikler olmuslardir. Ayrica sinif diizeylerinde higbir etkinligin tersine
cevirme ile ilgili eylemleri barindirmadigi da fark edilmistir. Burada &nemli olan husus
etkinliklerin soyutlama konusunda konu alanlaria nasil dagildigidir. Ortaokul matematik ders
kitaplarinda yer alan etkinlikler 6grenme alanlar1 bazinda soyutlamanin biligsel mekanizmalari
acisindan ele alinmis ve elde edilen siniflamalar Tablo 9°da sunulmustur:

Tablo 9.
Ogrenme Alanlarma Gére Soyutlama Eylemleri

Sayilar ve islemler  Cebir Geometri ve Veriisleme Olasihik
Olcme
-Igsellestirme - -Igsellestirme -Igsellestirme -
5. -Koordine etme -Koordine etme
Sumf -Enkapsulasyon -Enkapsulasyon
-Genelleme
-Igsellestirme Etkinlik Yok -Igsellestirme -Igsellestirme -
6. -Koordine etme -Koordine etme -Koordine etme
Sumf -Enkapsulasyon -Enkapsulasyon -Enkapsulasyon
-Genelleme -Genelleme
-Igsellestirme -I¢sellestirme -Igsellestirme -Igsellestirme -
7. -Koordine etme -Koordine etme -Koordine etme -Koordine etme
Sumf -Enkapsulasyon -Enkapstulasyon -Enkapsulasyon -Enkapsulasyon
-Genelleme
-Igsellestirme -I¢sellestirme -I¢sellestirme Etkinlik Yok -Enkapsiilasyon
8. -Enkapstilasyon -Koordine etme -Koordine etme
Simf -Genelleme -Enkapstilasyon

-Genelleme

Tablo 9’a gore, her sinif diizeyinde igsellestirmeden genellemeye kadar etkinliklerin yer
aldig1 ifade edilebilir fakat 6grenme alanlarikendi i¢inde degerlendirilecek olursa, genelleme
tiiriinde etkinliklerin her 6grenme alaninda yer almadig ifade edilebilir. Ornegin 7. smifta olasilik
hari¢ diger 6grenme alanlarindan konular yer almaktadir. Fakat sadece cebir 6grenme alani ile
ilgili 6grencilerin genelleme yapmalarina firsat taniyan etkinliklere yer verildigi goriilmektedir.
Ayrica miifredatta 6grenme alanlan ile ilgili konular yer almasina ragmen o konuyla ilgili
etkinliklerin olmadig1 da fark edilmistir. Ornegin 6. sinifta cebirle ilgili, 8. smifta ise veri isleme
ile ilgili konular yer alirken etkinliklerin olmadig: tespit edilmistir.

Tartiyma ve Sonuc¢

Ders kitaplar1 egitim reformlarina 6nciiliik eden 6gretim materyallerindendir (Johansson, 2003).
Dolayisiyla egitimde degisimi ve yenilenmeyi hedef alan iilkemiz politikasi icin ders
materyallerinin gelistirilmesi 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu ¢alismada ortaokul matematik
etkinliklerinin soyutlama becerisini yansitma diizeyleri incelenmistir. Bu amag ¢ercevesinde her
smif 6grenme alanlar1 bazinda ayr1 ayr1 ele alinmistir. Ortaokul matematik ders kitabinda tayin
edilen toplam 157 etkinligin 20’sinin (%31) genelleme kategorisinde degerlendirildigi
goriilmektedir. Ozellikle 5. ve 7. sinifta birer etkinlik ile genelleme 6zelligi gdsteren etkinliklerin
oldukga az sayida oldugu dikkat ¢ekmektedir. 5. sinif soyutlama becerisi agisindan yas simiri
olarak uygun bulunmayabilir fakat Piaget (1970) soyutlama becerisinin 11 yas ve {iizeri
cocuklarda gelisiminin belirgin oldugunu ancak anaokulu c¢agindaki c¢ocuklarda bile
gozlenebilecegini ifade etmektedir (akt. Ferrari, 2003). Ustelik 7. smif soyutlama becerisinin en
etkili kullanilabilecegi matematik konularmi ihtiva etmesine ragmen bu diizeyde soyutlama
etkinliklerinin yeterli sayida olmamas1 bir eksiklik olarak nitelendirilebilir. Soyutlama
becerisinde yas diizeyi kadar konu da 6nemlidir. Bazi konular bu beceriye genis imkanlar verir.
Mesela 5. smif diizeyinde yer alan basamak degeri kavrami &grencilerin eski bilgilerinden
hareketle rahatlikla anlam olusturabilecekleri bir kavram iken hesap makinasi ile yapilan ¢arpma
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isleminin elle yapilan carpmaya gore kiyaslanmasi seklinde verildigi tespit edilmistir. Bu etkinlik
genelleme diizeyinde yapilandirilmasi miimkiin iken icsellestirme etkinligi olarak kategori
edilmistir.

Elde edilen bulgular her sinif diizeyinde (bazi etkinlikler kategori edilmesede) soyutlama
becerisine yonelik eylemlerin en azigsellestirme diizeyinde var oldugunu gostermektedir. Bazi
etkinliklerin daha ileri matematiksel soyutlamay1 destekleyici sekilde kurgulanabilmesine karsin
eksik ya da yarim birakilmasi dikkat cekmistir. Ornegin E535, E538 ve Es45 numarali etkinlikler
hem konusu hem de yapis1 bakimmdan 6grencilerin rahatlikla genelleme yapacagi etkinlikler iken
yarida kesilmis eylemleri icermektedir. Ustelik bu durumla her siif diizeyinde karsilagilmistir.
Yani kavramlar arasinda iligki kurulmasi saglanmig fakat 6grencilerin bu iliskiyi neden kurmalari
gerektigine yonelik eylemlere yer verilmedigi fark edilmistir. Ornegin, etkinlikte herhangi bir
geometrik seklin alan hesaplamasinda, seklin kenar uzunlugu ile hesaplanan alan 6lgiisii arasinda
bir iliski olup olmadig1 sorgulanmis ama bu iliskilendirmenin neden yapildigi ile ilgili herhangi
bir gorev yer almadig1 goriilmiistiir. Yarim birakilan eylemler konunun anlagilmasinin bile 6niine
gecebilir. Ayrica 6. ve 7. siifta ayn1 konuya ait benzer etkinlikler tespit edilmistir. 6. siifta yer
alan etkinlik soyutlamaya imkan veren bir etkinlik iken 7. smiftaki etkinlik i¢sellestirme etkinligi
olarak kalmistir. Seviye ylikselmesine, konular aym1 olmasimna ve etkinlikler benzer sekilde
yapilandirilmasina ragmen alt smifta yer alan etkinligin daha iyi olusturulmasi etkinlik
hazirlamada gosterilen Ozeni ifade etmektedir. Matematik miifredatt sarmal yapida
hazirlanmaktadir. Dolayisiyla Hong, Choi, Runnalls ve Hwang (2018) ve Collopy (2003)
tarafindan yapilan ¢alismalarda da oldugu gibi etkinliklerin hazirlanmasinda sinif diizeylerinin
kendi icerisinde biitlinliik gostermesi yeterli degildir, ayn1 zamanda siniflar arasi armoni de
onemlidir.

Etkinliklerin bazilarinda (E,9, Egld, Egl5,Eg16 gibi) Ogrencilere bir 6rnek durum
tizerinden hareket ederek genelleme yapmalari istendigi goriilmiistiir. Bu durum ispat becerisini
de yanlis yonde etkileyebilir. Tek dogru durum ile cevabin dogrulugundan emin olunmasi ispat
stirecindeki yanlis algilardan biridir. Nitekim Harel ve Sowder’e (1998) gore bir ya da birkag
dogrunun verilen ifadeyi dogrulamak i¢in yeterli olacagi diisiincesini 6grencilere kazandirmak,
aslinda onlarda olusacak kavram yanilgisinin baslica sebebidir. Dolayisiyla kavram yanilgisini
tetikleyen etkinlikler ile soyutlama becerisinin kazandirilmasinin beklenmesi dogru degildir.

Matematiksel kavramlarin 6grencinin tamidik oldugu giinliik hayatla i¢ ice verilmesi
soyutlama siirecinin etkili bir sekilde yonetilmesinde onemli yer tutmaktadir. Bu ¢alismada
etkinlikler soyutlama becerisini temsil edebilme diizeyine gore incelendiginden arastirmacinin bir
Ongoriisii olacak sekilde gilinliik hayatla etkinliklerin iliski diizeyi de dikkate alinmistir. Elde
edilen verilere gore etkinliklerin genellikle gunlik hayattan kopuk sadece ilgili konunun
kavramlari ile sekillendirildigi fark edilmistir. Ornegin 8.simifta bulunan Eg8 numarali etkinligin
matematiksel kavramlarla zenginlestirilip giinliik yasamla bagdastirilmasi ile soyutlama siirecine
daha cok katki saglayacagi diisiiniilmiistiir. Gergek¢i durumlarla matematiksel kavramlarin
yapilandirilmasi ile 6grencilerin s6z konusu kavramlart 6grenmesi, matematiksel bagari elde
etmesi ve bunu kalic1 hale getirmesi daha miimkiin goriilmektedir (Altayli, 2018; Memnun Sezgin
ve Altun, 2012; Karatas ve Giiven, 2010).

Etkinlik analizlerinde dikkat ¢eken bir husus ise, 6grencilerin bazi etkinliklerde hazir
bilgileri kullanmalarinin tesvik edilmesidir. Oysaki soyutlama becerisi oniindeki en biiyiik
engellerden biri de budur. Soyutlama becerisinde énemli olan anlam olusturmadir ve bu ancak
bireyin kendi zihninde gerceklesen bir eylemdir. Kavramin soyutlanmasi bilginin 6grenci
tarafindan olusturulmasi ile miimkiin olmaktadir. Dolayisiyla hazir bilgilerin 6grencilere
sunulmasi bu eylemin gerceklesmesi oniinde basta konulmus bir engeldir. Diger yandan bazi
etkinliklerde 6grencilerin siirekli yonlendirildigi fark edilmistir. Bu da soyutlama becerisi i¢in
hazir bilginin yarattig1 duruma benzer bir engeli teskil etmektedir. Etkinliklerle ulagilmak istenen
yapi1 en basindan belirgin ve bu yapiy1 elde etmeleri igin 6grencilere yoneltilen adimlar mevcuttur.
Ustelik bu etkinliklerin dgrencilerin yaraticiligina firsat veren 6zellikte oldugu tespit edilmistir.
Fakat yonlendirmeler amaglarindan saparak 6grencilerin yaraticiligini ortaya koymalaria engel
olmaktadir. Yaraticilik ise soyutlama ile dinamik bir iliski icerisinde olan kavramdir. Ustelik

644



Ortaokul Matematik Ders Kitabi Etkinliklerinde Soyutlama Becerisinin Incelenmesi

bireyin derin diisiinmesini destekleyen en 6nemli faktorlerden biridir (Reys, Lindquist, Lambdin
ve Smith, 2002). Williams (2002) yeni matematiksel kavramlarin olusturulmasinda yaraticiligin
oldukga etkili bir faktér oldugunu ifade etmistir. Diger taraftan Welling (2007) soyutlamay1
yaraticilik teorisinde yaratici bilissel eylemlerin bir bileseni olarak ifade etmis ve yaraticilik i¢in
temel bir eylem oldugunu séylemistir.

Bu calismada ayrica soyutlama becerisi 6grenme alanlari ¢ercevesinde de incelenmistir.
Sayilar ve islemler ve geometri ve 0lgme 6grenme alanlarinda hazirlanan etkinliklerin diger
O0grenme alanlarina nazaran soyutlama gercevesinde daha iyi sekilde kurgulandiklar1 fark
edilmistir. Mitchelmore ve White’a (2007) gore soyutlama sureglerinin incelenmesinde secilecek
konunun etkisi biiyiiktiir. Soyutlama ile ilgilenen arastirmacilarin ¢aligmalari incelendiginde ise
genellikle cebir konularini tercih ettikleri goriilmiistir (6rn. Kabael, 2011; Murray, 2002;
Ozmantar, 2004; Tzirias, 2011). Elde edilen bulgulara bakilacak olursa cebir konusunda
hazirlanan etkinliklerde soyutlama eylemlerine yeterince yer verilmedigi ifade edilebilir.

Sonug olarak ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin soyutlama eylemlerini daha iyi
sekilde yansitma giicii ve imkan1 varken, etkinliklerin soyutlama becerisi ¢ercevesinde yeterli
sekilde kurgulanmadigi sdylenebilir. Ustelik soyutlama ile ilgili kategorilerin ihtiva ettigi
eylemlere bakilacak olursa, bu eylemler sadece soyutlama becerisi altinda degil, iliskilendirme,
ispat yapma, tahmin etme, problem kurma gibi farkli matematiksel becerileri de temsil eden
eylemlerdir. Dolayisiyla elde edilen verilere gore eylemlerin genel olarak yeterli sayida temsil
edilemedigini ortaya koymak yanlis olmayacaktir. Oysaki matematik miifredatinda bu becerilerin
Onemine ayr1 ayri deginilmis ve Ogretimin Ogrenci merkezli 6gretmen rehberli olmak {izere
yapilandirmaci g¢ergeveye uygun sekilde tasarlanmasinin geregi ifade edilmistir. Fakat ders
kitaplarimin burada ifade edilen durumu tam olarak yansitamadigi ortadadir. Nitekim Gomleksiz
(2005) ders kitaplarinin yapilandirmaci felsefeye gore hazirlanmasi gerekirken klasik, idealist,
realist yaklasima gore diizenlendigini sOylemektedir. Ders kitaplarmin yapilandirmaci felsefe
cergevesinde gelistirilmesi miifredatin hedefledigi matematiksel beceriler ve hatta {ist diizey
matematiksel beceriler i¢in gereklidir. Soyutlama da diger matematiksel becerileri yapisinda
barindirdigindan 6tiirii iist diizey bir matematiksel beceri olarak nitelendirilebilir. Sonug olarak
soyutlamanin geligimi ile ders kitaplarinin felsefesinin yakindan iliskili oldugu diistiniilmektedir.

Oneriler

Ders kitaplarinda konu anlatimlarinin disinda sadece etkinlikler yer almamaktadir. Bunun
yaninda degerlendirme sorulari, problem kurma ve ¢6zme durumlari, sorular, 6rnek durumlar yer
almaktadir. Bu g¢alismada sadece uygulama basamaklar1 bulunan etkinlikler incelenmistir.
Sonraki ¢aligmalar da ders kitabinda 6gretime dahil tiim durumlar analiz edilebilir.

Incelenen etkinliklerin giinliik hayatla iliskisinin asgari diizeyde kaldig1 fark edilmistir.
Etkinliklerin ~ gilinlik  hayatla iliskilendirilmesi  soyut matematiksel kavramlarin
somutlastirilmasini destekleyebilir. O halde etkinliklerin giinliik hayatla i¢ ice hazirlanmasimin
matematiksel anlamay1 saglayacagi diistiniilmektedir. Benzer sekilde sadece 7. siniftan bir
etkinlikte sosyal sorumluluk ile ilgili etkinligin yer aldig1 fark edilmistir. Bu tarz 6rneklerin
cogaltilmasinin faydali olacagi sdylenebilir.

Ders kitaplar1 egitim-6gretim siirecinde énemli bir yere sahiptir. Ozellikle de 6grenci
basarisin1  etkileyen materyallerin basinda gelmektedir. Akdeniz’e (2004) gore yazili
dokiimanlarin istenen diizeyde gelistirilmesi igin ilgili konularda arastirmalarin yiriitiliip
sonuglarinin g6z oniinde bulundurulmasi gerekmektedir. Dolayisiyla bu tarz ¢alismalarin farkl
matematiksel becerilerle de yiiriitiiliip literatiire dahil edilmesinin fayda saglayacagi
diistiniilmektedir.

Etik Kurul Onay Bilgileri
Caligma dokiiman incelemesi oldugundan etik kurul onay1 gerekmemektedir.
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Extended Abstract

Introduction

The history of studies on textbooks cannot be said to date back to many years. Studies started in
1955 and became more widespread. It has drawn attention that such studies have been conducted
especially in the last 30 years. However, clay tablets made in the 3000s before Christ are accepted
as the first textbooks of the world. It is noteworthy that the use of textbooks that shape the
countries' educational policies is so old and that their work is new.

In 1999, it was revealed that the books developed in our country did not meet the
expectations of students and teachers; they did not reflect the characteristics such as timeliness,
revitalization of abstract issues in the mind and directing to research. However, we may encounter
many scientific studies claiming that textbooks are effective in determining success. Therefore,
studies with textbooks are becoming more important. In addition, the fact that the results obtained
by analyzing the textbooks will affect the education policies and the contribution of such a study
is obvious. On the other hand, analyzing the textbook within the framework of the mathematical
abstraction skills is also valuable in terms of the awareness that it will provide to teachers,
researchers and educators about the concept of abstraction. In this research, it is tried to examine
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to what extent the activities in middle school textbooks allow students to use abstraction skills.
According to the aim of the research, the problems that are sought are as follows:
1. How often does the abstraction ability take place in middle mathematics activities?
2. What are the levels of domains of learning activities in middle school mathematics to
reflect the students’ abstraction ability?

Method

This study was carried out by document review of qualitative research methods. These documents,
the Ministry of National Education in the province of Hatay for the 2018-2019 academic years 5-
8. grade textbook. There were 45 activities in the 5th grade, 42 activities in the 6th grade, 47
activities in the 7th grade and 23 activities in the 8th grade. Thus, a total of 157 activities were
the study group of the study. Activities were analyzed by descriptive analysis. In the analysis of
activities, cognitive mechanisms (interiorization, coordination, encapsulation, generalization,
reversal) intended to reveal the idea of abstraction was used as a category. In order to make sure
that the activities were able to analyze the abstraction skills, another expert was able to analyze
randomly selected activities and the researcher re-analyzed the analyzes for a while. In the first
stage, the compliance percentage was determined as 84% among the experts. In cases where there
is incompatibility, it is discussed until the consensus is reached.

Results

In the 5th, 7th and 8th grades, activities related to the most internalization activities were included
and it was realized that the activities in the 5th and 7th grades were evaluated in the least
generalization category. The 6th grade activities were the least internalization and most
generalized activities in contrast to the other grades. In addition, it was noticed that no activity at
grade level had any actions related to reversal. Although most of the activities have cognitive
concepts such as comparison, reflection, awareness, synthesizing and generalization related to
abstraction, few (12.7%) can provide abstraction skills. If we evaluate the findings in terms of
grade, it is realized that 6th grade activities (31%) represent the abstraction ability better than the
activities of other grades.

Activities in the middle school mathematics textbooks have been discussed in terms of
cognitive mechanisms of abstraction on the basis of areas of learning. Accordingly, it can be
stated that there are activities ranging from internalization to generalization at each grade level,
but if we evaluate the learning areas in it, it can be stated that activities in generalization type are
not included in each learning area.

Discussion and Conclusion
Textbooks are one of the teaching materials that pioneered educational reforms. Therefore, the
development of course materials for our country's policy, which aims at change and renewal in
education, has an important place. In this study, the levels of mathematics activities reflecting the
abstraction skills of middle school were investigated. For this purpose, each grade is examined
separately on the basis of learning areas. It is observed that 20 out of 157 activities (31%) in the
middle school mathematics textbook were evaluated in the generalization category. Especially in
the 5th and 7th grade, it is noteworthy that there are a few activities with generalization features.

The findings show that the actions related to abstraction at each grade level are at least at
the basic level. Although some activities can be constructed in a way to support further
mathematical abstraction, it is noteworthy that they are incomplete or incomplete. In some of the
activities, students were expected to reach a general conclusion with just a correct example. This
situation may also affect the ability to prove wrong. Confirming the correctness of the answer
with acorrect example is one of the misperceptions in the proof process. Therefore, it is not right
to expect to gain abstraction skills with activities that cause misconception.

As a result, it can be said that while the activities in the textbooks have the power and
opportunity to reflect the abstraction actions in a better way, the activities are not adequately
constructed within the framework of abstraction skill. Moreover, if we look at the actions of the
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categories related to abstraction, these actions are not only in abstraction skills, but also represent
different mathematical skills such as association, proof, estimation, problem formation.
Therefore, it will not be wrong to find that actions are not generally represented in sufficient
number according to the data obtained.
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