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Agaclarin Bina ile Olan Mesafesinin Dis Mekan Termal Konfor Uzerine Etkisi: Erzurum Kenti Ornegi

Aysegiil AKSU ¥, Sevgi YILMAZ %, Basak ERTEM MUTLU?, Hasan YILMAZ?

OZET: Kentlesmeyle birlikte artan kentsel 1s1 adas etkisi sicak iklim bélgelerinde yazin daha fazla serinletme, soguk iklim
bdlgerinde ise kisin daha fazla 1sitma talebiyle enerji kullaniminin artmasina sebep olmustur. Son yillarda gilines enerjisinden
en st seviyede faydalanarak enerji tasarrufu saglama, hava kirliligini azaltmak i¢in ¢déziimler {iretme, 1sitma ve sogutma
maliyetlerini azaltmak i¢in oneriler sunma ile ilgili birgok ¢alisma yapilmaktadir. Kentlerdeki yesil alan varliginin fazla
olmas1 yansimay1 azaltacagi i¢in 1s1 adasi etkisini de azaltmaktadir. Yapilan ¢aligmalarda genellikle agaclarin sogutma etkileri
vurgulanmaktadir. Ancak soguk iklim bdlgeleri i¢in agaglarin ortamin 1sinmasima olan katkilar1 da incelenmelidir. Bu
arastirma; yliksek rakim ve soguk iklim sartlarinin hakim oldugu Erzurum kentinde, yeni bir yerlesim alani olan Yildizkent
mevkiinde bulunan bir site bahgesinde yliriitiilmiistiir. Bu site 16 adet villadan olugmaktadir. Bu alanda, ¢evresinde bitki
ortiisii bulunan bir evin birinci katina, giiney ve kuzey cephelere 2 adet meteorolojik veri 6l¢giim cihazi yerlestirilmistir. Aralik
2017°de arastirma alanindan 24 saatlik mikroiklim verileri kaydedilmis olup, ortalama degerleri hazirlanan senaryolar igin
ENVI-met yazilim programi kullanilmistir. Bu senaryolarda, binanin agaglar ile olan farkli mesafelerinin termal konfor
tizerindeki etkisi arastirilmistir. Mesafeler; binaya bitisik, 2m ve 4m olarak belirlenerek, hangi senaryonun konforlu oldugu
analiz edilmistir. Analiz sonuglarina gore, agaglar ve bina arasindaki mesafe 2m oldugunda, ortamin sicakliginin mevcut
durumdan 9.2 °C daha sicak oldugu belirlenmistir. Verilere ait Tahmini Ortalama Oy (PMV) analizi ile insanlar tarafindan
hissedilir mevcut durum ve alternatif senaryolar igin haritalar olusturulmustur. Sonug olarak termal konforlu ve termal stresin
olmadig1 durum bitkilerin binaya 2m ve 4m araliklarla dikildigi senaryolar olup, 0.2-0.3 °C PMV degeri belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Envi-met, PMV, soguk sehirler, Erzurum, dis mekan termal konforu.

Effect on Outdoor Thermal Comfort of the Distance Between the Building and The Trees: A Case Study
Erzurum

ABSTRACT: The increasing heat island effect caused by urbanization has led to an increase in energy demand. Often the
cooling effects of trees are emphasized. However, the contribution of trees to the warming of the environment for cold
climatic zones should also be examined. This research; In the city of Erzurum, where there are high altitude and cold climatic
conditions, it was carried out in the site garden of Yildizkent, a new settlement area. This site consists of 16 villas. On the
ground floor of a house with existing plants, two meteorological data measuring devices were placed on the south and north
sides. In December 2017, 24-hour microclimate data were recorded from the research area and the ENVI-met software
program was used for scenarios with average values. In these scenarios, the effect of different distances of the building with
trees on thermal comfort was investigated. Distances; adjacent to the building, 2m and 4m, the scenario was analyzed which
was comfortable. According to the results of the analysis, when the distance between trees and building is 2m, the temperature
of the environment is 9.2 © C warmer than the current situation. Estimated Average Votes (PMV) analysis of the data is used
to create maps for current situation and alternative scenarios. As a result, thermal comfort and thermal stress are the scenarios
in which the plants are planted at 2m and 4m intervals and 0.2-0.3 © C PMV value is determined.
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GIRIS

Kentlesmenin giiniimiizde her gecen giin daha hizli artmasi topragin fiziksel Ozelliklerinde,
sicakliklarda ve diger meteorolojik parametrelerde ¢ok cesitli degisiklikler meydana getirmis, ayrica
kiiresel degisim ile birlikte ¢cevre sorunlarinda da biiyiik oranda artig olmustur (Decker ve ark., 2000
Kolokotroni ve ark., 2006; Sarrat ve ark., 2006; Kjellstrom ve ark., 2009; Mirzaei ve Haghighat, 2010;
Tian ve Qiao, 2014; Chen ve ark., 2016; Zittis ve ark., 2016; Daemei ve ark., 2018; Khalil ve ark., 2018).
1930'lardan, 6zellikle ikinci Diinya Savasi'ndan sonra kdylerden kentlere gdciin artmas: ile birlikte yerel
iklim degisikligi ortaya ¢ikmistir (Tang ve ark., 2010; Daemei ve ark., 2018).

Kentlerde iklim ile ilgili yapilan ¢aligmalar enerji tasarrufu, iklim degisikligi etkisini azaltmak ve
kentlerdeki yasanabilir ortamlarin sayisini artirmak i¢in dis mekan termal konforu degerlendirilmektedir.
D1s mekan termal konforu; insan, iklim ve kent bilesenlerinin ortak noktasidir (Pedzara, 2016). insan
termal konforu kavraminda 3 ayr1 yaklasim vardir. Bunlar; psikolojik, termofizyolojik ve viicut 1s1
dengesi yaklasimidir (Héppe, 2002). Insan termal konforuna etki eden faktdrler; cevresel faktorler (hava
sicakligi, riizgar, havanin nispi nemi, giines radyasyonu), kisisel faktorler (metabolik 1s1, cilt sicakligt ve
slakligi, giysinin sarmalayict etkisi) ve ilave faktorlerdir (iklime alisma durumu, viicudun boy/kilo
orani, deri alt1 yag tabakasinin varligi, yas ve cinsiyet) (Hoppe, 2002).

Yesil alanlarin her gecen giin daha fazla tahrip edilmesi ve betonlagmis gegirimsiz yilizeylerin
artirtlmasi, kentsel 1s1 adas1 olusumunu da artirmaktadir (Daemei ve ark., 2018). Bu durumda yesil
alanlarin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Yesil alanlar, kentsel mekanlarin kalitesini arttirmak, golgeleme ve
buharlagsma yoluyla enerji tasarrufu yapmak, termal konforu iyilestirmek, ortamin sicakligini
diizenlemek ve yazin daha serin kentsel alanlar olusturmaktadir (Steemers, 2003; Yezioro ve ark., 2006;
Fahmy ve Sharples 2009; Lin ve ark., 2010; Shashua-Bar ve ark., 2010; Miiller ve ark., 2014; Wang ve
ark., 2014; Klemm ve ark., 2015).

Yesil alanlar ile hava sicakligr diisiisii arasinda dogrusal bir iliski vardir (Lobaccaro ve Acero,
2015). Mevcut agag golgelik Ortiistinlin %15 oraninda artirilmasi, konut ¢evrelerinde ortalama 2.0 °C'ye
kadar (yerel olgekte) giindiiz serinletme etkisi yaratabilmektedir (Middel ve ark., 2015). Ayrica
kentlerde, binalarin sogutma talebini azaltarak enerjiden tasarruf saglama agisindan agik-yesil alanlar
bliylik 6nem tagimaktadir (Huang ve ark., 1987; Akbari ve ark., 1997; Matsuoka ve Kaplan, 2008).
Sacramento'da elektrik fatura verilerini analiz eden deneysel bir ¢alismada, konut yapilarinin giiney ve
bat1 kisimlarindaki agaclarin yaz aylarinda enerji tiiketimini % 5.2, kuzey tarafindaki agaclarin ise
tikketimi % 1.5 oraninda azalttig1 tespit edilmistir (Donovan ve Butry, 2009). Bagka bir arastirma ise;
bina etrafina bitki dikmenin 1sitma ve sogutma talebini azalttigini gostermektedir. Riizgara karsi
korunakli alanlar olusturacak sekilde konumlandirilan agaclar, kis aylarinda daha diisiik miktarda enerji
harcanmasina ve 1sitma i¢in gerekli olan enerjiden az da olsa tasarruf edilmesine olanak saglamaktadir
(Huang ve ark., 1990). Ayrica baska bir ¢alisma ise, sicak ve nemli iklime sahip Florida kentinde hiikiim
siiren riizgara gore dikkatlice yerlestirilen agaglarin yaz aylarinda sogutma enerjisi gereksinimini %50
oraninda azalttigin1 gostermektedir (Parker, 1983).

Calisma; Erzurum kentinde 16 adet villanin bulundugu bir sitede yiiriitiilmiistiir. Soguk iklim
kosullarina sahip olan kentte kis aylarinda enerji tiiketimi ve buna bagl olarak ¢evre sorunlar1 daha da
artmaktadir. Bu sebeple ¢aligma kis ayin1 temsilen 2017 yilinin Aralik ayinda yapilmistir. Calismanin
amaci; soguk iklim bolgelerinde, agaclarin binaya ile olan uzakliklarinin termal konfor tizerindeki
etkisini anlamaktir. 3 farkli senaryonun etkisini analiz etmek i¢cin ENVI-met yazilim programi
kullanilmistir. Ayrica ortamin insanlar tarafindan nasil hissedildigini ortaya koymak amaciyla termal
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konfor wverileri ile PMV haritalar1 hazirlanmistir. Yapilan c¢alismalar sonucunda Onerilerde
bulunulmustur.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma; ekstrem iklim kosullarina sahip, etrafi daglarla ¢evrili, canak seklinde ovada bulunan
Erzurum kentindeki Yildizkent mevkiinde 16 adet villadan olusan bir site bahgesinde yliriitiilmiistiir
(Sekil 1).

- . A
o - (T

Sekil 1. Calisma alant konum haritasi

Yapilan bu calismada Yildizkent’deki bir sitede secilen bir evin, kuzey ve giiney cephelerine,
uclan disarida ve igeride kalacak sekilde yerlestirilen iki adet cihaz kullanilarak meteorolojik veriler
kaydedilmistir. Olgiimlerde WS300 termometre kullanilmistir (Sekil 2). Ulasilan verilerle meveut durum
ve alternatif senaryolar i¢in ENVI-met ile sicaklik ve PMV haritalar1 olusturularak yorumlanmustir.

Sekil 2. Calisma alani 6l¢tim cihazlar
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ENVI-met, bir alandaki sicaklig1 ve termal konforu analiz eden bir iklim yazilimidir. Olgiim alinan
hava verilerini (sicaklik, bagil nem, riizgar hizi, riizgar yonii) analiz etmeye yarayan ENVI-met modeli
Bruse ve Fleer, 1998 tarafindan gelistirilmistir. Yazilim, termal konforlu alan belirleme ¢alismalarinda
son bes yilda yurtdis1 arastirmalarin %77’sinde yaygin olarak kullanilmistir (Tsoka ve ark., 2018). Bu
program X-y-z koordinatlarindan olusan gridlere sahiptir. ENVI-met, yatay olarak 0.5-10 m arasinda
¢oOziiniirliikte ¢alismaktadir. Yazilim, olusturulan farkli senaryolar1 analiz etme olanagi ile avantajlidir
(YYang ve ark., 2013; Lobaccaro ve Acero, 2015). ENVI-met 3D arayiiz goriintiisii Sekil 3’de verilmistir.
Bu modelde saatlik veriler kullanilmaktadir. 24 saatlik veriler giinliik ya da ortalama degerler
girilebilmektedir. Yerden 1.5m yiikseklikte, dl¢ciim cihaziyla sicaklik (°C), nem (%) ve riizgar (m/s)
degeri girilerek 1 ay boyunca alinan ol¢iimlerin 24 saatlik ortalamasi olacak sekilde analizler
olusturulmaktadir. Bu veriler, Ol¢iimler disinda Meteoroloji Genel Miidirliigiinden de
saglanabilmektedir.

Sekil 3. Calisma alan1 ENVI-met 3D modeli

Yerel mikro iklim sartlarini1 ve insan termal algilarini birbirine baglayarak insan termal konfor
seviyesini tanimlamak i¢in bir dizi biyometeorolojik endeks gelistirilmistir (Anonim, 2004). Bu tiir
endekslerin biiylik bir grubu, kararlt durum modelleridir. Bu modeller, insanlarin iklimsel bir ortamda
kalmasinin zamanla termal dengeye ulasmalarin1 ve enerji dengesi denklemlerine sayisal ¢oziimler
sagladig varsayimina dayanmaktadir. Nagano ve Horikoshi (2011), bu kategorideki endekslerin ana
temalarin1 6zetleyerek sunmustur. Fanger, 1970 en yaygin kullanilan endekslerden biri olan Tahmini
Ortalama Oy (Predicted Mean Vote-PMV) olarak isimlendirilen, insanlarin ¢ogunlugunun ortalama
termal konfor tepkisi ongdren bir analizdir (Cizelge 1). Ilk olarak bir i¢c mekan termal konfor endeksi
olarak gelistirilen PMV (Nikolopoulou ve ark., 2001; Thorsson ve ark., 2004), genis bir grup insanin
arastirildigl dis mekan termal konfor ¢alismalarinda da yaygin olarak kullanilmaktadir (Cheng ve ark.,
2010; Johansson ve ark., 2014; Yilmaz ve ark., 2018).

Cizelge 1. Hissedilen Termal Konfor indeks degerleri (PMV) (Matzarakis ve ark., 1999)

Pmv (°C) Isil Algima Fizyolojik stres derecesi
<(-3.5) Cok soguk Asir1 soguk stresi
(-3.4) — (-2.5) Soguk Giiclii soguk stresi
(-2.4) - (-1.5) Serin Orta soguk stresi
(-1.4) - (-0.5) Hafif serin Hafif soguk stresi
(-0.4) - (0.5) Konforlu Termal stres yok
(0.6) - (1.5) Hafif iliman Hafif sicaklik stresi
(1.6) - (2.5) Iliman Orta sicaklik stresi
(2.6) - (3.5) Sicak Giiclii sicaklik stresi
(35 < Cok sicak Asirt sicaklik stresi
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Calisma alanindan Aralik 2017 boyunca kuzey ve giiney cephelerden 24 saatlik meteorolojik
veriler kaydedilmis ve bilgisayar programina iki cepheninde ortalamalar1 alinarak 24 saatlik tek veri
olarak girilmistir. ENVI-met bilgisayar modeli yukarida da bahsedildigi gibi yalnizca mevcut durumu
degil alternatif senaryolar1 da analiz edebilmektedir. Boylece senaryolarin analizi, daha sonra
olusabilecek sikintili durumlar1 6nceden gorme firsatin1 da sunmaktadir. ENVI-met yazilim programinda
elde edilen veriler degerlendirilerek, dnce mevecut durum daha sonrada hazirlanan 3 farkli senaryo analiz
edilmistir. Bunlar;

Mevcut Durum Analizi: Villa bahgelerindeki mevcut durum

1.Senaryo: Villa bahgelerindeki bitkilerin binaya bitisik olmasi,

2.Senaryo: Villa bahgelerindeki bitkilerin binaya 2m uzaklikta olmasi,

3.Senaryo: Villa bahgelerindeki bitkilerin binaya 4m uzaklikta olmasi.

BULGULAR

Ortalama degerleri alinarak 24 saatlik olarak hazirlanan verilerin tamami: ENVI-met bilgisayar
modeline girilmistir. Mevcut ve hazirlanan ii¢ farkli senaryoda ENVI-met modeli uygulanmistir.
Sonuglar asagida verilmistir.

ENVI-met ve PMV (Predicted Mean Vote) Analizleri
Arastirma alani ve Oneri senaryolar i¢in siras1 ile ENVI-met ve PMV analizleri yapilmstir.
Mevcut durum analizi

Villa bahgelerindeki mevcut bitkiler programda islenmistir. Yapilan analizlerde mevcut durum
sicakligi 11.5-16.7 °C arasindadir (Sekil 4). Alandaki binalarin yilizey sicakligi ve binalar arasi
bahgelerin yiizey sicakligi Cizelge 2’de verilmistir. Yapilan PMV analizleri sonucundaki deger aralig
ise -3.1 (1s1l algilma: soguk) ile -1.5 (1s1l algilma: serin) arasinda ¢ikmistir (Sekil 4) (Cizelge 2).

MEVCUT DURUM  MEVCUT DURUM (3D) ENVIMET ANALIZLERI  PMV

ITH T
am unen
1 ]

| R
]

{! ERRRININEERNE D
TILIT -

Mevcut Durum

s

Min.:11.5C-Max:167C  Min.:-3.1-Max.:-15
Sekil 4. Bina bahgelerindeki mevcut bitki durumunun ENVI-met ve PMV analizleri

Cizelge 2. Mevcut durum ve senaryolarin analiz sonuglari

Mevcut Mevcut Durum  Binalar Arast  Binalar Aras1 Bahcelerin
Senaryolar Durum Ortalama Bahgelerin Ortalama Sicakhgi
Sicakhigi (°C) Sicakhigi(°C) Sicakhig (°C) (°O)
Mevcut durum 11.5-16.7 14.1 11.8-12.8 12.3
1.Senaryo (Bitkiler binaya bitisik) 11.7-16.3 14.0 11.9-12.9 124
2.Senaryo (Bitkiler binaya 2m uzakhkta) 14.6-28.4 215 15.3-27.7 215
3.Senaryo (Bitkiler binaya 4m uzaklikta) 10.5-19.7 15.1 10.9- 19.3 15.1
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1.Senaryo ENVI-met ve PMV analizleri

Site bahgelerinde bitkilerin binaya bitisik sekilde tasarlanmasi durumunda yapilan analizlerde,
mevcut durum sicakligi 11.7-16.3 °C arasinda bulunmustur (Sekil 5). Alandaki binalarin yiizey sicakligi
ve binalar arasindaki bahcenin sicakligi Cizelge 1°de verilmistir. Yapilan PMV analizi sonucundaki
deger araligi ise -3.0 (1s1l algilma: soguk) ile -1.5 (1s1l algilma: serin) arasinda ¢ikmustir (Sekil 5) (Cizelge
2).

SENARYOLAR SENARYOLAR (3D) ENVIMET ANALIZLERI : PMV

|

1. Senaryo (Binaya Bitisik)

Sekil 5. Bitkilerin binaya bitisik oldugu durumdaki ENVI-met ve PMV analizleri

2. Senaryo ENVI-met ve PMV analizleri

Site bahcgelerinde bitkilerin binaya 2m uzaklikta tasarlanmasi durumunda yapilan analizlerde,
mevcut durum sicakligl 14.6-28.4 °C bulunmustur (Sekil 6). Alandaki binalarin yilizey sicakligi ve
binalar arasindaki bahge sicakligi Cizelge 1’de verilmistir. Yapilan PMV analizi sonucundaki deger
araligi ise -1.8 (1s1l algilma: serin) ile 2.3 (1s1l algilma: 1liman) arasinda ¢ikmistir (Sekil 6) (Cizelge 3).

SENARYOLAR SENARYOLAR (3D) ENVIMET ANALIZLERI PMV

THTHT

e T T
S O RERRRERNRRRRIERIZYS

2. Senaryo
(Binaya 2m uzakhikta)

Min:446C-Max:284C  Min:4.8-Max: 23

Sekil 6. Bitkilerin binaya 2m uzaklikta oldugu durumdaki ENVI-met ve PMV analizleri

3. Senaryo ENVI-met ve PMV analizleri

Site bahgelerinde bitkilerin binaya 4m uzaklikta tasarlanmasi durumunda yapilan analizlerde,
mevcut durum sicakligr 10.5-19.7 °C ¢ikmugtir (Sekil 7). Binalarin yiizey sicakligi ve binalar arasindaki
bahgenin yiizey sicakligi Cizelge 1°de verilmistir. Yapilan PMV analizi sonucundaki deger aralig ise -
1.8 (1s1l algilma: serin) ile 2.3(1s1l algilma: 1liman) arasinda ¢ikmustir (Sekil 7) (Cizelge 2).
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SENARYOLAR SENARYOLAR (3D) ENVIMET ANALIZLERI PMV

Inassun |

oy !

3. Senaryo
(Binaya 4m uzakhkta)

REC L
SRS |1

Min:105C - Max:19.7C Min.:1.8 - Max.: 24

Sekil 7. Bitkilerin binaya 4m uzaklikta oldugu durumdaki ENVI-met ve PMV analizleri

Elde edilen verilere gore gore insanlar tarafindan hissedilen PMYV termal konfor degerleri Cizelge
3’de verilmistir. PMV degerleri yurt disi calismalarda kullanilan Cizelge 1’deki verilere gore
yorumlanmustir.

Cizelge 3. Mevcut durum ve senaryolarin PMV analizlerinin degerlendirilmesi

Senaryolar Min. Deger(°C) Max. Deger(°C) Ortalama (°C)
Mevcut durum -3.1 -1.5 -2.3
1.Senaryo (Bitkiler binaya bitisik) -3.0 -1.5 -2.2
2.Senaryo (Bitkiler binaya 2m uzaklikta) -1.8 2.3 0.2
3.Senaryo (Bitkiler binaya 4m uzakhkta) -1.8 24 0.3

TARTISMA VE SONUC

Yapilan senaryo analizleri sonucunda, kis ay1 i¢in en ideal sicaklik degeri 2. Senaryodan elde
edilmistir. Mevcut durum ile agaglarin binaya 2m mesafede oldugu, yani 2. Senaryo arasinda, Aralik
aymda 9.2 °C sicaklik farki bulunmustur. Bu deger oldukga yiiksek olup, 6zellikle kis aylarinda binalarin
1sinma amagli enerji tiiketimini de olumlu etkileyecektir. Nitekim bu alanda yapilan benzer ¢caligmalarda
da senaryolarda kullanilan agaglarin yiliksekligi (Balogun ve ark., 2014; Tan ve ark., 2016), dikim diizeni
(Milosevi¢ ve ark., 2017) ve golge mekani olusturmasinin (Wang ve ark., 2016) ortamin sicakligini ve
termal konforu etkiledigi yoniinde sonuglar bulunmustur. Arastirmacilar; mekanda bulunan agag ve bitki
ortiisiiniin; ortamin sicakligini, nemini, giines radyasyonu ve termal konfor degerini iyilestirdigini
dogrulamaktadir (Balcz6 ve ark., 2009; Erell ve ark., 2012; Irmak ve ark., 2018). Bu calismada, bitkilerin
bina ile olan mesafesinin ayarlanmasi ile ki aylarinda daha sicak bir ortam olusturarak mikroklimaya
olumlu etki ettigi goriilmistiir. Yine kis aylar1 i¢in bitkilerin binaya 4m uzaklikta dikildigi senaryoda
ise, sonu¢ mevcuda gore 2.8°C daha sicak c¢ikmistir. Genel olarak sicaklik analizi sonuglarina
bakildiginda, bitkilerin binaya 2m uzaklikta olmas1 mikroklima etkisini arttirdig1 i¢in kis aylarinda en
uygun Oneri olarak tespit edilmistir. Bunun sebebi, bina etrafindaki bitkiler semsiye etkisi ile 1sinin
dagilmadan orada kalmasina olanak saglamaktadir. Binanin etrafinda bulunan agacglar riizgar
sirkiilasyonunu engelleyerek veya azaltarak ortamin sicakligini muhafaza etmeye yardimci olmaktadir
(Yilmaz ve ark., 2017; Sar1 2019). Nitekim bu ¢alismada da agaglar binaya 2m yaklastiginda ortamin
sicaklik degeri korunmaktadir.

Ortamin insanlar tarafindan hissedilen dis mekan termal konfor agisindan PMV analizlerine
bakildiginda ise, bitkilerin binaya 2m ve 4m mesafede oldugu senaryolar en konforlu ve termal stresin
olmadigi aralik olarak belirlenmistir. Sicaklik analizlerinde sadece ortamin sicaklig1 esas alinirken, PMV
analizlerinde temel faktorler, kisisel faktorler ve cevresel faktorler esas alinmaktadir. Bu faktorler
birbirinden bagimsizdir. Her birinin 1s1l konfor {izerinde etkisi bulunmaktadir. Ortamin termal konforunu
etkileyen ¢evresel faktorler ise; hava sicakligi, hava hizi, ortalama 1sima sicakligi, riizgar, bulutluluk ve
bagil nemdir. Kisisel faktorler ise; giysi ve aktivitedir (Toy ve Yilmaz, 2010; Ekici, 2013; Gao ve ark.,
2015). Cizelge 2 ve Cizelge 3°de goriildiigii gibi bitkiler ile bina arasindaki mesafe arttik¢a ortamin
sicakligi diismektedir. Bunun nedeni mesafenin artmasi ile birlikte riizgar hareketliliginin olmasi ve
ortamin sicakligini diisiirmesi olarak goriilmiistiir.

1304



Aysegiil AKSU ve ark. 10(2): 1298-1307, 2020

Agaclarin Bina ile Olan Mesafesinin Dis Mekan Termal Konfor Uzerine Etkisi: Erzurum Kenti Ornegi

Kis kentlerinde agaglarin riizgar1 engellemesi veya hizini kesmesi ortamin sicakligini diizenlemede
olumlu katki saglamaktadir. Mekanin peyzaj tasarimlar1 ortamin mikroiklim degerleri dikkate alinarak
hazirlanirsa, termal konforu iyilestirme etkisine sahip oldugu goriilmektedir. Ozellikle kentsel yenileme
ve doniisiim alanlarinda tasarimda mutlaka calisma alaninin dogal 6zellikleri 6n planda tutulmali ve
bitkisel tasarima ona gore yon verilmelidir. Bu alanda farkli meslek disiplinlerinin bir arada galismasi
yasanabilir kentlesme ve kent insaninin termal konforunun saglanmasi agisindan olduk¢a 6nemlidir.
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