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Ulkemizdeki Bugday Standardimna Gére Aym Kategoride Yer Alan
Ekmeklik Bugday Cesitlerinin Reolojik Ozelliklerinin Belirlenerek
Hububat Alim Kriterleriyle Uyumlulugunun incelenmesi”

Gokhan CELIKER', Halef DIZLEK

Oz: Calismada TS 2974 Bugday standardina (standarda) gére aymi kategoride yer alan ekmeklik bugday
cesitlerinin farinograf ve ekstensograf dzelliklerinin belirlenerek Toprak Mahsulleri Ofisi (TMO) hububat alim
kriterleriyle uyumlulugunun incelenmesi hedeflenmistir. Aragtirmada toplam 47 farkli ekmeklik bugday
numunesi kullanilmustir. Tkinci sinif olarak tasnif edilen bes cesitten ikisinin maksimum direng degerinin, diger
ii¢ ¢esidin direng degerine gore yar1 yariya diisiik oldugu, ancak bu ¢esitlerin ayn1 depoda depolanacak olmasinin
bir kalite sorunu oldugu belirlenmistir. Ozellikle 1., 2. ve 3. smifa giren bugdaylarmn diren¢ degerlerinin sinif
ayriminin  aksine birbirine olduk¢a yakin oldugu goriilmiistiir. Standarda gore yapilan siniflandirmanin
ekstensograf degerleri ile uyumlu olmadigi goriilmiistir. Ekmeklik bugdaylarin siniflandirilmasinda;
ekstensograf analizinde 135. dk maksimum diren¢ degeri baz alindiginda, Standarda gore sedimantasyon degeri
esas alinarak yapilacak olan bir siniflandirmanin protein miktarina gore yapilacak olan siniflandirmaya nispetle
daha uygun oldugu belirlenmistir. Bu uyumsuzluk piyasada, birbirinden farkli ve birbirleriyle iligkisi olmayan
kriterlerin gozetilerek iirtiniin TMO ve Lisansli Depoculuk gibi sistemlerde ticaretinin yapilmasina sebebiyet
vermektedir. Halihazirda lisansli depolarda cesit esasli depolama taleplerinin gelmesinin ve bugday ithalat
rakamlarinin yiiksek seviyelerde olmasinin temel nedeninin, tarafimizca, bu smiflandirma sistemi oldugu

Ongorilmektedir.
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Determination of Rheological Properties of Bread Wheat Varieties in the Same
Category According to Turkey Wheat Standard and Examination of Compatibility

with Cereal Purchase Criteria

Abstract: In this study, it is aimed that bread wheat varieties in the same category are determined the
farinograph and extensograph properties according to the TS 2974 Wheat standard (standard), the examination of
compliance with the Soil Products Office's grain purchase criteria. In the research, a total of 47 different bread
wheat samples were used. The maximum resistance of two varieties of five varieties which are classified as
second class in comparison with the other three varieties’ resistance value is determined as lower in half;
however, these varieties were determined to be a quality issue of being stored in the same warehouse. Especially;
resistance values of 1%, 2" and 3" class wheat have been seen as quite close to each other contrary to class
discrimination. It is observed that the classification made according to the standard was not compatible with
extensograph values. It is identified that in the classification of bread wheat; making a classification based on the
sedimentation value according to the standard is relatively more appropriate than a classification made according
to the amount of protein when maximum resistance value is based on 135 min in extensograph analysis. This
incompatibility in the market gives rise to trade the products which are different and unrelated to each other in
consideration of criteria in Soil Products Office and systems such as Licensed Warehousing. It is foreseen by us
that this classification system is the main reason for sort-based storage demands in the licensed warehouses and

high levels of wheat imports currently.

Keywords: Bread wheat, rheological properties, classification, TS 2974 Wheat Standard.

Giris

Tarimsal iiriinlerin ticareti, iilkemizde Tiiketici Fiyatlar1 Endeksi (TUFE) ve Uretici Fiyatlar1 Endeksi (UFE)
tizerindeki etkisi nedeniyle olduk¢a dnemlidir. Esnek talep hareketlerinin yani sira ekonomik, sosyal, cografi ve
politik olmak Uzere bircok nedene bagli olan fiyat, artik geleneksel bir yontem olan ag¢ik pazarlarda degil, {iriin
kalite degerlerine gore arz ve talebin bulustugu Ticaret Borsalarinin satis salonlarinda kesfedilmeye baslanmistir.
Tarimsal iiriin ticaretimiz, pazarda fiziki olarak hazirda mevcut bulunan iiriiniin o anki piyasa fiyatindan alinip
satilmasiyla gerceklesmektedir. Burada iriiniin alim-satimi sirasindaki piyasa kosullari, fiyati etkileyen en
onemli risk faktorii olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Hasat zamani olusan arz fazlaligi ve bunun sonucu gergeklesen
fiyat diistikliigii, bu duruma en giizel 6rnektir. Bu baglamda spot piyasadaki tarimsal {iriin ticareti aktorleri
olusabilecek fiyat risklerinden dogrudan korunamamaktadir. Bu risklerin bertaraf edilmesi, ireticinin
imkanlarinin piyasada korunmasi, gelismesi ve fiyat istikrarinin saglanmasi amaciyla Toprak Mahsulleri Ofisi

(TMO) gibi kurumlar {iriin fiyatlarma iligkin taban ve tavan fiyatlar1 aciklayarak miidahale alimlari
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gerceklestirmekte ve piyasa dengesini saglamaya galigmaktadir. Bu konuda arzu edilen husus, piyasanin fiyat
risklerini ve istikrarini kendi i¢inde saglayabilmesidir. Bunu saglamak amaciyla Lisansli Depoculuk ve Uriin
Ihtisas Borsacihig1 ile Vadeli ve Opsiyon Borsacilifin gelismesi son zamanlarda iizerinde énemle durulan ve

tegvik edilen uygulamalardir.

Ana hatlartyla Lisansli Depoculuk ve Uriin Ihtisas Borsaciligi; depolamaya uygun nitelikte olan ve
standardize edilebilen tarimsal iiriinlerin belirli sinif, kalite ve kriterlerde depolanmasi ve bu iiriinlerin ticaretinin
uriin milkiyetini temsil eden iiriin senetleri vasitasiyla; elektronik ortamda Uriin Ihtisas Borsasinda yapilmasini
ongoren bir sistemdir (Memis ve Keskin, 2015). Bu sistemde lisansl1 depolarda depolanan tarimsal iiriiniin nitel
ve nicel 6zelliklerinin dogru ve tarafsiz bir sekilde belirlenmesi ve iirliniin nihai kullaniciya ayni 6zelliklerde
muhafaza edilerek teslim edilmesi sistemin siirdiiriilebilirligi igin olduk¢a Onemlidir. Bu husus, iilkemizde

bitkisel tohum {iretiminde basi ¢eken bugday (yillik yaklasik 20 milyon ton) i¢in 6zel bir 6neme sahiptir.

Bugday, insan beslenmesinde tarihin ilk ¢aglarindan beri énemli rol oynamaktadir. Ulkemizin de igerisinde
bulundugu birgok iilkede insanlarin giinliik kalori ihtiyaglarmin yaklasik olarak yaris1 bugday bazl iiriinlerden
karsilanmaktadir. Hizla artan diinya niifusunun beslenmesinde temel gida hammaddesi olarak bilinen bugdayin
iretimi diinyada ve tilkemizde artmaktadir (Dizlek, 2010). Bugdayin teknolojik kalitesi ve verimi lizerinde
cesidin genetik 6zelliklerinin ve yetistirme kosullarinin (iklim ve toprak 6zellikleri) etkisi cok buyuktir (Dizlek
ve Giil, 2007; Dizlek ve Islamoglu, 2010). Bugdaylarin ¢ok farkli ekolojik sartlarda yetistirilmesi sonucu aynu tiir
icinde kalite degerleri birbirinden farkl: yiizlerce gesit meydana gelmistir (Seckin, 1970).

Bugdaylar, iilkemizde TS 2974 (TSE, 2018a) Bugday standardi g¢ergevesinde hazirlanan TMO Alim
bareminde belirlenen kriterler dogrultusunda, yetkili siniflandirici laboratuvarlar tarafindan siniflandirilmaktadir.
Ancak ayni grup ve sinifta yer almasi nedeniyle ayni depoda siniflandirilacak bazi ekmeklik bugday gesitlerinin
piyasada farkli fiyatlar iizerinden alinip-satildigi goriilmektedir. Piyasada farkli fiyatlardan alinip satilan
ekmeklik bugday ¢esitlerinin lisansh depolarda ayni simifta depolanacak olmasi ve depolanan Urlinin piyasa
fiyatinin daha diisiik gerceklesmesi, iirtinlerin lisansli depoya gotiiriilmeme riskini dogurmaktadir (Dizlek ve
Celiker, 2017). Bu durum; depolamada reolojik degerler agisindan yiiksek kaliteli bugday gesitlerinin diger kalite
bandindaki ¢esitler ile karismasina ve orta seviyede bir kalite sinifinin ortaya ¢ikmasina, ekmeklik bugday
piyasasinda yiiksek kalitedeki bugday arzinin diismesine, bu nedenle i¢ piyasada kaliteli bugday piyasa
fiyatlarinin oldukga yiikselmesine ve bugday ithalatinin artmasina sebep olmaktadir. Yukarida ifade edilmeye
calisilan ve c¢aligmamizin gerekgesini olusturan konulara iliskin daha Once bir Ornegine rastlamadigimiz
aragtirmamizda diger vasiflart ayni hale getirilerek sadece protein miktarma gore siniflandirilan ekmeklik
bugday cesitlerinin, farinograf ve ekstensograf analizleri yapilarak reolojik 6zellikleri ile protein miktarina gore

yapilan siniflandirmanin uyumlulugu ortaya konulmaya ¢alisiimustir.
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Materyal veYontem

Materyal

Bugday: Arastirmada materyal olarak kullanilan bugday cesitleri Cizelge 1’de verilmistir. Bu numunelerden
farkli renk ve sertlik grubunda yerli 40 cesit, Rusya menseli ithal edilen 5 Rus c¢esidi, 1 Litvanya cesidi ve 1
Sibirya ¢esidi olmak iizere toplam 47 farkli ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.) ¢esidi kullanilmustir. S6z
konusu bugday oOrneklerinin hepsi 2017-2018 iiriinii olup; Esperia, Aldane, Tosunbey c¢esitleri Ankara
bolgesinden; Rumeli, Sagittario, Pehlivan, Viktoria, Adana-99, Ceyhan-99, Vafia ve Cumhuriyet ¢esitleri
Diyarbakir Bolgesinden temin edilmistir. Abugbey, Bahaki, Wafia, GWB-47 gesitleri Diyarbakir Bismil
bolgesinde bulunan Caso Tohumculuk isletmesinden, ithal Rus cesitleri ve Litvanya, Sibirya, Adana 99,
Bezoztaja, Sagittario ¢esitleri Kiziltepe Organize sanayi bolgesinde bulunan Goksah Un Fabrikasindan, 2 kg ile
5 kg arasindaki miktarlarda temin edilmistir.

Degirmen: Denemelerde iki farkli degirmen kullanilmistir. Bunlar;

a) Tavli Laboratuvar Tipi Degirmen: Bugday o6rnekleri; ilk iinite 4’{i kirma, son tnite 4’ inceltme valsi
olmak ftizere toplam 8 valsli “Brabender Senior Muadili” tavli bugday 6giitme degirmeninde (Ekin Gida,
Ankara/Tiirkiye) ogiitiillerek una islenmislerdir. b) Cekigli Laboratuvar Tipi Degirmen: Yiiksek hizda donen bir
celik “cekic” vasitasiyla numune 6giitiilmesini saglayan Perten Instruments LM-3100 ¢ekigli degirmen (Perten

industry, Stockholm/Isveg) tam bugday unu elde etmek amaciyla arastirmada kullanilmugtir.

Elekler: TS EN ISO 5223 (TSE, 2018b) standardina uygun dokaj i¢in 1.00 — 3.55 mm, ciliz tane i¢in 1.0 ve

1.9 mm’lik oval elekler kullanilmstir.

Cizelge 1. Caligmada kullanilan bugday cesitleri ve bunlara ait baz1 bilgiler

No Bugday Cesidi Bolgesi TMO Grubu! Kodu
1 Ceyhan-99 Diyarbakir ABS 2CYH-ABS-3
2 Pehlivan Diyarbakir DK PHV1-DK-2
3 Sagittario Diyarbakir AKS SKT-AKS-2
4 Vafia Diyarbakir DB VAF-DB-1
5 Pehlivan Diyarbakir DK PHV-DK-4
6 Vafia Diyarbakir DB VAF-DB-4
7 Esperia Ankara AKS ESP-AKS-2
8 Sagittario Ankara AKS SKT-AKS-1
9 Sagittario Diyarbakir AKS SKT-AKS-4
10 Esperia Ankara AKS ESP-AKS-3
11 Sagittario Diyarbakir AKS SKT-AKS-3
12 Vafia Diyarbakir DB VAF-DB-3
13 Pehlivan Diyarbakir DK PHV2-DK-2
14 Vafia Diyarbakir DB VAF-DB-2
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Cizelge 1. devanm

15 Ceyhan-99 Diyarbakir ABS CYH-ABS-1
16 Esperia Ankara AKS ESP-AKS-1
17 Rumeli Diyarbakir AKS RML-AKS-3
18 Rumeli Diyarbakir AKS RML-AKS-2
19 Ceyhan-99 Diyarbakir ABS CYH-ABS-3
20 Ceyhan-99 Diyarbakir ABS CYH-ABS-2
21 Rumeli Diyarbakir AKS RML-AKS-4
22 Viktoria Diyarbakir DK VKT-DK-4
23 Rumeli Diyarbakir AKS RMK-AKS-1
24 Viktoria Diyarbakir DK VKT-DK-2
25 Viktoria Diyarbakir DK VKT-DK-3
26 Adana-99 Diyarbakir ABS ADN-ABS-2
27 Adana-99 Diyarbakir ABS ADN-ABS-1
28 Adana-99 Diyarbakir ABS ADN-ABS-4
29 Adana-99 Mardin ABS ADN-ABS-3
30 Rus Diyarbakir- ithal/Rus DK GOK-RUS-1
31 Rus Diyarbakir- ithal/Rus DK GOK-RUS-4
32 Rus Diyarbakir- ithal/Rus DK GOK-RUS-3
33 Rus Diyarbakir- ithal/Rus DK GOK-RUS-2
34 Cumhuriyet Ankara DB CUM-DB-4
35 Aldane Ankara AKS ALD-AKS-3
36 Tosunbey Ankara ABS TOS-ABS-1
37 Litvanya Kiziltepe-ithal/Rus DK LIT

38 Sibirya Kiziltepe-ithal/Rus DB SiB

39 Rus Kaziltepe-ithal/Rus DK RUS

40 Adana-99 Kiziltepe ABS ADN

41 Bezostaja Kiziltepe AKS BST

42 Sagittario Diyarbakir AKS SKT

43 Pandas Diyarbakir AKS PND

44 Abusgbey Bismil DK ABS

45 Bahaki Bismil DK BAH

46 Wafia Bismil DB WAF

47 GWB-47 Bismil DB GwWB

'ABS: Anadolu Beyaz Sert, DK: Diger Kirmizi, AKS: Anadolu Kirmizi Sert, DB: Diger Beyaz bugdaylari ifade eder.

Yontem

Bugday Gruplari ve Siiflarinin Olusturulmasi

Cizelge 1’de verilen ilk 36 ¢esit bugday, oncelikle TS 2974 (TSE, 2018a) dogrultusunda hazirlanan 2017-2018
Donemi Hububat Alim Baremine gore, protein disindaki diger parametreleri miisavi (birbirine denk) hale

getirmek i¢in safiyet analizleri yapilmis, tim numuneler ayiklanmis ve temizlenmistir. Boylelikle bugday
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numuneleri sadece protein degerine gore siiflandirilabilecek duruma getirilmistir. Miisavi hale getirmek i¢in

yapilan iglemler asagida siralanmistir:

a) TS 2974 (TSE, 2018a) bugday standardina gore dokaj islemi 1.00-3.55 mm’lik elekler ile yabanci
maddeleri ayiklanarak temizlenmistir.

b) TS 2974 (TSE, 2018a) bugday standardina gére Saglam Hububat Digsindaki Maddeler (en ¢ok %18)
sekmesi altinda; rutubet kontrolleri NIR (Near infrared reflektans) cihazinda TS EN 15948 (TSE,
2015a) standardina gore yapilmustir.

c) Kusurlu Tane (en ¢ok %14) basgligi altinda TS 2974 (TSE, 2018a) standardina gore 1.9 mm’lik
eleklerden gegirilmek suretiyle ciliz tane kontrolii yapilarak ayiklanmistir. Sonrasinda standartta (TS
2974) tamimlandigi sekli ile diger hububat, hagere tahribatina ugramis (siine-kimil harig) tane,
embriyosu kararmis tane ve kurutma esnasinda fazla 1stya maruz kalmis tane kontrolleri yapilarak
bunlarin ayiklanmasi saglanmistr.

d) Siine ve kimil zararina ugramis taneler ile ¢cimlenmis ve filizlenmis taneler kontrol edilmistir. Bu taneler
bugday kitlesinden ayiklanmistir. Diger muhtelif maddeler basligi altindaki yabanci ot tohumlari, zarar
gbrmils taneler, toplam yabanci maddeler, kavuz, ¢avdar mahmuzu, siirme-rastik, hayvan orjinli
kalintilar kontrol edilerek ayiklanmustir.

e) Akabinde kirik tane kontrolii yapilarak mevcut bulunan kirik taneler ayiklanmigtir. Son olarak hektolitre
kontrolii yapilarak TMO alim baremine goére tiim bugdaylarin protein disindaki tiim unsurlan

bulundugu grupta 1. sinifta yer alacak hale gelmesi saglanmustir.

Bugday Gruplarimmn Simflandirilmas: ve Numuneleri Kirma islemleri

Protein degeri disinda diger degerleri miisavi (birbirine denk) hale getirilen numuneler TS 2974 (TSE, 2018a) ve

TMO Alim Baremi (TMO, 2018) kriterleri uygulanarak analiz degerleri ve neticesinde siniflandirma yapilmaistir.

Tavlanarak 6giitiilen numunelerde tavlamada bugday 6rneklerine verilen su miktar1 AACCI Metot 26-95.01

(AACCI, 2010)’e gore hesaplanarak belirlenmis ve Materyal kisminda belirtilen degirmenler kullanilmistir.

Analiz Yontemleri

Hektolitre analizi: Hektolitre analizi TS EN 1SO 7971-3 (TSE, 2019) standardina gére Alman hektolitresi olarak

isimlendirilmis Kern cihazi ile yapilmistir.

Rutubet ve Protein Tayini

Hazirlanan numunelerin rutubet ve protein miktar:1 tayinleri TS EN 15948 (TSE, 2015a) standardina gore
yapilmugtir. Protein tayininde Perten 8600 inframatic Near infrared reflektans spektroskopi (NIR) cihazi (Perten
industry, Stockholm/Isve¢) kullanilmistir.
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Teknolojik ve Reolojik Analizler

Yas gluten miktar1 ve gluten indeks degeri TS EN ISO 21415-2 (TSE, 2016) metoduna, Sedimantasyon endeksi
tayini TS EN 1SO 5529 (TSE, 2013a) metoduna, gecikmeli sedimantasyon testi Greenaway, vd. (1965)’ne,
diisme sayist testi TS EN ISO 3093 (TSE, 2013b) metoduna gore yapilmistir. Glutograf analizleri Brabender
firmasinin aplikasyonuna goére yapilmigtir. Farinograf analizleri TS EN ISO 5530-1 (TSE, 2015b) standart
metoda gore yapilmustir. Ekstensograf analizleri ise TS EN ISO 5530-2 (TSE, 2015c) standardina gore

yapilmustir. Glutograf analizi Glutograf Brabender cihazi ile yapilmistir.

istatistiksel Analizler

Arastirmanin baglig1 ve icerigiyle ilgili olarak; denemelerde degiskenler arasindaki iligkinin diizeyi 6l¢iilmeye
calisilmis ve analizleri yapilan bugday-un orneklerine ait degerler arasindaki korelasyon iliskisi JMP Release

5.0, Windows NT 6.1, SAS Institute 1989-2002 programu ile belirlenmistir.

Arastirmada kullanilan her bir bugday cesidinden yeterli miktarda numune bulmak gii¢ oldugu icin bazi
orneklere ait diigme sayist ve farinograf testleri yapilamamis ve ilgili ¢izelgelerde s6z konusu Olgiimlere ait
degerler bos birakilmistir. Calismanin esasiyla da iliskili olarak ekstensograf degerlerinin ortaya konulmas: 6nem
arz ettigi icin unun su kaldirma miktarinin tespiti amaciyla farinograf cihazinda yapilan 5 dk testine gore
belirlenen uygun su kaldirma miktar1 esas alinarak dncelikle ekstensograf 6lglimleri yapilmistir. Arta kalan un

numunelerinden farinograf analizi yapilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

TS 2974 Bugday Standardina Gore Yapilan Analizler ve Cesitlerin Gruplari
Miisavi hale getirilmis bugday numuneleri ile TS 2974 (TSE, 2018a)’e gore diizenlenmis 2018 TMO Alim

Baremi kriterleri dogrultusunda yapilan analizlere ait sonuglar ve bu sonuclar dogrultusunda yapilan
smiflandirma Cizelge 2’de verilmistir. Analizler neticesinde protein disinda kalan diger parametrelerin sinif
belirleyici olmadig: tespit edilmis ve sadece protein degerleri dogrultusunda siniflandirma yapilmistir. Bu durum
¢alismanin amactyla uyumludur. Sonra ayni numuneler {izerinde teknolojik analizler yapilmis olup Cizelge 3°de
TS 2974 (TSE, 2018a) standardina gore yapilan protein esasli siniflandirma ile karsilastirilmigtir. S6z konusu
numunelerin farinograf ve ekstensograf analiz sonuglar1 ise Cizelge 4’de sunulmustur. TS 2974 standardi
dogrultusunda Zeleny sedimantasyon degerlerine gore yapilan siniflandirma ile protein degerlerine gore yapilan
simiflandirma dereceleri birlikte incelendiginde birbirlerinden oldukga farkliliklar gosterdigi goriilmiistiir. SOyle
ki; Anadolu Beyaz Sert (ABS) grubunda bulunan 9 farkli bugday ¢esidinden CYH-ABS-3 kodlu ¢esidin protein
degerine gore 3., sedimantasyon degerlerine gore ise 1. sinifta yer aldigi goriilmektedir. Bu ¢esidin 135. dk
cizimine iliskin maksimum diren¢ degerine bakildiginda ¢ok yiiksek bir degere sahip oldugu (814 BU)
goriilmektedir. Sedimantasyon degerine gore yapilacak siniflandirma ile ADN-ABS-2 kodlu ¢esidin 2. siniftan 1.
sinifa yiikseldigi; ADN-ABS-4, ADN-ABS-3, 2CYH-ABS-3 ¢esitlerinin 3. siniftan 2. simifa yiikselerek bir iist
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sinifa gegtikleri, diger cesitlerin ise siniflarini koruduklar: gériilmektedir. Bu gruptaki sedimantasyon analizleri
neticesinde yapilan siniflandirmay1 ekstensograf maksimum direng degerleri (135. dK) ile karsilastirdigimizda,

2CYH-ABS-3 ¢esidinin 2. smifta degil de 1. simifta olmasmmin beklendigi, diger cesitlere uygulanan

simiflandirmanin ise nispeten beklendigi 6l¢iide gergeklestigi goriilmektedir.
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Cizelge 3. Deneme bugday 6rneklerinin TS 2974 (TSE, 2018) protein miktar1 ve sedimantasyon degerine gore

simiflandirilmasi ve teknolojik analiz sonuglari
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AKS grubuna bakildiginda, 12 bugday cesidinden RML-AKS-4 ¢esidinin 3. smifta yer almakta iken
sedimantasyon degerlerine gore 1. siifta yer aldigi, maksimum direncinin (135. d) 848 BU degeri ile ¢ok yiiksek
bir degere sahip oldugu belirlenmistir. Protein miktaria gére yapilan siniflandirmada ESP-AKS-3, ALD-AKS-3
ile RML-AKS-2 ¢esitlerinin 2. siniftayken 1. smifa yiikseldigi, maksimum direng (135. dk) degerlerine
bakildiginda sadece RML-AKS-2 ¢esidinin 868 BU maksimum direng degeriyle yiiksek bir diren¢ degerine
sahip oldugu ve 1. sinifta olmasinin beklenebilecegi, ALD-AKS-3 ¢esidinin sinifinda kalabilecegi ve hatta 3.
sinifa gecebilecegi, ESP-AKS-3 ¢esidinin 2. sinifta kalmasinin daha uygun olacagi degerlendirilmistir. SKT-
AKS-1 ¢esidinin ise 1. simifta yer alirken 2. sinifa diistiigii, maksimum direng (135. dk) degerine bakildiginda
nispeten bu siniflandirmanin daha dogru oldugu degerlendirilmis, geriye kalan diger yedi ¢esidin ise ayn1 sinifta
yer aldigr gorilmiistir. Diger Beyaz (DB) bugday grubuna bakildiginda tiim ¢esitlerin sedimantasyon
degerlerine gore 3. sinifta yer aldigi, iki ¢esidin ayni sinifta kaldigi, diger ii¢c ¢esidin ise 3. sinif derecesine
diistiigli goriilmistiir. Diger Kirmizi (DK) bugday grubuna bakildiginda ise {i¢ ¢esidin 3. smuifta, diger ii¢ ¢esidin
de 2. sinifta yer aldig1 gortilmektedir.

Elde edilen ve yukarida 6zetlenen sonuglar; TS 2974 Bugday standardina gore sedimantasyon degeri baz
aliarak yapilacak olan bir siniflandirmanin protein degerine gore yapilacak olan bir smiflandirmaya gore 135.
dakikadaki ekstensograf maksimum diren¢ degerleri esas alindiginda, beklenildigi 6l¢iide olmamakla birlikte

nispeten daha uyumlu oldugu kanisina vartlmstir.

Calismada ekstensograf degerleri esas alindiginda 6zellikle Anadolu Sert grubundaki bugdaylarda Sagittario
ve Aldane cesitleri disindaki cesitlerin degerleri ile bu degerlendirmenin nispeten uyumlu oldugu, yerli DK ve
DB bugday grubundaki cesitlerin sedimantasyon degerlerinin 24-44 ml arasinda degistigi ve ekstensograf
degerleri esas alindiginda bu cesitlerin orta seviyede degerlendirilebilecegi tespit edilmistir. Bu dogrultuda
Zeleny sedimantasyon degerleri ile ekstensograf degerleri arasindaki iliski incelendiginde, sedimantasyon degeri
ile; ekstensograf 45. dk enerji degeri arasinda r = 0.77 (p<0.01), uzama kabiliyeti arasinda r = 0.72 (p<0.01),
maksimum direng arasinda r = 0.68 (p<0.01); 90. dk ¢iziminde sedimantasyon degeri ile sirasiyla enerji, uzama
kabiliyeti ve maksimum direng degerleri arasinda r = 0.69 (p<0.01), r = 0.61 (p<0.01) ve r = 0.56 (p<0.01); 135.
dk ciziminde ise yine sirasiyla enerji, uzama kabiliyeti ve maksimum diren¢ degerleri arasinda r = 0.69 (p<0.01),
r=0.51 (p<0.01) ve r = 0.53 (p<0.01) oranlarinda korelasyon oldugu goriilmiistiir. Ekstensograf 135. dk analiz
degerleri ile sedimantasyon degerleri arasindaki iliskinin 45 ve 90. dakikadaki iligkiye kiyasla nispeten azaldigi,
ozellikle ekstensograf enerji degeri ile sedimantasyon degeri arasinda nispeten daha giiglii ve stabil bir iligkinin

oldugu goriilmektedir.

Sedimantasyon degeri, gluten miktar ve kalitesini belirten bir 6lgiit oldugu i¢in, gluten kalitesi farkli olan
bugdaylarin degerlendirilmesinde, gluten kalitesi ayni olan bugdaylarin ise protein miktarinin tahmin
edilmesinde kullanilan pratik ve ¢abuk bir yontemdir (Zeleny ve ark., 1947). Bu testin prensibi, un ve laktik asit
¢ozeltisi ile hazirlanmis siispansiyondaki un partikiillerinin gluten miktar ve kalitesine gore sismesi ve sisen
partikiillerin belirli zaman igindeki ¢6ken miktarmin Slgiilmesidir. Gluten miktar1 fazla ve kalitesi iyi olan

unlarda, partikiiller fazla siseceginden yogunluklari azalir ve dibe ¢Okmeleri daha yavas olur. Bdylece
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sedimantasyon degeri daha yiiksek ¢cikar (Uludz, 1965; Ozkaya ve Kahveci, 1990). Bu ¢alismadan elde edilen

bulgular ile sedimantasyon testi hakkindaki literatiir bilgilerinin ortiistigii gézlemlenmistir.

Farinograf Analizleri ve Karsilastirmalari

Farinograf cihazi, unun su absorbsiyonunu ve bu undan hazirlanan belirli kivamdaki hamurun yogrulma
ozelliklerini 6lcer ve kaydeder. Un belirli miktar su ile karigtirithp hamur haline gelirken, yogurmaya ve paletlere
kars1 6nceleri artan, bir sire degismeden sabit kalan ve daha sonra azalan sekilde direng gosterir. Farinograf
cihazi hamurun paletlere karsi gosterdigi direnci bir grafik halinde cizer, bu grafige farinogram adi verilir.
Farinogramin degerlendirilmesiyle, unun su absorbsiyonu, gelisme (yogurma) suresi, stabilitesi, yogurma
tolerans sayis1 ve yumusama derecesi degerleri belirlenir (Kunerth ve D’appolonia, 1985; Pyler, 1988; Walker ve
Hazelton, 1996). Bugday numuneleri tavlanarak 6giitiildiikten sonra farinograf analizleri yapilmis ve sonuglar
Cizelge 5’de, farinograf dlgiitleri ile bugday protein miktarina gore yapilan siniflandirmanin korelasyon degerleri
ise Cizelge 6’da verilmistir. Cizelge 6’nin incelenmesiyle, unun su absorbsiyon kabiliyeti ile protein miktari
arasinda r = 0.476 (p<0.05) diizeyinde bir korelasyon oldugu gbzlenmistir. Diger bir ¢alismada (Seydi ve ark.,
2013) ise su absorbsiyonu ile protein miktar1 arasinda r = 0.403 oraninda iligkiye rastlanilmis olup bu bulgu
calismamizin sonucu ile ortiismektedir. Protein miktari ile gelisme stiresi arasinda r = 0.698 (p<0.01) diizeyinde
pozitif, yamugama derecesi arasinda ise negatif yonde r = 0.494 (p<0.05) diizeyinde bir korelasyon iliskisi

oldugu goriilmektedir.

TS 2974’¢ Gore Yapilan Siniflandirma ile Farinograf Parametrelerinin iliskisi

ABS grubundaki bugdaylarda TS 2974’e¢ gore yapilan smiflandirma dereceleri ile farinograf analiz
parametrelerinden gelisme siiresi degerleri arasinda r = 0.96 (p<0.01) oraninda negatif yonde, stabilite degeri ile

r=0.76 (p<0.05) oraninda negatif yonde bir iliskinin oldugu;

AKS grubundaki bugdaylarda TS 2974’e gore yapilan smiflandirma dereceleri ile farinograf analiz

parametreleri arasinda énemli bir iliskinin olmadigi,
DB grubundaki bugdaylarda gelisme zamani ile r = 0.99 (p<0.01) diizeyinde negatif yonde bir iligkinin
oldugu,

DK grubundaki bugdaylarda ise 6nemli bir iligkiye rastlanilmamustir.

Protein Miktari ile Farinograf Parametrelerinin Iliskisi

ABS grubundaki bugdaylarda protein degeri ile farinograf su absorbsiyon (500 FU) degeri arasinda r = 0.79
(p<0.05), su absorbsiyon (%14) degeri arasinda ise r = 0.93 (p<0.01) oraninda Snemli bir iliski oldugu
gorilmiistiir.

AKS grubundaki bugdaylarda protein degeri ile farinograf stabilite degeri arasinda r = 0.67 (p<0.05)

diizeyinde pozitif yonde, yumusama derecesi ile r = 0.72 (p<0.05) oraninda negatif bir iliskinin oldugu,
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DB grubundaki bugdaylarda protein miktari ile farinograf gelisme siiresi arasinda r = 0.99 (p<0.01) oraninda

negatif yonde bir iligkinin oldugu,

DK grubundaki bugdaylarda ise 6nemli bir iligkiye rastlanilmamustir.

Sonug olarak protein miktar1 arttikca gelisme siiresi artmakta, yumusama derecesi diismektedir. Su kaldirma

kabiliyetinin de protein miktar1 ile yine pozitif yonde bir iliski i¢inde oldugu goriilmektedir. Elde edilen bu

bulgular literatiir bilgileriyle uyumludur (D’appolonia ve Kunerth, 1984; Ozkaya ve Kahveci, 1990).

Cizelge 5. Farinograf dlgiitleri ile TS 2974 (TSE, 2018a) protein miktar1 ve sedimantasyon degerine gore yapilan

siniflandirmanin karsilastirilmasi
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1 ABS 2CYH-ABS-3 11.6 3 35 2 541 57.3 56.5 2 10 28 36 33
2 DK PHV1-DK-2 13.0 1 32 2 830 58.7 58.2 4 12 11 22 199
3 AKS SKT-AKS-2 129 2 35 2 61.2 59.8 5 6 30 48 98
4 DB VAF-DB-1 14.0 1 24 3 982 61.1 58.9 10 12 2 0 200
5 DK PHV-DK-4 114 3 31 2 716 585 57.8 2 6 37 42 86
6 DB VAF-DB-4 11.7 3 29 3 597 59.1 58.6 2 6 27 26 31
7 AKS ESP-AKS-2 131 1 40 1 562 58.2 56.9 7 6 12 34 136
8 AKS SKT-AKS-1 136 1 36 2 594 60.0 59.5 5 6 18 35 146
9 AKS ESP-AKS-3 12.6 2 39 1 603 60.2 58.0 2 9 27 43 108
10 AKS SKT-AKS-3 119 3 30 3 676 60.7 58.2 4 7 24 45 113
11 DB VAF-DB-3 12.0 2 25 3 60.2 58.0 2 11 15 27 150
12 DK PHV2-DK-2 13.0 1 34 2 638 60.5 59.2 2 5 48 57 63
13 DB VAF-DB-2 13.1 1 30 3 982 60.8 59.3 6 11 6 40 155
14 ABS CYH-ABS-1 136 1 42 1 58.9 57.6 10 18 2 0 200
15 AKS ESP-AKS-1  15.0 1 61 1 461 61.1 59.9 11 17 4 0 200
16 AKS RML-AKS-2 129 2 40 1 61.9 61.0 2 10 27 29 133
17 ABS CYH-ABS-3 119 3 38 1 565 59.3 56.5 2 10 26 42 110
18 ABS CYH-ABS-2 127 2 35 2 418 59.1 57.9 7 8 28 65 103
19 AKS RMK-AKS-1 136 1 42 1 63.3 61.6 2 10 22 34 131
20 ABS ADN-ABS-1 138 1 a7 1 569 58.4 57.7 8 13 12 34 183
21 ABS ADN-ABS-3 117 3 36 2 486 57.5 57.0 2 10 15 29 147
22 DK GOK-RUS-1 127 2 37 1 399 60.2 59.5 2 7 34 43 93
23 DK GOK-RUS-4 114 3 38 1 468 57.0 56.4 2 3 45 54 36
24 DK GOK-RUS-2 134 1 35 2 459 58.4 57.9 2 4 51 55 45
25 AKS ALD-AKS-3 12.0 2 38 1 664 59.6 57.0 6 9 23 43 121
26 ABS TOS-ABS-1 158 1 48 1 60.9 59.6 8 15 8 0 200

'ABS: Anadolu Beyaz Sert, AKS: Anadolu Kirmizi1 Sert, DK: Diger Kirmizi, DB: Diger Beyaz bugdaylar: ifade eder.

Cizelge 6. Farinograf dlgiitleri ile protein miktarina gore yapilan siniflandirma arasindaki korelasyon degerleri

Geligme Yumusama
Su Absorbsiyonu  Su Absorbsiyonu Suresi  Stabilite  Yumusama Derecesi (ICC) Farinograf
(500 FU) [%] (9%14) [%] (d) (d) Derecesi (FU) [FU] Kalite Sayis1
Protein 0.476* 0.546** 0.698**  0.559** -0.494* -0.573** 0.658**

*p<0.05 seviyesinde énemli, **p<0.01 seviyesinde dnemli.
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Ekstensograf Analizleri ve Karsilastirmalar

Hamur test cihazi olarak tanimlanan ekstensograf testi; ekmek yapim kalitesi veya bugday unundan elde edilen
son {irlin kalitesinin tahmininde kullanilmakta ve hamurun mekanik 6zelliklerini karakterize etmektedir.
Boylelikle hamur bilesen ve katki maddelerinin spesifik etkilerinin degerlendirilebilmesine imkan saglamakta ve
oglitme ile firincilik endistrileri igin 45, 90 ve 135. dk siiresince un o&zelliklerinin kontrol edilmesini
saglamaktadir (Kokelaar, 1996). Ekstensograf testinde hamurun uzama yetenegi (uzayabilirlik), uzamaya karsi

gosterdigi direnci ve enerjisi belirlenmektedir.

Ekstensograf analizlerine ait bulgular Cizelge 7°de verilmistir. Protein miktar1 ile ekstensograf degerleri
arasindaki korelasyon iliskisi incelendiginde; protein miktarinin 45. dk enerji degeriyle korelasyon iliskisi r =

0.60 (p<0.05) diizeyinde gerceklesmis, 90 ve 135. dakikalarda dnemli bir iligkiye rastlanilmamuistir.

AKS grubundaki gesitlerde protein miktar: ile ekstensograf 45. dakika hamur uzama yetenegi arasinda r =
0.75 (p<0.01), 90 ve 135. dakikalardaki uzama yetenegi ile sirasi ile r = 0.59 (p<0.01) ve r = 0.59 (p<0.05)

oraninda pozitif bir korelasyon iligkisi i¢cinde oldugu goriilmiistiir.

ABS grubundaki ¢esitlerde yapilan smiflandrima derecesi ile 45. dk uzama kabiliyeti arasinda r = 0.70
(p<0.05), 90. dk uzama kabiliyeti ile r = 0.68 (p<0.05) oraninda bir iligkisin oldugu,

DB ve DK grubundaki ¢esitlerde herhangi bir iligkiye rastlaniimamastir.

Anadolu Kirmizi Sert Bugday Grubuna Ait Numunelerin Ekstensograf Degerleri

AKS bugday grubunda 1. smifta; ESP-AKS-2, SKT-AKS-1, ESP-AKS-1, RML-AKS-1 kodlu bugdaylarin yer
aldig1 goriilmektedir (Cizelge 8). Bu bugdaylarin ekstensograf 135. dk maksimum diren¢ degerleri sirasi ile 624,
499, 785 ve 828 BU olarak belirlenmistir. Bu durumda, mevcut siniflandirmaya gore nispeten diisiik direng
degerlerine sahip ESP-AKS?2 ile SKT-AKS-1 ¢esitlerinin, maksimum diren¢ degerleri daha yiiksek olan ESP-
AKS-1 ve RML-AKS-1 kodlu gesitler ile ayni1 depoda depolanacagi goriillmektedir.

AKS bugday grubunda 2. simif olarak tasnif edilen bes ¢esidin (SKT-AKS-2, ESP-AKS-3, RML-AKS-3,
RML-AKS-2 ve ALD-AKS-3) 135. dakikadaki ekstensograf maksimum diren¢ degerlerine bakildiginda; SKT-
AKS-2 ve ALD-AKS-3 ¢esitlerinin sirasi ile 461 ve 475 BU degerine, ESP-AKS-3, RML-AKS-3 ve RML-AKS-
2 gesitlerinin ise sirastyla 679, 868 ve 864 BU degerine sahip olduklar goriilmektedir (Cizelge 8).

AKS bugday grubunda 3. sinifta tasnif edilecek olan RML-AKS-4, SKT-AKS-3 ve SKT AKS-4 gesitlerinin
maksimum direng degerlerinin sirasi ile 848, 359 ve 730 BU oldugu goriilmektedir (Cizelge 8). SKT-AKS-3
kodlu ¢esidin maksimum diren¢ degerinin oldukg¢a diisiik oldugu, RML-AKS-4 kodlu ¢esidin 1. smifta bulunan
gesitlerin maksimum direng degerleri seviyesinde oldugu gorilmiistiir. Sonug olarak, bu gesitlerin maksimum
direng seviyeleri birbirlerinden oldukga farkli olmasina karsin bunlarin ayni depoda depolanacagi goriilmektedir.
Ozellikle AKS bugdaylardan RML-AKS kodlu ve 1., 2. ve 3. simfa giren bugdaylarin 135. dakikadaki direng
degerlerinin sinif ayriminin aksine birbirine oldukca yakin ve AKS bugday grubunda bulunan tim siniflardaki

cesitlerin degerlerinden yiiksek oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 7. Caligmada kullanilan 6rneklerin bazi ekstensograf degerleri ile protein ve sedimantasyon degerlerine
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Cizelge 8. Anadolu kirmizi sert bugday grubuna giren orneklerin bazi ekstensograf degerleri ile protein ve

sedimantasyon degerlerine gore gruplari
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Anadolu Beyaz Sert Bugday Grubunun Ekstensograf Degerleri

ABS bugday grubunun ekstensograf degerleri Cizelge 9°da verilmistir. Cizelgede yapilan karsilagtirmada; ABS
bugday grubunda 1. smifta ADN-ABS-1, CYH-ABS-1 ve TOS-ABS-1 kodlu g¢esitlerin tasnif edildigi
goriilmektedir. Ayni depoda depolanacak bu ii¢ bugday ¢esidinin 135. dakikadaki maksimum direng degerleri
sirast ile 689, 887 ve 909 BU olarak ger¢eklesmistir. ABS bugday grubunda 2. sinifta CYH-ABS-2 ile ADN-
ABS-2 kodlu gesitlerin tasnif edildigi goriilmektedir. Bu ¢esitlerin 135. dk maksimum direng degerleri sirasi ile
664 ve 720 BU’dur. 2. sinifta yer alan ADN-ABS-2 kodlu ¢esidin 1. sinifta yer alan ADN-ABS-1’den daha
yiiksek bir diren¢ degerine sahip olmasi dikkat ¢ekici bir durumdur. ABS bugday grubunda 3. smifta 2CYH-
ABS-3, CYH-ABS-3, ADN-ABS-4 ve ADN-ABS-3 kod numarali dort farkli bugdayin yer aldigi; s6z konusu
¢esitlerin maksimum direng degerlerinin sirast ile 832, 814, 760 ve 791 BU oldugu goriillmektedir. ADN-ABS-4
numarali bugdayin 135. dakikadaki maksimum diren¢ degerine gore 3. smifta olmasina karsin, bunun 1. sinifta
yer alan ADN-ABS-1, ADN-ABS-2 ve CYH-ABS-2 ¢esitlerinden daha yiiksek direng degerine sahip oldugu

gOrilmistiir.

Cizelge 9. Anadolu Beyaz Sert bugday grubunun ekstensograf degerleri ile TS 2974 (TSE, 2018a) protein

miktar1 ve sedimantasyon degerine gore yapilan siniflandirmanin karsilagtirilmasi
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1 ABS 2CYH-ABS-3 116 3 35 2 541 108 155 515 134 144 716 141 136 832 57.3
15 ABS CYH-ABS-1 136 1 42 1 130 164 603 155 150 823 147 135 887 58.9
19 ABS CYH-ABS-3 119 3 38 1 565 150 500 139 139 785 121 120 814 59.3
20 ABS CYH-ABS-2 127 2 35 2 418 98 165 449 115 145 632 114 137 664 59.1
26 ABS ADN-ABS-2 129 2 43 1 443 102 160 486 132 154 667 123 135 720 58.8
27 ABS ADN-ABS-1 138 1 47 1 569 98 159 462 111 145 604 118 138 689 58.4
28 ABS ADN-ABS-4 114 3 35 2 658 99 158 475 106 125 672 117 125 760 58.7
29 ABS ADN-ABS-3 117 3 36 2 486 92 151 465 130 143 710 138 139 791 575
36 ABS TOS-ABS-1 158 1 48 1 122 161 579 155 147 831 152 135 909 60.9

Diger Beyaz Bugday Grubunun Ekstensograf Degerleri

DB bugday grubunun ekstensograf degerleri Cizelge 10°da verilmistir. Cizelgenin incelenmesiyle, 1., 2. ve 3.
smifa giren bugdaylarin ekstensograf 135. dakikadaki maksimum diren¢ degerlerinin birbiri icerisinde ¢ok

farklilik gostermedigi ve birbirine yakin degerler aldig1 goriilmiistiir. Sadece CUM-DB-4 kod numarali ¢esidin 3.
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sinifta tasnif edilmis olmasina karsin DB grubunda yer alan tiim siniflardaki ¢esitlerin 135. dk maksimum direng

degerinden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 10. Diger Beyaz bugday grubunun ekstensograf degerleri ile TS 2974 (TSE, 2018a) protein miktar1 ve

sedimantasyon degerine gore yapilan siniflandirmanin karsilagtirilmasi
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4 DB VAF-DB-1 14 1 24 3 982 67 130 367 70 126 410 70 122 431 61.1
6 DB VAF-DB-4 12 3 29 3 597 68 132 365 71 118 451 64 108 449 59.1
12 DB VAF-DB-3 12 2 25 3 62 132 332 69 123 408 64 116 406 60.2
14 DB VAF-DB-2 13 1 30 3 982 67 127 386 85 129 483 83 125 504 60.8
34 DB CUM-DB-4 11 3 26 3 550 80 131 448 86 117 552 82 101 612 55.8

Diger Kirmiz1 Bugday Grubunun Ekstensograf Degerleri
Cizelge 11°de sunulan DK bugday grubuna ait verilerin incelenmesiyle; 3. sinifta yer alan VKT-DK-4 numarali
¢esidin 135. dakikadaki maksimum diren¢ degerinin ayni gruptaki diger tiim siniflarda yer alan bugdaylardan

yiiksek, ancak genel olarak degerlerin birbirlerine yakin oldugu goriilmektedir.

Cizelge 11. Diger Kirmiz1 bugday grubunun ekstensograf degerleri ile TS 2974 (TSE, 2018a) protein miktar1 ve

sedimantasyon degerine gore yapilan siniflandirmanin karsilastiriimasi
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DK PHV1-DK-2 13 1 32 2 830 62 139 315 70 128 400 40 63 534 58.7
5 DK PHV-DK-4 11 3 31 2 716 63 134 338 64 111 424 71 117 455 585
13 DK PHV2-DK-2 13 1 34 2 638 61 133 324 68 124 399 75 117 471 605
22 DK VKT-DK-4 11 3 28 3 75 129 421 79 111 548 90 101 702 57.3
24 DK VKT-DK-2 13 1 28 3 63 139 335 64 126 374 60 114 390 60.3
25 DK VKT-DK-3 12 2 25 3 65 130 362 81 115 531 87 115 586 57.3
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Sonug

Bu c¢alismada TS 2974 (TSE, 2018a) Bugday standardina gdre ayni kategoride yer alan ekmeklik bugday
cesitlerinin farinograf ve ekstensograf 6zelliklerinin belirlenerek TMO hububat alim kriterleri ile uyumlulugunun

incelenmesi hedeflenmistir. Aragtirmadan elde edilen bulgular asagida 6zetlenmistir:

Zeleny sedimantasyon degeri esas alinarak TS 2974 bugday standardina gore yapilan siniflandirma ile protein
miktarma gére yapilan simiflandirma birlikte incelendiginde, aralarinda farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Ozellikle
sedimantasyon testine gore yapilan siniflandirmada 1. sinifta yer alan bugdaylarin tamaminin beyaz sert veya
kirmizi sert grubunda olan cesitler oldugu goriilmiistiir. Ekstensograf analizinde 135. dk maksimum direng
degerleri ile sedimantasyon testine gore yapilan siniflandirmanin, protein miktarina gore yapilan siniflandirmaya
oranla daha uyumlu oldugu gorilmistir. TS 2974 baz alinarak yapilan siniflandirmaya gore, cesitlerin
siiflandirilma dereceleri ve protein miktarlari ile farinograf parametreleri arasinda da kismen anlamli bir iliski
bulunmustur. ABS grubunda ve DB bugday grubunda yer alan gesitlerin farinograf parametrelerinden 6zellikle
gelisme siiresi ve stabilite degeri ile negatif yonde, yumusama derecesi ile pozitif yonde kuvvetli bir iliskinin
oldugu tespit edilmistir. AKS grubunda ve DK grubunda bulunan g¢esitlere bakildiginda ise s6z konusu ¢esitlerin
gelisme siiresi ve stabilite degeri ile negatif yonde zayif, yumusama derecesi ile pozitif yonde nispeten daha
giiclii bir iliskinin oldugu gorilmiistiir. Burada dikkat ¢eken durum, Beyaz bugday cesitlerinin Kirmizi bugday

cesitlerine gore farinogram parametreleri ile olan iligkisinin daha kuvvetli olmasidir.

Ekstensograf analizinin 6zellikle ekmekgilik kalitesi hakkinda daha fazla bilgi verdigi diisliniilen 135.
dakikadaki parametrelerinden; enerji, uzama kabiliyeti ve maksimum direng degerleri incelendiginde, protein
miktart ile korelasyon iliskisinin zayif oldugu belirlenmistir. Mevcut yapilan siniflandirma 6zelinde deneme
bugday cesitleri siiflandirma derecelerine gore karsilastirildiginda, AKS bugday grubu 1. smifta yer alan
bugdaylardan nispeten diisiik direng degerlerine sahip ESP-AKS 2 ile SKT-AKS-1 ¢esitlerinin, maksimum
direng degerleri daha yiiksek olan ESP-AKS-1, RML-AKS-1 kodlu gesitler ile ayn1 depoda depolanabilecekleri

gorilmektedir.

2. smuf olarak tasnif edilen bes ¢esidin maksimum diren¢ degerlerine bakildiginda, iki ¢esidin maksimum
direng¢ degerinin, diger ii¢ ¢esidin maksimum direng degerine gore yar1 yariya daha diisiik oldugu, 3. sinifta tasnif
edilecek olan toplam {i¢ cesitten ikisinin maksimum diren¢ degerinin ise 1. smifta yer alan c¢esitlerle ayni
seviyede oldugu, diger cesidin ise maksimum diren¢ degerinin oldukca diisiik oldugu goriilmiistiir. Bu ¢esitlerin
ayn1 depoda depolanacak olmasi bir kalite sorunu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle AKS bugdaylardan
RML-AKS kodlu ve 1., 2. ve 3. smifa giren bugdaylarin direng degerlerinin sinif ayrimmin aksine birbirine
olduk¢a yakin ve AKS bugday grubunda bulunan tiim siniflardaki gesitlerin degerlerinden {istiin olduklart
gorilmiistiir.

ABS bugday grubunda 1. smifta tasnif edilen ¢esitler arasinda maksimum direng degerleri bakimindan
belirgin farkliliklar oldugu, bu grubun 2. sinifinda yer alan bazi gesitlerin 1. sinifta yer alan gesitlerin bazisindan

daha yiiksek direng degerine sahip oldugu goriilmiistiir. ABS bugday grubunda 3. sinifta yer alan ¢esitlerin ise
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maksimum direng¢ degerlerinin birbirine yakin ve yiiksek oldugu, cesitlerin bazilarinin 1. ve 2. siifta yer alan

cesitlerden daha yiiksek diren¢ degerine sahip oldugu belirlenmistir.

DB ile DK bugday grubunda yer alan numunelere ait ekstensograf analizi 135. dakikadaki maksimum direng
degerlerinin smiflar arasindaki ¢esitlerde ¢ok farkliik gdstermedigi ve birbirine yakin degerler aldig
goriilmiistiir. Sadece bir ¢esidin 3. sinifta tasnif edilmis olmasina karsin DB grubunda yer alan tiim siniflardaki

cesitlerden maksimum diren¢ degerinin yliksek oldugu tespit edilmistir.

Sonug¢ olarak, yapilan simiflandirmanin ekstensograf degerleri ile uyumlu olmadigi goriilmiistiir. Bu
uyumsuzluk piyasada, birbirinden farkli ve birbirleri ile iligkisi olmayan kriterlerin gozetilerek iiriiniin TMO ve
Lisansli Depoculuk gibi sistemlerde ticaretinin yapilmasina sebebiyet vermektedir. Halihazirda lisansli depolarda
cesit esaslt depolama taleplerinin gelmesinin ve bugday ithalat rakamlarinin yiiksek seviyelerde olmasinin temel
nedeninin, tarafimizca, bu siniflandirma sistemi oldugu dngoriillmektedir.

TS 2974 Bugday standardina gore ayni kategoride yer alan ekmeklik bugday cesitlerinin farinograf
parametrelerinden gelisme siiresi ve stabilite ile yeterli diizeyde olmamakla birlikte kismen iligkili oldugu,
ekstensograf ozellikleri ile istenilen seviyede olmamakla birlikte uzama kabiliyeti ile bir iliskinin oldugu, onun
disinda diger parametreler ile bir iligskinin kurulamadigi, bu itibar ile TMO hububat alim kriterleri ile
uyumlulugunun bulunmadigi ve mevcut siniflandirmanin piyasa talepleri géz oniine alindiginda yetersiz oldugu,
protein miktar1 yerine sedimantasyon degerlerine gore yapilacak bir siniflandirmanin daha uygun olacag:

kanisina vartlmistir.
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