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Bursa ili Giirsu Tlcesi Armut Bahcelerindeki Potansiyel
Mikro Bitki Besin Elementi Eksiklikleri
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Oz: Bursa ili Giirsu ilgesi armut bahgelerinin kimi toprak 6zellikleri ve topraklarin ve bitkilerin mikro element
kapsamlarinin incelenmesi amaciyla farkli derinliklerden (0-30y,, 30-60.y,) 30 adet toprak ve es zamanli olarak
yaprak ornekleri alinmistir. Arastirma sonucunda bahge topraklariin genel olarak tuzluluk sorununun olmadig,
hafif alkali reaksiyona sahip, orta diizeyde kireg igerdikleri ve organik madde kapsamlarinin 6rneklerin yarisinda
yetersiz oldugu belirlenmistir. Bolge topraklarinda her iki derinlikte de demir (Fe) ve ¢inko (Zn) noksanliklari
belirlenmistir (Fe: % 43,30.30em: % 56,730-60cm: ZN: % 33,30.30cm, %0 5030.60cm). Calismaya konu olan 30 armut
bahgesinin yaprak analizleri sonucunda 6rneklerin % 16,7’sinde ¢inko ve % 23,3’linde mangan (Mn) noksanlig

belirlenirken % 23,3’iinde mangan ve % 16,7 sinde bakir (Cu) fazlalig1 tespit edilmistir.
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Potential Micro Plant Nutrient Deficiencies in Pear Orchards in Gursu District of

Bursa Province

Abstract: In order to determined soil micro element contents and some soil properties of pear orchards in Girsu
district of Bursa province, 30 soil samples and leaf samples were taken from two different depths (0-30cm, 30-
60cm). As a result of the research, it was determined that soils generally haven’t salinity problems, they have
slightly alkaline reaction, they contain moderate lime and organic material contents are insufficient in half of the
samples. Iron (Fe) and zinc (Zn) deficiencies were determined at both depths of the region (Fe: 43,30-30cm,
56,730-60cm; Zn: 33,30-30cm, 5030-60cm). Zinc in 16.7 % and manganese (Mn) deficiency in 23.3%, copper

(Cu) and manganese in 23.3 % excess in 16.7 % were determined in leaf samples.

Keywords: Gursu district, pear, fertility.

Giris

Tarim topraklarmin her gegen sene erozyon sonucunda azalmasi, yogun ve bilingsizce siirdiiriilen tarimsal iiretim
sonucunda bitki besin elementlerinin topraklardaki miktarlarinin azalmasina, analize dayanmadan yapilan
giibreleme caligmalar1 ise bu elementlerin birbirleri arasindaki dengelerinin bozulmasima neden olmaktadir.
Tarimsal iretimin kaliteli ve siirdiiriilebilir olmasi i¢in gesitli nedenlerle toprakta yiten ya da kaldirilan bitki

besin elementlerinin topraklara geri kazandirilmalari zorunludur.

Son yillarda degisik yorelerde farkli meyve tiirlerinde bitki besin elementlerinin noksanliklarinin belirlenmesi
ve giderilmesi iizerine yapilan calismalar mikro elementler {izerine yogunlagsmustir (Ulgen ve ark. 1971,
Gedikoglu 1990, Uysal ve Katkat 2005). Bu ¢alismalar sonucunda Tiirkiye’nin ¢esitli yorelerinde 6zellikle demir

ve ¢inko eksikliklerinin dne ¢iktigini ve bu nedenle iiriin kayiplarinin yagsandigini ortaya koymaktadir.

Armut, kiiltiirii eskilere dayanan diinyada iiretimi ve tiiketimi yaygin bir meyve ¢esididir. Diinyadaki armut
cesit sayisinin 5000°den fazla oldugu bilinmektedir (Soylu 1997). Tarimsal istatistiklere gore diinya da armut
iiretiminde 460536 ton ile Tiirkiye 5. sirada yer almaktadir (Anonim 2018). Tiirkiye’nin tiim bdlgelerinde armut
yetistiriciligi yapmak miimkiindiir. Bursa ili lilkemizdeki armut iiretiminde yaklasik % 40°lik pay1 ile diger iller
arasinda ilk sirada yer almaktadir (TUIK, 2019). Bursa bu iiretimle iilke genelinde birinci sirada yer almaktadir.
Bursa’nin Giirsu ilgesinde armut bahgeleri ilgenin tarim alanlarinin % 40’m1 kapsamakta ve Bursa’ya 6zgii bir

marka haline gelmis olan Deveci ve Santa Maria ¢esitlerinin yetistiriciligi yapilmaktadir.

Bolgedeki armut bahgelerinden alinacak olan toprak 6rnekleri ile bolgedeki armut bahgeleri topraklarimin
kimi fiziksel ve kimyasal &zelliklerinin bugiinki durumunun ortaya konulmasi ve bitki besleme acisindan
giibreleme konusunda bir strateji gelistirilmesi amaciyla bu ¢alisma planlanmigtir. Calismada bolgeyi temsilen
30 farkli armut bahgesinden 30 adet toprak ve es zamanli olarak yaprak drnegi alinarak sonuglar sinir degerleri

ile karsilastirilmustir.
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Materyal ve Ydntem

Arastirma kapsaminda Bursa ili Giirsu ilgesi sinirlarinda bulunan 30 adet armut bahgesinden toprak 6rnekleri ile
es zamanlh olarak yaprak ornekleri alinmustir (Sekil 1). Ornekleme noktalarinin cografi konumlarina ait bilgiler
Cizelge 1°de verilmistir. Her bahgeden 0-30 cm ve 30-60 cm derinlikten toprak ornekleri (Chapman ve Pratt,
1961) ve aym zamanda yaprak drnekleri (Kacar ve Inal, 2008) usuliine uygun sekilde alinmustir. Alinan toprak

ornekleri uygun kosullarda hava kuru hale geldikten sonra 2 mm’lik elekten elenmis ve analize hazirlanmstir.

Sekil 1.Arastirma kapsaminda es zamanli olarak alinan toprak ve yaprak érneklerinin konumlart

Cizelge 1. Arastirma kapsaminda alinan toprak ve yaprak 6rneklerinin konum bilgileri

Ornek No Tlgesi Koyu Koordinat
1 Glrsu Kazikli 682806-4456842
2 Glrsu Kazikli 682575-4457581
3 Giirsu Kazikl 682780-4457929
4 Giirsu Kazikli 682836-4458109
5 Giirsu Kazikl 683356-4458383
6 Glrsu Agakoy 684747-4456979
7 Glrsu Agakoy 684813-4457010
8 Giirsu Agakoy 685030-4457829
9 Giirsu Agakoy 685111-4457934
10 Glrsu Agakoy 685028-4458101
11 Glrsu Igdir 687403-4457633
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Cizelge 1. devanm

Ornek No Tlgesi Koyu Koordinat

12 Gilrsu Igdir 687427-4458054
13 Glirsu Igdir 687203-4457979
14 Gilrsu Igdir 686581-4458159
15 Gursu Canbazlar 685989-4458187
16 Gursu Canbazlar 686181-4457656
17 Glirsu Canbazlar 686472-4457871
18 Gilrsu Canbazlar 686719-4457578
19 Giirsu Karahidir 691755-4456906
20 Giirsu Karahidir 692038-4456748
21 Giirsu Karahidir 689128-4457993
22 Gursu Karahidir 690073-4458064
23 Glirsu Adakdy 687744-4455353
24 Giirsu Adakoy 688832-445539

25 Giirsu Adakoy 688447-4455103
26 Gursu Hasankdy 687520-4457000
27 Gursu Hasankdy 687067-4456305
28 Gursu Hasankdy 687120-4455975
29 Gursu Gursu Merkez 685865-4455338
30 Gursu Gursu Merkez 655361-4454986

Topraklarmn fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinden mekanik analiz (Tekstiir): hidrometre yontemine gore
(Bouyoucos, 1951); toprak reaksiyonu (pH), ve elektiriksel iletkenlik (EC) saf su ile 1:2.5 oraninda sulandirilmig
toprak &rneklerinde Richards (1954)'e gore; kalsiyum karbonat Hizalan ve Unal (1966)'a gore; organik madde
Jackson (1962) tarafindan bildirildigi sekilde modifiyeWalkley-Black yas yakma yontemine gore belirlenmistir.
Bitkiye yarayisli Zn, Fe, Cu ve Mn Lindsay ve Norvell (1969) tarafindan bildirildigi sekilde 0,005 M
DTPA+0.01 M CaCl,+0.1 M TEA (pH 7,3) ekstraksiyon yontemine gore belirlenmistir.

Calisma kapsaminda alinan yaprak o6rneklerinde toplam demir, bakir, ¢inko ve mangan konsantrasyonlari,
yaprak ornekleri havali kurutma dolabinda 65 °C’de kurutulduktan sonra (Cizelge 2) mikrodalga firinda yas
yakma suretiyle hazirlanan siiziikte ICP-OES (InductivelyCoupledPlasma-Optical EmissionSpectrometry, Perkin
Emler Model DV 2100) cihazi ile belirlenmistir (Boss ve Fredeen, 2004).

Arastirma kapsaminda alinan toprak orneklerinde yapilan analizler Cizelge 2’ye yaprak 6rneklerinde yapilan

analiz sonuglari ise Cizelge 3’e gore degerlendirilmistir.
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Cizelge 2. Topraklarda belirlenen bitki besin elementlerinin degerlendirilmesinde kullanilan simir degerleri

Ozellik Yeterlik Sinifi Kaynak
oH (125 su) K:Zﬁt" Orta asit Hafif asit Notr ;ﬁ;ilfi K;\ll(\;?it"
<4.5 4555 5.5-6.5 6.5-7.5 | 7.5-85 >8.5 Richards 1954
EC, mS o™ Tuzsuz | Hafiftuzlu | Ortatuzlu |Cok fazlatuzlu
0-4 4-8 8-15 >15 Richards 1954
Kirec, g kg™ Kiregsiz | Azkiregli | Ortakiregli | Kiregli Cok kirecli
<10 10-50 50-150 150-250 > 250 Anonim 1988
OM. gkg® Cok az Az Orta Iyi Yiiksek
<10 10-20 20-30 30-40 > 40 Anonim 1988
Cok az Az Yeter Fazla Cok Fazla
Zn, mg kg <0.2 0.2-0.7 0.7-2.4 2.4-8 >8 Anonim 1990
Cok az Az Yeter Fazla
Mn, mg kg™ <0,2 0,2-0,7 0,7-5,0 >5,0 LindsayandNorvell 1969
Fe, mg kg Az Orta Yiksek
<25 25-45 >4.5 LindsayandNorvell 1969
N Yetersiz Yeterli
Cu. mg kg <0.2 >0.2 Follet 1969

Cizelge 3. Yaprak orneklerinde belirlenen bitki besin elementlerinin degerlendirilmesinde kullanilan sinir

degerleri
. . Yeterlik Simifi
Ozellik - Kaynak
Noksan Yeterli Fazla
Zn, mg kg* 22-24 25-200 >200
Mn, mg kg™ 20-29 30-100 >100
Jones ve ark., 1991
Fe, mg kg™ 50-59 60-250 >250
Cu, mg kg™ 3-4 5-20 >20

Bulgular ve Tartisma

Arastirma kapsaminda alian toprak 6rneklerinde yapilan analizler sonucunda elde edilen bulgular Cizelge 2'den
yararlanilarak degerlendirilmistir. Calisma kapsaminda incelenen armut bahgeleri genellikle kumlu tin biinyeye
sahip topraklar tizerinde kurulmustur. Bunu siltli tin, killi tin, kumlu killi tin ve kil biinyeli topraklar izlemektedir
(Cizelge 4a). Yorede armut bahgeleri ile ilgili yapilan diger ¢alismalarda topraklarin biinye siniflarinin kumlu

kil, kum, siltli kil gibi farkli siniflarda yer aldig1 goriilmektedir (Giirel ve Basar 2014).

Toprak drneklerinin tamami kiregsiz sinifta yer almaktayken 0-30 cm derinlikten alinan 6rneklerin % 3,33’
notr, % 93,371 hafif alkali ve % 3,33’i kuvvetli alkali sinifta, 30-60 cm derinlikte ise topraklarin % 10°u nétr, %
86,7 s1 hafif alkali ve % 3,33’ ise kuvvetli alkali sinifta yer almaktadir (Cizelge 4a).
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Kireg igerikleri bakimindan 0-30 cm derinlikten alinan 6rneklerin % 13,31 az kiregli, % 83,31 orta kirecli
ve % 3,337 kiregli sinifta yer almistir. 30-60 cm derinlikte ise % 73,3’U orta kirecli, % 23,3’U kiregli ve % 3.33’
kirecli smifta yer almistir. Toprak o6rneklerinin her iki derinlikte de genellikle hafif alkali ve orta kiregli sinifta
yer almasi bitki besin elementlerinin yarayislili§i bakimindan iizerinde durulmasi gereken bir sorun olarak
gozilkmektedir. Bitki besin elementlerinin genel olarak yarayisli olduklari toprakta pH araligi 6,5-7,5 (n6tr)
olarak bilinmektedir. Topraklarin kireg igerikleri de dikkate alindiginda zellikle fosforun ve mikro elementlerin
yarayishiliklar: dikkat edilmesi gereken noktalar olarak goze ¢arpmaktadir. Toprak drneklerinin organik madde
icerikleri 0-30 cm ve 30-60 cm derinlik i¢in sirasiyla % 50 ¢ok az, % 50 az ve % 86,7 ¢ok az, % 13,3 az olarak
belirlenmistir. Ozellikle organik madde yoniinden oldukga fakir olan yore topraklarmin iilkemiz tarim
topraklarinin genel sorunlarini tagidigi goriilmektedir. Elde edilen sonuglar Bursa bolgesinde daha 6nce yapilan

caligmalarla 6rtiismektedir (Turan 2007, Turan ve ark 2010, Giirel ve Basar 2014).

Toprak orneklerinin mikro element igerikleri Cizelge 4b’de sunulmustur. Cizelgenin incelenmesinden de
goriilecegi gibi arastirma kapsaminda alinan toprak orneklerinde 0-30 cm derinlikte almabilir demir (Fe)
icerikleri drneklerin % 43,3’linde az, % 46,7’sinda orta ve %10’ unda yiiksek seviyede, 30-60 cm derinlikte ise %
56,7’sinda az, % 33,3’iinde orta ve % 10’unda yiiksek seviyede bulunmustur. Toprak Ornekleri bakir (Cu)
acisindan incelendiginde her iki derinlikte de yeterli smifta yer aldiklar1 belirlenmis olmakla beraber, yeter
degeri goz Oniine alindiginda 0-30 cm derinlikte toprak drneklerinin % 23,3’Unde 25-50 kat, % 46,7’sinda 50-
100 kat, % 16,7’sinda 100-200 kat ve % 3,33’linde 200 kattan fazla bakir belirlenmistir. 30-60 cm derinlikte ise
drneklerin % 33,3’linde 25-50 kat ve % 13,3’inde 50-100 kat fazla bakir belirlenmigtir. Tarim topraklarindaki
bakir birikiminin nedenin 6zellikle asir1 sekilde bakir siilfat kullanimi oldugu diigiiniilmektedir. Bursa bolgesinde
daha once yapilan ¢alismalar benzer sonuglar1 ortaya koymustur (Turan ve ark. 2010). Almabilir ¢inko (Zn)
icerikleri bakimindan incelendiginde topraklarin 0-30 cm derinlikte % 3,33’Gnin ¢ok az, % 30’unun az, %
60’min yeter ve % 10’unun fazla simfta, 30-60 cm derinlikte ise % 50’sinin az, % 43,3’(nin yeter ve %
3,33’liniin fazla simifta yer aldigi goriilmektedir. Toprak reaksiyonunun 6,0’in iizerinde oldugu durumlarda
cinkonun Zn(OH), ve CazZn(OH), seklinde kirecli topraklarda ise ZnCOj; formunda yarayigsiz hale gectigi
bilinmektedir (SaeedandFox, 1977; Singh et al., 1988). Toprak 6rneklerinin mangan (Mn) icerikleri 0-30 cm
derinlikte % 100’ yeterli, 30-60 cm derinlikte ise % 96,7°s1 yeterli, % 3,331 ise fazla sinifta yer almigtir.
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Cizelge 4a. Toprak érneklerinin kimi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Bzra]r;ge Derinlik, cm Biinye pH EC, mScm? O.M. g kg™ CaCOs, g kg*
0-30 Kumlu tin 8,44 0,180 4,8 96,7
! 30-60 Kumlu tin 8,34 0,155 15 106
0-30 Kumlu tin 8,13 0,224 9,5 61,9
2 30-60 Kumlu tin 8,09 0,205 6,5 85,6
0-30 Kumlu tin 8,68 0,155 9,5 38,7
3 30-60 Kumlu killi tin 8,52 0,140 4,2 72,3
4 0-30 Kil 7,67 0,362 16 50,3
30-60 Killi tin 7,66 0,351 91 93,6
5 0-30 Siltli tin 8,09 0,297 13 58,0
30-60 Siltli tin 8,03 0,255 8,2 83,6
0-30 Kumlu tin 6,89 0,423 25 112
° 30-60 Kumlu tin 6,92 0,395 14 156
0-30 Kumlu tin 7,93 0,217 12 69,6
! 30-60 Kumlu tin 7,02 0,188 7,4 82,4
0-30 Kumlu tin 8,37 0,153 6 89,0
8 30-60 Kumlu tin 8,25 0,145 32 118
0-30 Kumlu tin 7,89 0,529 6 143
? 30-60 Kumlu tin 7,88 0,482 4,5 253
0-30 Kumlu tin 8,44 0,200 71 116
10 30-60 Kumlu tin 8,30 0,190 4,2 179
0-30 Kumlu tin 8,45 0,210 52 77,3
- 30-60 Kumlu tin 8,32 0,202 39 126
19 0-30 Kumlu tin 8,13 0,213 48 77,3
30-60 Kumlu tin 8,22 0,198 2,1 156
0-30 Kumlu tin 8,39 0,211 6,4 73,5
13 30-60 Kumlu tin 8,15 0,185 5,6 120
0-30 Kumlu tin 8,33 0,222 52 42,5
1 30-60 Kumlu tin 8,12 0,195 4,2 63,6
0-30 Kumlu tin 8,26 0,252 10 30,9
= 30-60 Kumlu tin 8,11 0,212 7,3 94,7
0-30 Kumlu tin 8,08 0,189 19 61,9
e 30-60 Kumlu tin 8,19 0,154 12 143
17 0-30 Kil 8,04 0,327 15 69,6
30-60 Killi tin 8,15 0,305 14 95,8
0-30 Killi tin 7,90 0,275 11 15,4
18 30-60 Killi tin 7,81 0,254 82 72,5
N 0-30 Siltli tin 7,76 0,302 16 120
30-60 Siltli tin 7,46 0,287 89 176
0-30 Killi tin 8,08 0,214 13 73,5
20 30-60 Killi tin 8,12 0,198 6,8 82,4
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Cizelge 4a. devanm
0-30 Siltli tin 8,10 0,274 13 92,8
2 30-60 Siltli tin 8,02 0,245 8,7 115
0-30 Kumlu tin 7,95 0,359 8,7 92,8
22 30-60 Kumlu tin 7,92 0,336 6,7 146
0-30 Kumlu tin 7,84 0,387 9,1 116
23 30-60 Kumlu tin 7,65 0,362 4,7 155
0-30 Kumlu tin 8,14 0,273 12 50,3
24 30-60 Kumlu tin 8,20 0,266 7,6 74,5
0-30 Kumlu tin 8,06 0,394 17 61,9
2 30-60 Kumlu tin 7,96 0,185 13 91,8
0-30 Kumlu tin 8,04 0,223 17 89,0
2 30-60 Kumlu tin 7,98 0,200 9,3 112
o7 0-30 Kumlu tin 7,80 0,447 79 128
30-60 Kumlu tin 7,82 0,411 2,8 134
0-30 Kumlu tin 8,26 0,205 11 144
28 30-60 Kumlu tin 8,05 0,198 6,7 199
0-30 Kumlu tin 7,81 0,440 6 89
29 30-60 Kumlu tin 7,78 0,413 29 130
0-30 Siltli tin 7,95 0,218 5,6 171
30 30-60 Siltli tin 7,82 0,202 41 236
Cizelge 4b. Toprak ¢rneklerinin kimi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Derinlik, cm Fe, mg kg™ Cu, mg kg™ Zn, mg kg Mn, mg kg™
1 0-30 3,57 7,29 0,54 1,00
30-60 2,75 2,45 0,35 1,35
0-30 7,27 24,1 1,73 1,52
2 30-60 7,16 8,54 0,72 1,62
0-30 4,14 22,9 0,71 1,07
3 30-60 2,16 6,27 0,65 1,31
0-30 1,60 11,6 0,72 1,94
4 30-60 1,32 521 0,58 1,91
5 0-30 3,15 10,9 0,54 1,31
30-60 3,36 7,56 0,41 1,14
6 0-30 5,76 43,5 1,22 4,92
30-60 5,93 12,4 0,81 5,02
7 0-30 4,36 17,6 1,08 1,78
30-60 4,42 8,52 0,78 1,65
8 0-30 4,01 10,8 1,13 1,17
30-60 3,45 3,63 1,42 1,12
0-30 4,61 17,8 1,59 1,17
’ 30-60 3,85 8,12 0,97 1,28
10 0-30 2,46 11,0 1,08 0,99
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Cizelge 4b. devam
30-60 2,12 5,74 0,73 1,02
0-30 1,65 5,06 0,46 1,38
1 30-60 1,42 3,95 0,42 1,22
0-30 3,25 7,11 0,54 1,48
12 30-60 3,12 4,12 0,32 1,63
13 0-30 1,85 8,08 0,72 1,12
30-60 1,82 4,58 0,45 1,25
0-30 1,42 4,76 0,34 0,81
1 30-60 1,55 2,90 0,42 1,23
0-30 1,09 4,56 1,13 1,32
1 30-60 1,12 3,25 0,81 1,14
0-30 2,38 34,2 481 1,18
16 30-60 1,86 12,8 2,14 1,03
0-30 1,35 13,2 0,34 0,92
o 30-60 1,22 2,59 0,33 1,13
0-30 1,17 6,28 1,35 2,49
18 30-60 1,14 3,56 0,96 2,44
0-30 1,75 124 0,40 1,16
19 30-60 1,62 4,12 0,28 1,18
0-30 0,97 8,12 0,67 1,03
20 30-60 1,05 3,74 0,55 0,92
0-30 1,34 11,2 0,20 0,81
21 30-60 1,31 2,15 0,39 0,95
0-30 3,34 12,9 1,04 1,45
22 30-60 2,70 6,32 0,91 1,32
0-30 3,29 11,9 1,00 1,30
23 30-60 2,66 5,78 0,54 1,42
0-30 3,50 14,8 1,61 1,12
24 30-60 2,95 10,2 0,88 0,95
25 0-30 2,75 32,0 4,49 1,11
30-60 1,86 12,3 1,99 1,23
0-30 2,95 311 4,25 1,07
26 30-60 2,03 5,29 2,82 1,09
0-30 3,27 10,7 0,96 1,03
2 30-60 2,45 4,87 0,74 0,93
0-30 4,05 6,01 0,68 0,94
28 30-60 5,12 2,42 0,38 1,21
0-30 341 11,3 0,91 1,30
29 30-60 3,22 4,25 0,41 1,39
30 0-30 1,17 4,73 1,15 1,59
30-60 0,98 3,42 0,79 1,37
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Calismaya konu olan armut bahgelerinden alinan yaprak orneklerinde yapilan demir, bakir, ¢inko ve mangan
analizlerinin sonuglar1 Cizelge 5’de sunulmustur. Cizelge incelendiginde arastirma kapsaminda incelenen yaprak
orneklerinin tamaminda demirin yeterli seviyede bulundugu goriilmektedir. Toprak reaksiyonu ve topraklarin
almabilir demir igerikleri géz Oniine alindiginda armut bahgelerinde goriilmesi beklenen demir noksanligr ile
ilgili bir veri tespit edilmemistir. Calismaya konu olan 30 armut bahgesinin yaprak analizleri sonucunda
orneklerin % 16,7’sinde ¢inko ve % 23,3’iinde mangan noksanligi belirlenmistir. Bununla birlikte armut
bahgelerinin % 23,3’iinde mangan ve % 16,7’ sinda bakir fazlalig1 tespit edilmistir. Arastirma kapsaminda toprak
orneklerinin mangan igerikleri yeterli sinifta yer almasma karsin bitki 6rneklerinin % 23,3’linde mangan
noksanliginin belirlenmesi toprak pH degeri ve kire¢ igeriginin etkili oldugu disliniilmektedir. Tarim
topraklarinda kire¢ ve pH degerinin yiiksek olmasi manganin ve ¢inkonun ¢dziniirliigi zor olan oksit ve
hidroksitlerinin olusmasina neden olmaktadir (McKenzie 1989). Ozellikle toprak drneklerinin bakir icerikleri de
dikkate alindiginda bakir siilfatin bilingsiz olarak kullanilmast sonucu olarak armut agaglarimin bakir

iceriklerinin sorun yaratacak konsantrasyonlara ulastig1 diisiiniilmektedir.

Cizelge 5. Yaprak orneklerinin kimi mikro element icerikleri

Bahce No Fe (mg kg'%) Zn (mg kg'%) Mn (mg kg%) Cu (mg kg
1 197,83 36,75 104,50 19,50
2 89,83 21,50 41,00 9,25
3 82,83 24,75 21,25 40,75
4 60,83 35,75 68,25 14,25
5 112,33 35,75 75,75 9,75
6 79,08 43,50 148,25 21,75
7 135,08 25,00 16,50 11,25
8 111,58 33,75 27,25 18,50
9 83,08 24,00 74,00 9,50
10 83,58 23,25 46,25 41,75
11 87,83 40,75 106,00 15,00
12 99,58 40,25 60,00 16,00
13 132,08 44,25 116,00 19,50
14 123,33 49,75 110,00 14,25
15 118,83 41,00 67,75 18,00
16 78,83 55,00 68,25 11,25
17 92,83 20,25 75,75 25,25
18 169,08 33,50 148,25 16,25
19 121,33 58,25 16,50 15,50
20 78,58 40,25 66,75 13,75
21 80,08 62,25 139,50 9,25
22 84,83 29,25 93,50 9,50
23 112,83 37,75 69,25 17,75
24 131,08 31,75 7,50 13,00
25 97,58 31,00 15,50 12,25
26 136,33 29,25 36,50 20,25
27 67,83 34,00 34,00 16,00
28 92,83 28,75 84,00 11,00
29 96,33 65,25 59,25 16,25
30 75,58 38,50 23,25 15,75
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Sonug

Toprak ve yaprak analizleri birlikte degerlendirildiginde topraklarin hafif alkali ve orta kirecli ozellik
gostermeleri nedeniyle 6zellikle fosforlu glibrelemede giibre secimi ve uygulama ydntemine dikkat edilmelidir.
Bu tip topraklarda fosforlu gubrelemede mono amonyum fosfat giibresi daha etkili olacaktir. Topraklarin hafif
alkali reaksiyon gostermeleri nedeniyle kok bolgesini hedefleyen elementel kiikiirt uygulamalari faydal
olacaktir. Toprak analizleri sonucunda belirlenen bakirdaki fazlalik bitkilerin mikro element beslenmesinde
sorun yaratacagi gibi bitki i¢cinde ciddi hiicre zar1 gecirgenlik problemleri ortaya ¢ikarabilir. Unutulmamalidir ki
bakir sadece zararli degil faydali toprak mikroorganizmalarina da zarar vermektedir. Bununla beraber yaprak
analizleri sonucunda belirlenen ¢inko — mangan noksanliklar1 ve bakir — mangan fazlaliklar1 yakindan takip

edilerek giibreleme planlariin bu sonuglar dikkate alinarak yapilmasi gerekmektedir.
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