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Turkiye’de Yapilmus STEAM / [STEM + A (Sanat)] Arastirmalarindaki
Egilimlerin Analizi

Filiz GULHAN!
Oz

STEM  (Science-Technology-Engineering-Math)  [Turkcesiyle  (Fen-Teknoloji-Muhendislik-Matematik)]
egitiminin siklikla uygulanmasi ve arastirilmasini takiben; STEM’e “Art (Sanat)” katkisinin transdisipliner
bicimde tam bir entegrasyonu olusturacagin1 savunan STEAM [STEM + A (Sanat)] yaklasimi da 6nemli bir
aragtirma alani olmustur. Bu arastirmada Tirkiye’de 2017 yilindan beri ¢alisilan STEAM egitimi konusunda
yayimlanmis arastirmalarin incelenmesi ve STEM aragtirmalarina benzer egilimler gdsterip gostermediginin tespit
edilmesi amaglanmistir. Bu amagla yapilan tarama ¢aligmasinda 36 arastirmaya ulasilmis, PRISMA akis semasi
izlenerek aragtirmalar gesitli Ozellikleri bakimindan betimsel analize tabi tutulmustur. Arastirma sonucunda
STEAM ile ilgili alan yazinda en ¢ok nitel aragtirma yonteminin kullanildigi, ortaokul 6grencileriyle galisildigi,
veri toplamada en gok goriigme ve test/anket kullanildig1 sonucuna varilmigtir. Ayrica deneysel ders uygulamasi
iceren aragtirmalarin en ¢ok Fen Bilimleri dersi kapsaminda yapildigi, arastirmalarin STEAM uygulamalarinin
siklikla 5 hafta civarinda siirdiigii, en ¢ok arastirilan degiskenlerin tutum ve beceriler oldugu sonucuna ulagilmistir.
Deneysel ders uygulamasi igermeyen STEAM arastirmalarinda ise en ¢ok incelenen alanin STEAM egitimine
yonelik tutumlar oldugu tespit edilmistir. STEAM’in STEM’e benzer bi¢cimde egilimlerle ilerlediginden hareketle

aragtirmacilara yonelik dnerilerde bulunmustur.
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Turkey

Abstract

STEM (Science-Technology-Engineering-Mathematics) in the education field, is frequently applied and
researched all over the world. Thereafter the STEAM (STEM + Art) approach, which advocates that art
contribution will bring full integration in a transdisciplinary manner, is also spreading rapidly. The research aims
to examination of published research on studied STEAM education in Turkey since 2017 and to determine whether
it shows similar trends with STEM researches. In this survey study, 36 studies were reached with PRISMA flow
chart and the studies were subjected to descriptive analysis in terms of various features. As a result of the research,
it was concluded that the qualitative research method was used the most, worked with middle school students, and
the interview and survey was used for data collection. In addition, it has been concluded that applied STEAM
researches are mostly done within the scope of Science lesson, often take around 5 weeks, and the most researched
variables are attitudes and skills. In STEAM studies that do not include coursework, it has been determined that
the most studied area is attitudes towards STEAM education. Since STEAM is proceeding with trends similar to

STEM, it made suggestions for researchers.

Keywords: STEAM, STEM, literature review, research trends, descriptive analysis
1. GIRIS

STEM egitimi; Amerika Birlesik Devletlerinde (ABD) STEM alanlarinda ¢alisan kisi sayisinin
azlig1 ve 6grencilerin de bu alanlara ilgi duymasindaki sorunlar dolayisiyla ortaya ¢ikan problemin, K-
12 egitimi vasitasiyla ¢oziimlenmeye calisilmast ile giindeme gelmistir (Douglas, Iversen ve
Kalyandurg, 2004). STEM egitimi iilkelerin uluslararasi rekabet giiciinii vurgulamakla (Corlu, Capraro
ve Capraro, 2014) birlikte 6grencilerin, 6gretmenlerin, egitim sistemlerinin disiplinler arasi donilisiim
gecirmesini gerektirmistir. Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlarinin disiplinler arasi
bicimde tasarlanarak &gretimini savunan STEM egitimi; diinyaca kabul goren, egitim sistemlerine
entegre edilen bir yaklasim olmasinin yaninda arastirmacilar i¢in de popiiler ve 6nemli bir arastirma

alanidir.

STEM; zaman igerisinde sanat-tasarim, girisimeilik, programlama gibi katkilarla genisletilerek
ele alinmustir (Akgundiz ve vd., 2015). Georgette Yakman’in ifade ettigi STEAM yaklagimi, bu isimle
sanata vurgu yapar duruma gelmistir (Yakman, 2010). STEM’in yaratic1 yoniine vurgu yapan ve sanatsal
bakis agisinin da onemine isaret eden STEAM ortaya ¢ikmistir (Giilhan ve Sahin, 2018a). STEM’in
daha ¢ok inovasyon amacli oldugu STEAM’in ise sanatsal diisiinmenin de inovasyon siireci igerisine
katilmas1 hedefinde oldugu sdylenebilmektedir (Watson ve Watson, 2013). STEAM; STEM’e yalnizca
A harfinin eklenmesi degil, evrene ve olaylara ¢ok daha genis bir bakis agisiyla biitiinciil olarak

degerlendirilmesini ifade etmektedir. STEM veya STEAM’in birbirine karst iistiinliikleri bulunmamakla
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birlikte, aradaki fark derinlik ile genislik kavramlar1 arasindaki fark gibidir. Her ikisinin de odak
noktalarinin farkliligi uygulanan egitim yaklasimina, probleme, projeye hatta kullanilabilecek

malzemelere gore degismekte ve farkli kazanimlarin elde edilmesini saglamay1 amaglamaktadir.

Arastirmalarda STEAM ise STEM diisiincesine getirdigi farklilikla daha yeni bir ¢alisma alani
olarak kargimiza ¢ikmaktadir. STEM daha ¢ok Amerika Birlesik Devletlerinde baslayan ve yanki bulan
bir yaklagim iken, STEAM Giiney Kore tarafindan benimsenen ve egitim politikalarini sekillendiren bir
yaklagima doniligmiistiir (Giilhan ve Sahin, 2018a). Kore’de Egitim Bakanlig1 2011 yilinda yayimladigi

kararname ile STEAM egitimini ulusal dncelikli hale getirmistir (Anderson, 2021).

Disiplinler arasi egitime yonelik alan yazinda 6ncelikle fen-matematik, fen-sanat, matematik-
sanat, fen-mithendislik gibi disiplinlerin ikili iliskileriyle baslayan aragtirmalarin STEM adi altinda
biitiinciil yapiya doniismesini giiniimiizde STEAM’e dogru evrimle izlemektedir. Bu nedenle bu
doniigiimiin analiz edilerek gelecekteki arastirmalarin sekillenmesi i¢in bir projeksiyon elde edilmesi
oldukca 6nemlidir. Tiirkiye’de FeTeMM olarak da kisaltilan STEM egitimi ile ilgili aragtirmalar tiim
diinyada oldugu gibi iilkemizde de hizla ilerlemis ve ilerlemeye de devam etmektedir. Elmali ve Balkan
Kiyici (2017) STEM arastirmalarinin iilkemizde 2013 yilinda basladigini ve her gecen yilda katlanarak
arttigini belirtmistir. STEM ile ilgili aragtirmalarin tilkemizdeki ve diinya genelindeki durumunu, benzer
yonlerini inceleyen birgok arastirma bulunmaktadir (Aydin Giinbatar ve Tabar, 2019; Batdi, Talan ve
Semerci, 2019; Cavas vd., 2020; Cevik, 2017; Dasdemir, Cengiz ve Aksoy, 2018; Elmali ve Balkan
Kiyicl, 2017; Herdem ve Unal, 2018; Kaleci ve Korkmaz, 2018; Kalemkus, 2010; Yildirim, 2016;
Yildirim ve Gelmez-Burakgazi, 2020).

STEAM egitimini yani disiplinler arasilikta sanatsal boyutu da ele alan ¢aligmalar
incelendiginde ise su arastirmalara ulasilmaktadir: Kwak ve Ryu (2016) Kore’de yapilan STEAM
aragtirmalarinin gogunlukla fen odakli oldugunu belirtmiglerdir. Perignat ve Katz-Buonincontro (2018)
44 makaleyi inceledikleri biitiinlestirici derleme g¢alismasinda STEAM ve sanat igin sayisiz tanim
oldugunu, sanat entegrasyonu pedagojileri hakkinda belirsizliklerin oldugunu, STEAM’in yaraticilig1
ve diisiinme becerilerini gelistirdigi konusunda hemfikir olundugunu, buna ragmen yaraticiligin nadiren
calisildigint  belirtmislerdir. Aguilera ve Ortiz-Revilla (2021) STEM ve STEAM egitimi
arastirmalarinda yaraticiligin ¢ogunlukla Likert tipi testlerle 6l¢iildiigiinii ve yaraticilik tizerine olumlu
etkilerin kaydedildigini ifade etmislerdir. Anderson (2021) Kore ve Amerika’daki STEAM
arastirmalarin1  inceledigi arastirmasinda Kore’de STEAM’in yakinsama egitimi (convergence
education) olarak da ifade edildigini, Amerika’da nitel Kore’de ise nicel arastirmalarin agirlikl
oldugunu, Amerika’da daha c¢ok ortaokul 6grencileriyle calisildigini Kore’de dagilimin daha dengeli

oldugunu belirtmistir.
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Bu arastirmada Tiirkiye’de yapilmis STEAM arastirmalarinin  6zellikleri incelenerek
arastirmalarin hangi egilimlerde oldugu belirlenmeye ¢aligilmigtir. Bu arastirma Tiirkiye'deki STEAM
[STEM + A (Sanat)] alanindaki aragtirmalarin egilimlerinin incelendigi, STEM’de sanat katkisini
vurgulayan arastirmalarin kapsama alindigi ilk arastirma olma 6zelligi tasimaktadir. STEM’e gore daha
yeni olan bu yaklasimin egilimlerinin belirlenmesi, yapilmasi planlanan arastirmalarin
sekillendirilmesinde yardime1 olabilecektir. Ayrica bu arastirmada incelenen STEAM arastirmalarinin
egilimleri, aragtirmadan dnce yapilmis olan STEM arastirmalarindaki egilimleri inceleyen arastirmalarla
karsilastirilarak STEAM’in ilerleyis yoniiniin STEM ile benzerlik ve farkliliklar1 irdelenmeye

calisilmistir. Arastirmanin sorulart sunlardir:
1. Tiirkiye’de yapilmigs STEAM arastirmalarinin genel betimsel 6zellikleri nelerdir?

2. Tirkiye’de yapilmis STEAM arastirmalarindan deneysel ders uygulamasi igerenlerin

betimsel 6zellikleri nelerdir?

3. Tirkiye’de yapilmis STEAM arastirmalarindan deneysel ders uygulamasi igcermeyenlerin

betimsel 6zellikleri nelerdir?
2. YONTEM

Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden biri olan betimsel analiz kullanilmigtir. Polat ve Ay
(2016) nicel ve nitel caligmalarin incelenerek genel hatlarinin belirlenecegi arastirmalarda betimsel
icerik analizinin kullanilmasi gerektigini belirtmektedirler. Betimsel i¢erik analizi; bir konudaki nicel
ve nitel aragtirmalarin tamimlayici bigimde diizenlenmesiyle alandaki egilimin belirlenmesini
amaglamaktadir (Calik ve Sozbilir, 2014). Arastirmada elde edilen veriler Moher vd. (2009) tarafindan
belirlenen PRISMA kriterlerine uygun olacak bigimde ele alinmistir. Yapilan bu arastirmada STEAM
konusunda Tiirkiye’de yapilmis nicel ve nitel ¢aligmalar kapsama alinmistir. Arastirmada konu alinacak
tezler igin YOK Tez Veritabanindan yayimlanmus yiiksek lisans ve doktora tezlerine ulagiimistir. YOK
Tez Veritabaninda Geligsmis Arama boliimiinden “STEAM?”, “°STEM’ ve ‘sanat’”, “”STEAM’ ve

999

‘sanat’” anahtar kelimeleri 6zet, baslik gibi tiim alanlarda aratilmigtir. Arastirma makaleleri icin ise
Google Akademik, TRDizin web sitelerinde anahtar kelime olarak “STEAM” ile “’STEM’ ve
‘sanat’”,“’STEAM’ ve ‘sanat’ kelimeleri aratilmugtir. Tiirkiye’de yapilmus fakat ingilizce olarak
uluslararast dergilerde yayimlanmis arastirmalar icinse Google Akademik’te belirtilen anahtar
kelimelerin her birine ilave olarak “Turkey” kelimesi de eklenerek birlikte aratilmigtir. Aragtirmalarin
taramast Mayis 2020’den Kasim 2021’e kadar olan donemde tekrarlanarak yapilmistir. Arastirmanin ilk
tarama ve bulgularin yazimi Mayis 2020’de yapilmig, makalenin diizenleme-yazim siirecinde zaman
ge¢mis oldugundan ikinci tarama Kasim 2021°de yapilarak yeni arastirmalar eklenmistir. Bu

arastirmanin siire agisindan kapsami, 2021 Kasim ayina kadar var olan calismalarla sinirlidir.

Aragtirmaya dahil edilme kriterlerine gore arastirmalar, su kosullarla ele alinmustir:
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1. Sanat kelimesinden dolay1 bilim-sanat merkezlerinde yapilmis olan STEM arastirmalar1 da
arama sonuclarinda yer almistir fakat sanatin kullanilmadigi STEM arastirmalar1 dahil

edilmemigtir.

2. Kitaplar ve kitap boliimleri derleme bilgilerden olustugundan kapsama dahil edilmemistir.
Taramalar sonucunda ulasilan kuramsal temelli derleme makale ¢aligsmalar1 ve kitap boliimleri

kapsam disinda birakilmistir.

3. Bazi bildiri Ozetleri arastirmanin betimsel 6zelliklerini tiimiiyle yansitmada yeterli olmayip

eksik bilgiler icerdiginden kapsama dahil edilmemistir.

4. Tezden iiretilen makaleler hususunda makale ve tezden yayim yili daha 6nce olani aragtirmaya

dahil edilmistir.

5. Adinda STEAM kelimesi gecmese bile STEM igerisinde sanat 6gelerini kullanan aragtirmalar
dahil edilmistir.

Arastirmada kullanilan PRISMA akis semasina gore incelemesi yapilan arastirmalarin sayist

sistematik olarak Sekil 1’de gdsterilmistir (Moher vd., 2009).

Vern tabanlarmda taranan Diger kaynaklardan tespit
= kayit edilen kayit
z
= (n=61) (n=2)
|
v v

elendikten sonraki kayut

Tekrar eden kayitlar
(n=63)

Tarama

v L Daslanan kavit (n=13)

’ Taranan kayit (n=50)

=
=
= -
= Aragtrmaya dahil
- ¢ edilmeyen kayitlar ve
. nedenlen: (n=11)
Uygunluk agisindan N
degerlendinlen kayit 5 derleme makale
- (0=47) 2 kitap bolmi
= | 2 kongre bildiris1
= ¥ .
= ‘ Arastumava dahil edilen cahsmalar 2 tezden firetilmig makale
(n=36)

Sekil 1. Arastirma Siirecinde izlenen PRISMA Akis Semasi

Arastirmada ulasilan 36 ¢alisma belirlenen kriterlere gore incelenmistir. Arastirmalar tiirlerine
ve Ozelliklerine gore kategorilendirilerek kodlanmistir. Benzer ve farkli yonleri incelenerek bulgular
tablolarla ifade edilmis ve yorumlanmistir. EK-1’de; incelenen STEAM arastirmalarinin yazar/y1l, tiir,

arastirma modeli, odak alinan disiplin, ¢aligma grubu, c¢alisma grubundaki kisi sayisi, aragtirmanin
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uygulama siiresi, veri ozellikleri, veri toplama yontemleri, incelenen degiskenleri ve temel sonuglar

tablolagtirilarak sunulmustur.

3. BULGULAR

Bu boliimde arastirma sorularina yonelik verilerden elde edilen bulgular {i¢ baslik altinda
sunulmustur. Tirkiye’de yapilmis STEAM arastirmalarinin genel betimsel 6zellikleri, deneysel ders

uygulamasi iceren ve icermeyenlerin betimsel 6zelliklerine yonelik bulgular agiklanmustir.

“Tiirkiye’de Yapilmis STEAM Arastirmalarinin Genel Betimsel Ozellikleri Nelerdir?”
Problemine Ydnelik Bulgular

Arastirmalarin yayimlanma yiliyla ilgili bulgular

Incelenen aragtirmalarin yayimlanma yillarina bakildiginda Tablo 1°deki bulgulara ulagilmustir.

Tablo 1. Arastirmalarin Yayimlanma Yiliyla {lgili Bulgular

Aragtirmanin yayimlanma yih Sayi (f) Yuzde (%)
2017 2 5.55

2018 7 19.44

2019 17 47.22

2020 7 19.44

2021 3* 8.33
Toplam 36 100

*Tarama, Kasim 2021°de yapildigindan bu aya kadar yayimlanmig ¢alismalar yer almaktadir.

Tablo 1°de Tiirkiye’deki STEAM arastirmalarinin 2017 yilinda basladigi goriilmektedir.
Arasgtirmalarin 2019 yilinda en yiiksek ytlizdeye (%47.22) ulagsmasinin ardindan 2020 yilindan itibaren
azalmaya basladigi belirtilebilmektedir.

Arastirmalarin tiiriiyle ilgili bulgular

Incelenen arastirmalarin tiirlerine bakildiginda Tablo 2’deki bulgulara ulasilmistir.

Tablo 2. Arastirmalarin Tiiriiyle ilgili Bulgular

Arastirmanin tiiri Sayi (f) Yizde (%)
Arastirma makalesi 17 47.22
Yiksek lisans tezi 15 41.66
Doktora tezi 3 8.33
YUksek lisans projesi 1 2.77
Toplam 36 100

Tablo 2’de Tiirkiye’de STEAM ile ilgili yapilmis makale (%47.22) ve yiiksek lisans tezi
sayisiin (%41.66), doktora tezi sayisina (%8.33) gore oldukea fazla oldugu goriilmektedir.

Arastirmalarin yontemleriyle ilgili bulgular

Incelenen aragtirmalarin yontemlerine bakildiginda Tablo 3’teki bulgulara ulasilmistir.
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Tablo 3. Arastirmalarin Yéntemleriyle ilgili Bulgular

Yoéntem Model Say1 (f) /Yiizde Toplam sayi (f) /Yiizde
(%) (%)
Nicel Deneysel model 3/8.33
Betimsel tarama 3/8.33 7119.44
Korelasyonel model 1/2.77
Durum ¢aligmasi (6rnek olay) 12/33.3
Nitel Fenomenoloji 2/5.55
Eylem arastirmasi 2/5.55 19/52.77
Kuram olusturma 1/2.77
Dokiman inceleme 2/5.55
Karma Deneysel ve durum g¢alismasi 10/ 27.77 10 /27.77
(nicel+nitel)
Toplam 36 36

Tablo 3’te goriildiigli lizere Tirkiye’deki STEAM arastirmalarinin en c¢ok nitel aragtirma
yontemi kullanilarak (%52.77) yapildig1 goriilmektedir. Karma arastirmalarda da nitel boyut oldugu
disiiniildiigiinde STEAM’in nitel olarak fazlaca arastirildigi goriilmektedir. Nitel aragtirma

yontemlerinden en ¢ok durum caligmasinin (%33.3) tercih edildigi goriilmektedir.

Arastirmalarin calisma grubuyla ilgili bulgular

Incelenen arastirmalarin ¢aligma grubu dzelliklerine bakildiginda Tablo 4’teki bulgulara ulasilmistir.

Tablo 4. Arastirmalarin Calisma Grubuyla Ilgili Bulgular

Arastirmanin ¢calisma grubu Sayi (f) YUzde (%)
Ana siifi 6grencileri 1 3.12
Ilkokul &grencileri 4 12.50
Ortaokul 6grencileri 13 40.62

Lise 6grencileri 5 15.62
Universite dgrencileri / gretmen adaylari 5 15.62
Ogretmenler 4 12.50
Ogretim elemanlar1** 2 6.25
Dokumanlar 2 6.25
Toplam 36 100

**Bir aragtirmada hem Ogretim elemanlar1 hem de lisansiistii 6grencileri ele alinmistir. Bu arastirma toplam sayida artis
olusturmamasi i¢in yalnizca dgretim elemanlart kapsaminda alinmustir.

Tablo 4’te goriildiigli tlizere Tirkiye’deki STEAM arastirmalarinda en c¢ok ortaokul
ogrencilerinin (%40.62) calisma grubu olarak ele alindig1 goriilmiistlir. Ortaokul 6grencileriyle yapilan
calismalardan 3’ iistiin yetenekli ortaokul 6grencileri iizerinedir. Ortaokul 6grencileri igerisinden en
cok 7. smif Sgrencileriyle calisilmistir. Lise Ogrencileriyle yapilan 5 arastirmadan 1°i fen lisesi
Ogrencileriyle, 1’1 gilizel sanatlar lisesi Ogrencileriyle, 1’1 meslek lisesi Ogrencileriyle
gergeklestirilmistir. Universite Ogrencileriyle yapilan 4 arastirmadan 3’ 6gretmen adaylartyla

gerceklestirilmistir.

Arastirmalardaki veri toplama yontemleriyle ilgili bulgular
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Incelenen arastirmalarm veri toplama ydntemlerine bakildiginda Tablo 5’teki bulgulara
ulasiimustir.

Tablo 5. Arastirmalardaki Veri Toplama Y&ntemleriyle ilgili Bulgular

Aragtirmalardaki veri toplama yontemleri Say1 (f) Yizde (%)
Goriisme 20 37.04
Test/anket 20 37.04
Gozlem 7 12.96
Dokiiman/cizim 7 12.96
Toplam 54 100

Tablo 5’te goriildiigii gibi Arastirmalarin ¢gogunda birden ¢ok yontem kullanildigindan toplam
say1 aragtirma sayisindan fazladir. Arastirmalarda en ¢ok goriisme (%37.04) ve test/anketlerin (%37.04)
kullanildig1 goriilmektedir.

“Tiirkiye’de Yapilmus STEAM Arastirmalarindan Deneysel Ders Uygulamasi Icerenlerin

Betimsel Ozellikleri Nelerdir?” Problemine Yénelik Bulgular

Aragtirmada ulasilan 36 aragtirmadan 11°i deneysel ders uygulamasi igermemektedir. Deneysel

ders uygulamasi igeren 25 STEAM arastirmasi incelendiginde tablolardaki bulgulara ulagilmistir.

Deneysel ders uygulamast iceren arastirmalarda odak alinan disiplinle ilgili bulgular

Incelenen, deneysel ders uygulamasi iceren arastirmalarin odaklandig1 disiplinlere bakildiginda

Tablo 6’daki bulgulara ulagilmstir.

Tablo 6. Deneysel Ders Uygulamali Arastirmalarda Odak Alman Disiplinle ilgili Bulgular

Arastirmadaki odak disiplin/ders Say1 (f) YUzde (%)
Fen Bilimleri 12 48.00
Gorsel Sanatlar 3 12.00
Matematik 2 8.00
Kimya 1 4.00
Fizik 1 4.00
Bilim Uygulamalari 1 4.00
Cografya 1 4.00
Arkeoloji 1 4.00
Belirtilmemis 3 12.00
Toplam 25 100

Tablo 6°da gortildiigii tizere STEAM’e yonelik deneysel ders uygulamasi igeren 25 arastirmadan
3’linde herhangi bir odak disiplin/ders belirtilmemistir. Tablo 6’da Tirkiye’deki STEAM
aragtirmalarinin en ¢ok Fen Bilimleri dersi kapsaminda (%48.00) yapildig1 ve Fen Bilimleri odakli
oldugu goriilmektedir. Lise diizeyindeki Kimya, Fizik ve Bilim Uygulamalar1 derslerinin de Fen
Bilimleri kapsaminda oldugu diisiiniildiigiinde STEAM’in biiyiik 6l¢iide Bilim (Science-STEAM’in ilk
harfi) odakli olarak degerlendirildigi belirtilebilir.

STEAM uygulama suresiyle ilgili bulgular
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Incelenen, deneysel ders uygulamasi iceren arastirmalarin siirelerine bakildiginda Tablo 7°deki
bulgulara ulagilmustir.

Tablo 7. STEAM Uygulama Siiresiyle Ilgili Bulgular

Arastirmanin uygulama siiresi Say1 (f) Yizde (%)
1-4 hafta 6 24.00

5-9 hafta 11 44.00
10-15 hafta 5 20.00
Belirtilmemis 3 12.00
Toplam 25 100

Tablo 7’de uygulamali arastirmalarin en ¢ok 5-9 hafta arasi (%44.00) uygulandigi
gorilmektedir. Arastirmalarin genellikle 5 hafta stirdiigii goriilmiistiir. En kisa siiren uygulamanin 1

hafta (4 ders saati), en uzun sliren uygulamanin 15 hafta siirdtigi belirtilmistir.
Incelenen degiskenler ve etkileriyle ilgili bulgular

Incelenen, deneysel ders uygulamasi iceren arastirmalarin ele aldig bagimsiz degiskenlere bakildiginda
Tablo 8’deki bulgulara ulasilmstir.

Tablo 8. incelenen Degiskenler ve Etkileriyle lgili Bulgular

<. Degiskenin alam Sayi1 (f) / Toplam sayi (f)
Degisken Yizde (%) [ Yiizde (%)
STEAM 5/10.00
Tutum Bilim 2/4.00
Matematik 2/4.00 11/22.00
Sanat 1/2.00
Cografya 1/2.00
Yaraticilik 3/6.00
Tasarim becerisi 4/8.00
Beceri STEM gorsellestirme 1/2.00
STEM baglantilarini fark etme 2/4.00 14/28.00
Temel bilimsel beceriler 1/2.00
Gorsel uzamsal akil yiiriitme 1/2.00
Elestirel diisiinme 1/2.00
Sanatsal gérme becerisi 1/2.00
Goriis Etkinlik uygulamasina yonelik 6/12.00 8/16.00
STEAM’e yonelik 2/4.00
Matematik 2/4.00
Fen Bilimleri 21/4.00
Basan Fizik 1/2.00 7114.00
STEAM 1/2.00
Gorsel Sanatlar 1/2.00
iigi STEAM meslekleri/kariyerine yonelik 3/6.00
Motivasyon 1/2.00 5/10.00
Kaygi 1/2.00
Algi Bilim insamn1 algis1 2/4.00
STEAM algist 1/2.00 4/8.00
Submikroskobik imaj 1/2.00
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Mesleki gelisim Ders plant {iretimi 1/2.00 1/2.00
Toplam 50 50***

***Aragtirmalarda birden fazla degisken incelendiginden toplam sayi arastirma toplam sayisindan fazladir.

Tablo 8’de Tiirkiye’deki STEAM arastirmalarinda en g¢ok arastirilan degiskenlerin tutum
(%22.00) ve beceriler (%28.00) oldugu goriilmektedir. STEAM’e yonelik tutumun (%10.00) en ¢ok ele
alman degisken oldugu goriilmektedir. Bilim ve matematige yonelik tutumlar da yine ¢ok incelenenler
arasindadir. STEAM’e yonelik goriislerde 6zellikle etkinlik uygulamalarina yonelik goriisler (%12.00)
siklikla ¢alisilan konulardandir. Becerilere yonelik degiskenlere bakildiginda ise yaraticilik (%6.00) ve
tasarim becerisinin (%8.00) siklikla calisildig1 goriilmektedir.

“Tiirkiye’de Yapilmis STEAM Arastirmalarindan Deneysel Ders Uygulamasi
Icermeyenlerin Betimsel Ozellikleri Nelerdir?” Problemine Yo6nelik Bulgular

Incelenen deneysel ders uygulamasi icermeyen arastirmalarin  betimsel 6zelliklerine

bakildiginda Tablo 9’daki bulgulara ulasilmstir.

Tablo 9. Deneysel Ders Uygulamasi igermeyen Arastirmalarin Betimsel Ozellikleri

Veri toplama araci Arastirma Alani Sayi (f) / Toplam sayi (f)
Yizde (%) / Yuzde (%)

Goriisme STEAM egitimine yonelik goriis 2/15.38 3/23.08
STEAM o6gretmen yeterlilikleri 1/7.69
STEAM egitimine yonelik goriis 2/15.38
STEAM tutumu 3/23.08

Test/Anket Sanat tutumu 1/7.69 8/61.54
STEM farkindalik 1/7.69
STEM algi 1/7.69

Dokiiman Cocuk kitaplarindaki STEAM alanlar1 1/7.69 2/15.38
Okul dncesi egitim programi 1/7.69

Toplam 13 13x**x*

**** Aragtirmalarda birden fazla durum incelendiginden toplam say1 arastirma toplam sayisindan fazladir.

Tablo 9°da deneysel ders uygulamasi icermeyen 13 STEAM aragtirmasinin %61.54’{inde
test/anket kullanildig1 goriilmektedir. En ¢ok incelenen alanin ise, STEAM egitimine yonelik tutumlar

(%23.08) oldugu goriilmektedir.

4. TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Bu arastirmada Tiirkiye’deki STEAM [STEM + A (Sanat)] arastirmalari incelenerek egilimleri
betimlenmeye ¢alisilmistir. Bu boliimde ise 6zellikle STEM ile ilgili betimsel analiz ve meta analiz
calismalarinin sonuglariyla karsilastirmalar yapilarak STEM arastirmalarinin gelisimi ile STEAM
arastirmalarinin  yonelimleri karsilagtirllmaya ¢aligilmistir. Arastirmada ulasilan 36 arastirmanin

ozellikleri betimsel olarak ortaya konmustur.

STEM aragtirmalarinin iilkemizde 2013 yilinda basladigi ve her gegen yilda katlanarak arttigi
belirtilmektedir (Elmali ve Balkan Kiyici, 2017). Kalemkus (2020) STEM arastirmalarinin iilkemizde
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2018’de en yiiksek sayiya ulastigini belirtmistir. Bu arastirmada incelenen STEAM c¢alismalarinin
2017°de baglamasiyla beraber 2019 yilinda yogunluk gosterdigi goriilmiistiir. STEM arastirmalarinin
iilkemizde 2018’de zirveye ulastiktan sonra STEAM aragtirmalarinin 2019°da zirve noktaya ulagsmasi

STEM’in STEAM’e dogru doniisiimiinii gosteren bir isaret olarak kabul edilebilir.

Tirkiye’deki STEAM arastirmalarinda en ¢ok nitel arastirma yonteminin kullanildig
goriilmiigtiir. Nitel aragtirmalardan sonra ikinci sirada olan karma aragtirmalarda da nitel boyut oldugu
disiiniildiiginde STEAM’in arastirmacilar tarafindan nitel olarak ele alindigi sonucuna
varilabilmektedir. STEM meta analiz arastirmalarinda da arastirmalarin en ¢ok nitel yontemle
yapildigini, en az karma yontemle yapildig: tespit edilmistir (Aydin Giinbatar ve Tabar, 2019; Cevik,
2017; Dasdemir, Cengiz ve Aksoy, 2018; Elmali ve Balkan Kiyici, 2017; Kaleci ve Korkmaz, 2018;
Yildirim, 2016). STEAM alanindaki uluslararasi aragtirmalarda da en ¢ok nitel yontemin kullanildig
belirtilmistir (Perignat ve Katz-Buonincontro, 2018). Amerika’da nitel Kore’de ise nicel STEAM
arastirmalar1 agirliklidir (Anderson, 2021). Herdem ve Unal (2018) ile Cavas vd. (2020) ise
Tiirkiye’deki STEM aragtirmalarinda en ¢ok nicel yontemin kullanildigini belirtmislerdir. Boylece
STEM ile karsilastirildiginda STEAM’in daha ¢ok nitel olarak ele alindig1 sonucuna varilmaktadir.
Aragtirmalarda nitel arastirma yontemlerinden en ¢ok durum c¢alismasinin, nicel arastirmalarda ise
deneysel modelin tercih edildigi goriilmektedir. Dagdemir, Cengiz ve Aksoy (2018) da STEM
aragtirmalari i¢in ayn1 modellerin agirlik kazandigini belirtmistir. Elmali ve Balkan Kiyici1 (2017) STEM
icin nedensel ve boylamsal arastirmalarin artmasi gerektigi 6nerisinde bulunmuslardir. Ayn1 durumun

STEAM arastirmalari igin de gerekli oldugu belirtilebilmektedir.

STEAM arastirmalarina c¢alisma grubu ozelliklerine gore bakildiginda en ¢ok ortaokul
ogrencileriyle ¢aligildigr goriilmiistiir. STEM arastirmalarinin en ¢ok ortaokul 6grencileriyle yapildigin
belirtilmistir (Aydin Giinbatar ve Tabar, 2019; Cavas vd., 2020; Herdem ve Unal, 2018; Dasdemir,
Cengiz ve Aksoy, 2018; Kaleci ve Korkmaz, 2018; Kalemkus, 2020). Amerika’da da STEAM alaninda
daha ¢ok ortaokul &grencileriyle galisildigi belirtilmistir (Anderson, 2021). Bu durumda STEM ve
STEAM’in ortaokul diizeyindeki Fen Bilimleri dersiyle 06zdeslestirilmesinin etkili oldugu
diisiiniilmektedir. Ayrica ortaokul &grencilerinden en ¢ok 7. simif &grencileriyle ¢alisildigi bulgusu
Kalemkus (2020)’un STEM arastirmalariyla ile ilgili sonucuyla da uyumludur. Kalemkus (2020) ile
Yildirim ve Gelmez Burakgazi (2020) okul dncesi ve ilkokul STEM arastirmalarinin yetersizligine
deginmislerdir. Aydin Giinbatar ve Tabar, (2019) da 6gretmen egitimine yonelik STEM arastirmalarinin
azligina dikkat ¢cekmistir. Bu aragtirmada incelenen STEAM arastirmalart i¢in de ilkokul 6grencileri ve

ogretmenlerle ¢alisilma agisindan benzer durumlar oldugu goriilmiistiir.
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STEAM arastirmalarinda veri toplama yontemi olarak en ¢ok goriisme ve test/anketlerin
kullanildig1 goriilmiistiir. Nitel ve karma arastirmalarin yogunlukta olmasi goériisme yonteminin de
siklikla kullanilmis olmasini beraberinde getirmistir. Herdem ve Unal (2018) ile Dasdemir, Cengiz ve
Aksoy (2018) nitel STEM arastirmalarinda en ¢ok goriisme, nicel STEM aragtirmalarinda en ¢ok
testlerin kullanildigini belirtmislerdir. Kaleci ve Korkmaz (2018) STEM arastirmalarinda en ¢ok
dokiimanlarin kullanmldigini belirtmistir. STEAM aragtirmalarinin da STEM’e veri toplama yontemleri

bakimindan benzer sekilde ilerledigi sonucuna varilabilmektedir.

Deneysel ders uygulamasi igeren STEAM arastirmalarinin en ¢ok Fen Bilimleri dersi
kapsaminda yapildig1 ve ders iceriklerinin Fen Bilimleri odakli oldugu goriilmektedir. Lise diizeyindeki
Kimya ve Fizik ¢alismalarinin da Fen Bilimleri kapsaminda oldugu diisiiniildiigiinde STEAM’in biiyiik
Olciide Bilim odakli olarak degerlendirildigi sonucuna varilmaktadir. Kwak ve Ryu (2016) STEAM
arastirmalarinin Kore’de de fen odakli ilerledigini belirtmislerdir. Herdem ve Unal (2018) da simif ici
STEM arastirmalarinin daha ¢ok Fen Bilimleri dersinde yapildigini belirtmislerdir. Fen Bilimlerinin
ardindan Gorsel Sanatlar egitiminde de STEAM egitiminin ele alimiyor olmasi Perignat ve Katz-
Buonincontro (2018) tarafindan belirtilen “STEAM’de sanat pedagojisi” ihtiyacini karsilama yolunda
onemli bir gelisme olarak degerlendirilebilir. Fen Bilimleri dersi icerigi geregi hem Fizik, Kimya,
Biyoloji derslerinin temelini olusturmakta hem de Matematik, Bilisim Teknolojileri, Teknoloji-Tasarim
dersleriyle yakin iligkisi nedeniyle disiplinler arasi yaklagima olduk¢a uygun bir derstir. STEM’in Fen
Bilimleri odakli ilerleyisi gibi STEAM’in de bu odakta ilerleyecegi yorumuna ulasilabilmektedir.
Yildirim ve Gelmez Burakgazi (2020) Tiirkiye’deki STEM aragtirmalarindan ortaokul ve lise diizeyinde
olanlarin genellikle robotik kodlamay1 konu edindigini belirtmiglerdir. Bu anlamda STEAM’in alan
yazina gerek odak ders olarak gerekse projelerin igerigi acisindan daha zengin bir bakig agis1 saglama

potansiyelinde oldugu yorumuna ulasilabilir.

STEAM ile ilgili deneysel ders uygulamasi igeren arastirmalarin siklikla 5-9 hafta arasinda, en
¢ok da 5 hafta siirdiigli goriilmiistiir. Kalemkus (2020) da STEM deneysel arastirmalarinin siklikla 6-10
hafta siirdiigiinii belirtmistir. Daha uzun soluklu arastirmalar 6grenciler iizerindeki etkileri net bicimde

ortaya ¢ikarabilecektir.

Deneysel ders uygulamasi iceren STEAM arastirmalarinda en ¢ok arastirilan degiskenlerin
tutum ve beceriler oldugu goriilmiistiir. Cavas vd. (2020) benzer sekilde STEM arastirmalarinda da en
¢ok becerilerin bagimsiz degisken olarak ele alindigini belirtmiglerdir. STEAM’e yo6nelik tutum,
yaraticilik ve tasarim becerisi siklikla caligilan konulardir. Perignat ve Katz-Buonincontro (2018) ile
Aguilera ve Ortiz-Revilla (2021) uluslararas1 alanda STEAM arastirmalarinda yaraticilik degiskenin
yeterince ¢alisilmadigini belirtmislerdir. Tiirkiye’deki STEAM arastirmalarinda yaraticilik degiskeninin
siklikla ele alinmis olmasi Tiirkiye’deki STEAM yaklagimmin olmasi1 gerektigi sekilde yaraticilik
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vurgulu olmasinin olumlu bir yén oldugunu gostermektedir. STEM arastirmalarinda da benzer sekilde
alg1, tutum, meslek secimi konular1 6n plandadir (Aydin Giinbatar ve Tabar, 2019; Herdem ve Unal,
2018; Yildinim ve Gelmez Burakgazi, 2020). Kaleci ve Korkmaz (2018) STEM’de tutum, algi, dikkat
gibi duyussal faktorlerin daha ¢ok caligildigini tespit etmistir. Bu arastirmada deneysel ders uygulamasi
icermeyen aragtirmalar incelendiginde ¢ok test/anketlerin kullanildig1 ve en cok STEAM tutumunun ele

alindig1 belirlenmistir.

Arastirmanin problemlerinden biri olmasa da arastirmalarin sonuglar1 incelendiginde ortak
olarak bazi noktalar goze ¢arpmaktadir. Deneysel ders uygulamasi igeren STEAM arastirmalarinda
ortak olarak varilan sonuglar degerlendirildiginde su genellemeye varilmaktadir: STEAM egitiminin
STEAM bilim ve matematik tutumunu; yaraticilik, tasarim becerileri ve STEM baglantilarin1 fark
etmeyi; matematik basarisini; STEAM mesleklerine yonelik ilgiyi ve bilim insan1 algisini olumlu yonde
gelistirdigi birden fazla arastirma tarafindan belirtilen sonuglardir. Uygulamali arastirmalarda STEAM
egitimine ve etkinlik uygulamalarina yonelik olumlu goriislerin oldugu yine siklikla belirtilmis
sonuglardandir. Batdi, Talan ve Semerci (2019) STEM arastirmalarinin ortak sonucu olarak akademik
basariyr orta diizeyde olumlu olarak etkiledigini, ayrica bilissel, duyussal 6zelliklere ve beceri
gelisiminde olumlu katkilar1 oldugunu belirtmislerdir. Deneysel ders uygulamasi igermeyen
arastirmalarda ise STEAM egitimine yonelik tutumlarin siklikla incelendigi gorilmiistir. Bu
aragtirmalarin  sonuglarinda STEAM egitimiyle ilgili gorlislerin olumlu oldugu, STEAM

Ogretmenlerinin yaraticilik becerisiyle iliskilendirildigine yonelik ortak sonug¢lar bulunmaktadir.

Sonug olarak; Tiirkiye’de yapilmis STEAM arastirmalarinin hizla arttigi, en ¢ok nitel arastirma
yonteminin kullanildigi, cogunlukla ortaokul 6grencileriyle ¢aligildigi, veri toplamada en ¢ok goériisme
ve test/anketlerin kullanildig1 belirlenmistir. Ayrica uygulamali arastirmalarin en cok Fen Bilimleri dersi
kapsaminda yapildigi, arastirmalarin STEAM uygulamalarinin siklikla 5 hafta civarinda siirdiigii, en
¢ok arastirilan degiskenlerin tutum ve beceriler oldugu sonucuna ulasilmistir. Deneysel ders uygulamasi
icermeyen STEAM arastirmalarinda ise en ¢ok incelenen alanin ise, STEAM egitimine yonelik tutumlar
oldugu tespit edilmistir. STEAM egitiminin STEM egitimine yonelik arastirmalarla benzer egilimlere

sahip oldugundan hareketle 6neriler gelistirilmistir:

1. Disiplinler arasi yaklagimlarin temel egitim diizeyinde temellerinin atilmasinin oldugu
diistiniildigiinde okul oOncesi ve ilkokul diizeyindeki caligmalarin artmasi gerektigi Onerisinde

bulunulabilir.

2. STEAM Fen Bilimleri dersi ¢atis1 altinda gibi diisiiniilmeyip baska derslerde de 6zellikle

sanatsal icerigi bulunan Gorsel Sanatlar, Miizik gibi derslerde de islenebilir.
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3. STEAM’le ilgili nicel aragtirma tiirlerinden nedensel, korelasyonel aragtirmalarin azligindan

hareketle bu tiir arastirmalarin alan yazinda daha ¢ok yer almasi yontem zenginligini saglayabilir.

4. Eylem aragtirmalari, hem arastirmaci hem de Ogretmen agisindan bakis agisini temsil
ettiginden, nitel arastirma yontemleri arasinda Onem arz eden bir arastirma tiriidiir. STEAM

arastirmalari igerisinde eylem arastirmalarinin artmasi olumlu bir gelisme olacaktir.

5. STEAM arastirmalarinin nicel ve nitel desteklerle, liggenleme tekniginin kullanilmasiyla
karma yontemle arastirilmasi; degiskenlere birden ¢ok agidan bakarak gegerlik ve giivenirligi arttiracak

bir yol olarak 6nemli bir arastirma yontemi olacaktir.

6. Bu arastirmada arastirmalarin egilimleri iizerine genel goriis olusturulmustur. Bundan sonraki
arastirmalarda sistematik derleme, metasentez, metanaliz, bibliyometri uygulamalar1 kullanilarak daha

detayl1 bakislar saglanabilir.
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Extended Abstract

Purpose

STEM education-related researches all around the world but also in Turkey continues to progress rapidly
progressed. STEM researches began in 2013, has increased exponentially with each passing year in Turkey. STEM
became an emphasis on the artistic dimension by transforming into STEAM (STEM + art) with its art contribution.
While examining the STEAM researches conducted in Turkey in this study tried to determine what the trends is
in the STEAM researches in Turkey. There are many studies examining the situation and similar aspects of STEM
and STEAM related research in our country and around the world. This research is the first to examine the trends
of research in the field of STEAM in Turkey.

Method

Descriptive analysis, one of the qualitative research methods, was used in the research. The researches on
STEAM education made in Turkey in quantitative and qualitative studies were covered. This research is limited
to researches reached until November 2021. For the theses to be covered in the research, master's and doctoral
theses published from YOK Thesis Database have been reached. The keywords “STEAM” and “STEM and art”
“STEAM and art” were searched in all fields such as abstract and title. For the research articles, the words
“STEAM” and “STEM and art” and “STEM and Turkey” were searched as keywords on Google Scholar, TRDizin
databases. The 36 studies reached in the study were examined according to the determined criteria. The researches
were categorized and coded according to their types and characteristics. Findings were expressed and interpreted
in tables by examining similar and different aspects of researches. The data obtained in the research Moher et al.
(2009) in accordance with the PRISMA criteria.

Findings

STEAM was the start of research in Turkey in 2017. The researches increased more than twice in 2019
compared to 2018. It has been observed that the number of articles and master theses is higher than the number of
doctoral theses. It was seen that the researches are mostly done by using qualitative research method. In the
researches, it was seen that middle school students are mostly handled as working groups. It was observed that the
interview and survey technics was used the most in the researches.

The including lesson applied STEAM researches in Turkey has reached the following findings when
examined studies. It was seen that STEAM researches were mostly made within the scope of Science course and
focused on Science. It was seen the including lesson applied researches to be between 5-9 weeks at often. It was
seen that the most researched variables are attitudes and skills. It was seen that the attitude towards STEAM was
the most frequently studied variable. In opinions on STEAM, especially opinions on activities, was frequently
studied. When looking at the variables concerning skills, it was seen that creativity and design skills was frequently
studied.

It was reached researches that lesson not applied STEAM researches. In these researches, it was seen that
the survey technics was used the most and the attitude on STEAM education were investigated the most.

Results

It was observed that the STEAM studies examined in this study started in 2017 and showed intensity in
2019. After reaching a peak in 2018 of STEM researches in Turkey STEAM researches reach a peak in 2019

showed. This situation from STEM to STEAM conversion can be regarded as a sign quickly.
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Since STEAM is proceeding with trends similar to STEM, it made suggestions for researchers. In the
research, it was suggested that preschool and primary school studies should be increased, STEAM should be
addressed in courses other than science, causal, correlational studies, action research, systematic review,

metaanalysis, metasynthesis, and bibliometric studies should be carried out.
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(*Y1 yiiksek lisans tezi, Dr doktora tezi, mak. arastirma makalesinin kisaltiligidir.)

YAZAR/YI TU MODE ODA GRUP SAYI VERI  YONTE INCELENEN SONUC
L R* L K SURE M DEGISKEN
Akbaba Proj Nitel - Ogretme 20 - Nitel Goriisme STEAM
(2017) e n egitimine
yonelik goriisler
Erdogan Yl  Durum - Ogretim 15 - Nitel Goriisme STEAM Disiplinler
(2018) calismas elemanla egitimine arasi bakis
1 11 yonelik goriigler  sorunlari
Kolsuz Yl  Karma Fen Tlkokul 33 7 hafta  Nicel On-son Bilime yonelik Olumlu
(2018) biliml 3. smif Nitel test tutum
eri dgrencil Goriisme Temel bilimsel Olumlu
eri beceriler
Bilim insan1 Olumlu
algist
Helvaci Dr Karma Gorsel 6. siif 48 6 hafta  Nicel On-son STEAM tutum Olumlu
(2019) sanatla  grencil Nitel test Uriin tasarim Olumlu
r eri Goérlisme becerisi ve
yaraticilik Olumlu
STEAM e
yonelik goriis
Sagat (2019) Yl Karma Fen Ustiin 33 13 Nicel On-son STEAM Olumlu
Biliml  yetenekl hafta Nitel testler performansi
eri i Gorlisme Tasarim temelli Olumlu
ogrencil Gozlem diisiinme Anlaml
er5. performanslari fark yok
sinif STEAM
tutumlart Olumlu
Uygulamaya
yonelik goriisler
Erdénmez Yl Karma Cograf  Ustiin 15 5hafta  Nicel  On-son Cografya tutumu  Olumlu
(2019) ya yetenekl Nitel testler Uygulamaya
i 20 saat Goriisme yonelik gorigler ~ Olumlu
ogrencil
er (7. ve
8 sinif)
Azkin (2019) Yl Karma Gorsel  Guizel 26 10 Nicel On-son STEM mesleki Olumlu
sanatla  sanatlar hafta Nitel testler ilgi
r lisesi Sanata yonelik Olumlu
ogrencil tutum
eri (11. STEAM e Olumlu
sinif) yonelik goriisler
Bozkurt Yl Deneyse  Mate 7. smif 47 5hafta  Nicel On-son Matematik Anlamli
(2019) | matik testler basarist fark yok
Matematige karst ~ Anlaml
tutum fark yok
Atalay Yl Deneyse  Mate Meslek 78 5hafta  Nicel On-son Matematik Olumlu
(2019) | matik lisesi testler basarisi
10. simif Matematik dersi Anlamli
tutumu fark yok
Ustu (2019) Dr  Katilime Fen Simf 6 - Nitel Goriigme Ogretmenlerin Olumlu
1eylem biliml  6gretme Gozlem ders planlari
arastirm eri nleri Aragtirmac ~ Ureterek mesleki
ast 1 glinligi gelisimi
Degerlendi
rme
formlari
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Kahya Yl Nitel bir - Ogretim 14 - Nitel Anket STEAM’e Goriisler

(2019) desende tyeleri formu yonelik gorusler  &neriler
temellen ve
dirilmis lisanstist
teori ]

ogrencil
eri
Hallag Yl  Karma Fizik 9. sif 18 5hafta  Nicel Bagar testi ~ Fizik Olumlu
(2019) ogrencil Nitel Bilime kavramlarimni
eri kars1 Ogrenme
tutum Bilime kars1 Olumlu
STEAM tutum
tutum STEAM e kars1 Olumlu
Mesleki tutum
egilim STEAM Kariyer Olumlu
belirleme secimi
olcegi
Mercan Dr Karma - 5-8 yas 54 - Nicel On test- Gorsel uzamsal Olumlu
(2019) gocuklar Nitel son test akil yiiritme
Gozlem becerisi
Goriisme
Beskese Yl Fenome - Ogretme 5 - Nitel Goriisme STEAM Ideal
(2019) noloji n Ogretmen Ogretmen
yeterlilikleri ve
STEAM
ogretmenl
eri

Ozkan ve Mak  Durum Fen 7. sif 37 9 hafta  Nitel Goérlisme STEAM Olumlu

Umdu calismas  Biliml  6grencil egitimine

Topsakal 1 eri eri yonelik gortisleri

(2017)

Cevik (2018) Mak Agiklayr  Arkeol  Lisans 38 15 Nicel On-son STEAM basari Olumlu
c1 karma oji dgrencil hafta nitel test STEM Olumlu
desen eri Goriisme gorsellestirme

Tizln ve Mak  Durum - BILSE 12 - Nitel Goérlisme Elestirel Olumlu

Tuysuz caligmas M diistinme

(2018) 1 Ogretme becerileri

nleri

Giilhan ve Mak Karma Fen 7. siuf 63 5hafta  Nicel Basari testi  Akademik basart  Olumlu

Sahin Biliml  6grencil Nitel STEAM STEAM tutum

(2018a) eri eri tutum testi  Bilimsel Olumlu

Bilimsel yaraticilik
yaraticilik Olumlu
rubrigi

Giilhan ve Mak  Durum Fen 7. siuf 30 5hafta  Nitel Gozlem STEAM Olumlu

Sahin caligmas  Biliml  &grencil Goérlisme etkinlikleriyle

(2018b) 1 eri eri ilgili goriisleri

Izgi Onbasih  Mak  Nitel - Ogretme 37 4 hafta  Nitel  Goriisme STEAM e

(2019) n yonelik ilgileri

adaylar

Arik ve Mak  Durum Fen Ogretme 26 1hafta  Nitel Goriisme STEAM Olumlu

Ozdemir galismas  biliml n etkinligine

(2019) 1 eri adaylar 4 yonelik goriisler

saat)

Madenci ve Mak  Nitel Fen Ortaokul 30 2 hafta  Nitel Gorlisme Is birligi ve Olumlu

yilmaz biliml 5. smif 8 tasarim becerileri

(2019) eri Ogrencil saat) Yaratici

eri diisiinme Olumlu
Sagsoz Mak  Nitel - Okul 23 - Nitel Dokiiman Yaraticilik
(2019) oncesi inceleme -
gocuk
kitaplari

Tizln ve Mak  Durum Kimya  Ortadgre 4 8 hafta  Nitel Ogrenci Submikroskobik  Olumlu

Eceyurt Tirk calismas tim 12. (16 cizimleri imaj

(2020) 1 Sif saat) Katilimei

ogrencil gozlem
eri notlari
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Katilime ~ Bilim Ortadgre 24 14 Tasarim siireci
1 eylem uygula  tim 10. ogrenci hafta Nicel Gorlisme deneyimi Olumlu
Okka (2019) Yl arastirm  malan Simif 5 Nitel Gozlem STEM
as1 Segme Fen Ogretme Formlar baglantilarini Olumlu
li lisesi n Anket fark etme
Motivasyon
Olumlu
Ozkan, Mak  Durum Fen 7.smif 37 9 hafta  Nitel Agik uglu Ogretimin Olumlu
Umdu caligmas  biliml form etkililigi
Topsakal 1 eri
(2020)
Duban, Mak  Deneyse Fen 4. siuf 50 4 hafta  Nicel Goriisme STEM Olumlu
Aydogdu, | biliml Nitel Bilim disiplinlerine
Kolsuz eri tutum kars1 farkindalik
(2018) Bilim Bilim insan1 Olumlu
insani ¢iz algis1
Gevik ve Ata  Mak Iliskisel - Ogretme 429 - Nicel  Testanket STEAM tutum
(2019) n Sanat tutum
adaylar STEM
farkindalik
Grliyenkay Yl Betimsel - Ilkokul 432 ve - Nicel Tutum Tutum testi Matematik
a Bas (2020) tarama ogrencil 548 testi gelistirme tutumu en
eri diisiik
Kardes Mak  Dokiuma  Okul Nitel Dokiman
(2020) n oncesi
inceleme
Geng vd. Mak  Nicel Ortaokul Nicel STEAM
(2020) tutum testi
Gulhan ve Mak  Nitel Ortaokul 135 - Nitel STEAM
Sahin (2020) fenomen algisi
oloji
Ultay, Mak  Betimsel Fen Ilkokul 8 6saat  Nitel Goériisme Etkinlikler
Emeksiz ve tarama hakkinda goriis
Durmus
(2020)
Tezeren YI Durum Gorsel  Ortaokul 19 5ay Nitel Kavramsal ~ Kavramsal bilgi,  Olumlu
(2021) caligmas  sanatla  Gstin bilgi testi beceri
1 r yetenekl Gozlem ve
iler caligma
formu
Etkinlik
degerlendi
rme formu
Yildirim Yl Betimsel - Gorsel Nicel Goriig Bakis
(2021a) tarama sanatlar olgegi acilar
Ogretme olumlu
n
adaylar
Yildirim YI Deneyse  Fen Ortaokul 64 3hafta Karma Basaritesti Basar Olumlu
(2021b) | 7. Siuf 12 saat Tutum Tutum Olumlu
olgegi Algi Olumlu
Kaygi
olgegi
Alg 6lgegi
Goriisme
formu
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