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9. Simf Fizik Ders Kitaplarinda Kullanilan Ornek Tiirlerinin
Karsilagtirilmasi: Enerji Unitesi*

Comparison of Example Types Used in 9th Grade Physics
Textbooks: The Energy Unit

Ozgul KAYA**, Sevilay ALKAN***

Oz: Bu calismada 9. smif fizik ders kitaplarinda enerji iinitesinde yer verilen 6rnek trlerinin tespit
edilmesi amaglanmistir. Enerji iinitesinde kullanilan 6rnek tiirleri Alkan (2016) tarafindan gelistirilen ve
baslangig, standart, gelistirici, 6rnek disi, u¢ ve karsit 6rneklerden olusan smiflandirmaya goére analiz
edilmistir. Calismanin yontemi dokiiman analizi olup dokiiman olarak 2018-2019 egitim-6gretim yilinda
fizik dersi i¢in Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanlig1 tarafindan uygun goriilen ve dgretime sunulan iki ders
kitab1 incelenmistir. Birinci ders kitabinda (DK1) enerji linitesinde 65 &rnek tespit edilmistir. Bu
orneklerin 35’1 baslangig, 21°1 standart, 24’0 gelistirici, 3’li 6rnek dist ve 5’1 de karsit 6rnek tiirlerine ait
oldugu belirlenmistir. Ikinci ders kitabinda (DK2) ise 62 ornek tespit edilmis olup bu érneklerin 27’si
baslangig, 9’u standart, 32’si gelistirici, 4’0 ornek dist ve 4’0 karsit ornek tiirlerine ait oldugu
goriilmiistir. Bu iki ders kitabinda da u¢ Orneklerin yer almadig tespit edilmistir. 9. smuf diizeyi
ogrencilerin fizik Ogretimine giris yaptigi diizeydir. Bu bakimdan baslangic ve standart 6rneklerin
sayisinin fazla olmasi beklenen bir durumdur. Fizik 6gretim programinda yer alan diger initelerdeki
konularinda, 6rnek tiirleri agisindan incelenmesi ve okullarda kullanilmasi uygun goriilen fizik ders
kitaplarinin bu agidan karsilastirilmasi tavsiye edilir.

Anahtar Kelimeler: Fizik ders kitabi, enerji Unitesi, érnek tirleri.

Abstract: In this study, it is aimed to determine the example types used in the energy unit in the 9th grade
physics textbook. Example types used in the energy unit were analyzed according to the classification
developed by Alkan (2016) and consisting of startup, standard, improving, non-example, extreme and
counter examples. The method of the study was document analysis and two textbooks that were approved
by the Board of Education and Discipline for the physics lesson in the 2018-2019 academic year were
examined. 65 examples were identified in the energy unit in the fisrt textbook (TB1). It was determined
that 35 of these examples belong to startup, 21 to standard, 24 to improving, 3 to non-example and 5 to
counter example types. In the second textbook (TB2), 62 examples were identified and it was observed
that 27 of these examples belong to the startup, 9 to standard, 32 to improving, 4 to the non-example and
4 to counter example types. It has been determined that there are no extreme examples in either of these
two textbooks. The 9th grade is the level at which students enter physics teaching. In this respect, it is
expected that the number of initial and standard examples to be high. It is recommended to examine the
subjects of other units in the physics curriculum in terms of example types.

Keywords: Physics textbook, energy unit, example types.

Giris
Insanoglu yaziy1 bulduktan sonra kesfettigi ve ogrendigi yeni seyleri unutmamak, muhafaza
etmek, gelistirmek ve kendinden sonraki nesillere tecriibelerini ve bilgilerini aktarabilmek icin
yazl yazabilecegi materyaller aramustir. Ilk ¢aglarda, tas ve madenlere daha sonra tahta ve
killere, ipeklere, papirtslere ya da derilere yazmuslardir. Bilginin nesiller arasinda
aktarilmasinda kullanilan en temel ve kalici araglardan biri kitaplardir (Adibelli, 2007).
Ozellikle ders kitaplarinin, bilginin aktarilmas1 sirecinde, &grenmenin kontrol edilmesi
acisindan 6nemli bir materyal oldugu ifade edilebilir. Ders kitaplar1 6gretim programlarinin
hedeflerini gosteren somut bir resim, simif i¢i 6gretimde onemli bir 6gretim araci olmasi
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(Yilmaz, Secken ve Morgil, 1998) ve tim okullar diizeyinde 6gretmen ve 6grenciler arasinda
koprii islevi gérmesi bakimindan 6nemli bir yere sahiptir (Alkan ve Given, 2018). Ozellikle
ogretim programinin takip edilmesinde ve 6gretme siirecinde, 6gretmen ve 6gretim programi
arasinda bir arabulucu iglevi goriir (Baser, 2012; Viholainen vd., 2015).

Ders kitaplarinin 6gretmen ve dgrencilere sagladig bircok yarar vardir. Ogretmenler acisindan,
dersin hedefleri, 6gretim yontem ve teknikleri, ders i¢inde uygulanacak testler ve oOdevler
hakkinda fikirler verir (Kavcar ve Erdem, 2017). Bagka bir ifade ile ders kitaplar1 ozellikle
deneyimsiz 0gretmenlere neyi, ne zaman ve nerede yapabileceklerine dair yol gosterir (Dayak,
1998). Bu anlamda ders kitaplarmin 6gretmenler i¢in bir pusula gérevi gordigii ifade edilebilir.
Ogrencilerin ise kendi baslarma 6grenmelerine, 6grendiklerini tekrar etmelerine ve konular
arasindaki iliskileri gormelerine imkan saglar (Kili¢ ve Seven, 2002). Ogretmen ve 6grenciler
icin ders kitaplarmin kullanilmasinin temelde {i¢ 6nemli nedeni vardir. Bunlar ders kitaplarinin
Ogretim programinin bir yansimasi olmasi, 6gretim materyali olarak kullanilmasi ve programa
gore icerigin izlenmesiyle birlikte ¢calisma ve ddevlendirme kolayligina sahip olmasidir (Tas,
2007). Ders kitaplarmin kullanim amaglarina goére Kkitaplarin hazirlanmasinda 6gretim
programina bagh kalinmasinin yani sira gorsellik, icerik, fiziksel yapi, dil ve anlatim gibi tiim
ozelliklerin de gboz Oniinde bulundurulmasinin énemli oldugu goriilmektedir (Kavcar, 2012).
Ogrencilerin islenen konular1 kendi kendilerine, dogru ve sirali bir sekilde 6grenmelerini
saglayan (Duman vd., 2001) ders kitaplarinda, verilen bilgiler 6grencilerin zihinsel gelisimine
uyum saglamali ve konular somuttan soyuttan, basitten karmasiga, kolaydan zora dogru
sunulmalidir (Dayak, 1998; Esirgemez, 1995; Giin, 2009; Sadoski, 2001). Ozellikle dgrencilerin
O0grenme, Ogretmenlerin de ders i¢i uygulama araci olan ders kitaplarinda icerik acisindan
konularin sunumu, etkinliklerin uygunlugu (6grenci seviyesi ve konuya) ve kullanilan
orneklerin ¢esitliligi kavramlarin daha iyi anlasilmasi agisindan énemlidir.

Ornek vermek, etkili bilim 6gretiminin merkezinde yer alan bir uygulamadir (Oliveira ve
Brown, 2016). Fizik dersi, fen bilimleri dersleri arasinda konular: itibariyle anlasilmasi ve
anlatilmas1 zor olan derslerden biridir (Bozkurt ve Sarikog¢, 2008). Konularin daha anlaml
Ogretilebilmesi i¢in 6grenme ortamlarinda Ogrencilerin 6nbilgilerinin dikkate alindigi, giinliik
yasamdan aktarimlarin yapildigi, kavramlar arasi gec¢isin anlaml oldugu, kavramlar ve olaylar
arasi iliskilerin vurgulandig1 (Ayvaci ve Deveci, 2013) 6rnek ve 6rnek cesitlerinin sunulmasinin
fizik dersinin dgrenilmesinde onemli oldugu diisiiniilmektedir. Ornek, kavramlara ait tammlarla
birlikte kavramlara ait olmayan durumlarin da aciklanmasi, kurallarin veya ilkelerin
anlamlarinin a¢iklanmasinda ve bu durumlara ait prosediirlerin uygulanma bicimlerinin ifade
edilmesinde kullanilan 6zel durumlardir (Alkan, 2016). Ornekler, kisilerin sosyal deneyimlerini
etkileyebilir ve tizerlerinde kalic1 bilissel ve duygusal etkiler yaratabilir (Oliveira ve Brown,
2016).  Ornekler, zihnimizdeki soyut kavramlari somut bir yapiya doniistiirererek bu
kavramlarin daha iyi anlasilmasina yardimci olur (Gokbulut, 2010). Bunun yam sira tanimlarin
ve kurallarin anlasilmasinda, matematiksel ifadelerin siniflandirilmasinda ve benzerlik gosteren
durumlarin iliskilendirilmesinde ®énemli bir rol oynayarak kavrama ait bilgilerin daha anlamli
olmasma yardimer olur (Watson ve Mason, 2002). Bununla birlikte 6rnekler, kavrama ait
olmayan durumlar1 da ortaya koyarak olusabilecek kavram yamlgilarim engelleyebilir (Alkan,
2016). Ornek tiirleri ile zenginlestirilmemis bir ortamda kavramlarin anlasilmas1 zor olabilecegi
gibi tek bir 6rnek ¢esidinin de her zaman kavrama ait bitiin anlam ve Ozellikleri ifade etmesi
glictiir (Alkan, 2016; Alkan, Gliven ve Yilmaz, 2017; Alkan ve Giiven, 2018). Mesela, enerji
tinitesinde yer alan kavramlar igerisinde sadece is kavramina iliskin verilmis bir drnegin, enerji
kavraminin tim &zelliklerini tasidigr s0ylenemez. Bu ornek enerji kavraminin anlasilmasinda
onemli bir rol oynayacagi gibi o kavramm tamamen temsil edemez. Bu baglamda &rnekler,
kullanom amaglarina ve yerlerine gore degisiklik gostermektedirler. Bu dogrultuda ¢esitli
aragtirmacilar tarafindan farkli 6rnek siniflandirmalar1 yapilmistir (Alkan, 2016; Bills, Mason,
Watson ve Zaslavsky, 2006; Michener, 1978; Polya 1981, akt. Watson ve Mason, 2005). Bu
arastirmacilardan Alkan (2016), 6rnekleri baglangig, standart, gelistirici, ug, 6rnek disi1 ve karsit
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ornekler olarak smiflandirmustir. Baslangig 6rnekleri bir konuya baslarken 6grencilerin dikkatini
¢eken, eski konularla baglantt kuran ve konu i¢in gerekli olan bilgileri igeren Orneklerdir.
Standart 6rnekler konuda gegen tanimlarin, kurallarin ve iglemsel siireglerin ifade edildigi 6nciil
orneklerdir. Standart orneklerle 6grencilere sunulan tanimlarin farkli durumlara uygulanmasi
gelistirici orneklerle saglanmaktadir. Gelistirici 6rneklerle birlikte kavramin sinirlar1 daha fazla
genisletilebilir ve kavramlar arasi iliskiler saglanabilir. Bununla birlikte 6gencilerin diisiinme ve
akil yiiriitme becerileri gelistirilebilir. Ug¢ Ornekler kavramlarin istsinai durumlarini ortaya
koymaktadir. Kavrama ait istisnai durumlar ortaya konularak o&grencide kavramin sinirlari
belirgin hale getirilmeye calisilir. Ornek dis1 drnekler tanima ya da verilen kurala ait olmayan
durumlar1 ifade etmek i¢in kullanilirken, Ogrencilerin yanlhis genellemeler yapmalarim
engellemek igin de karsit 6rnekler kullanilmalidir.

Ders kitaplarimin  goérsel tasarmmi, egitsel oOzellikleri, dil ve anlatimi acisindan istenilen
uygunlukta olmasi, bir¢ok dersin egitiminde oldugu gibi fizik dersinin egitiminde de 6gretmen,
Ogrenci ve egitim teknolojileri agisindan 6gretim-6grenmedeki basariyi etkileyen faktorlerdendir
(Adibelli, 2007). Ayrica 6gretmenlerin ve 6grencilerin bliylik bir kisminin dgretme-6grenme
ortamimin  gerceklestigi zaman diliminin ¢ogunda ders kitaplarindan yararlandiklari
bilinmektedir (Karamustafaoglu, Yaman ve Karamustafaoglu, 2005). Bir¢ok arastirmaci fizik
ders kitaplarim1 icerdigi deney tiirleri, etkinlikler, bilimsel siire¢ becerileri, 6gretim programi
kazamimlarina uygunlugu agisindan degerlendirmistir. (Aktamus, Feyzioglu, Ozenoglu-Kiremit
ve Delioglu, 2010; Cepni, Ayvaci, Senel-Coruhlu ve Yamak, 2014; Eke, 2013; Senem ve
Eryilmaz, 2015). Bununla birlikte fizik ders kitaplarinda yer alan 6rneklerin ve drnek tiirlerinin
var olan degerlendirmeler icinde yer almadigi goriilmiistiir. Ogrencilerin derslerde basarisiz
olmalarimin nedenleri arasinda ders kitaplarinda kullanilan ifadelerin anlasilmaz olmasi, giinliik
hayatla iliskilendirilmemesi ve kullanilan 6rneklerin karmasik olmasi yer almaktadir (Goze,
1999; TIsik, 2003; Isik, 2008; Ozgen, 1993). Milli Egitim Bakanhigi (MEB), Talim ve Terbiye
Baskanliginin (TTKB) 28 Mart 2018 tarih ve 6410086 sayili karari ile birlikte Ders Kitaplar1 ve
Egitim Araclar1 Yonetmeligi (9/1b; 9/1¢; 10/1b; 10/1¢) 6grencilere davranis, bilgi ve beceri
kazandirilirken onlarin smif diizeylerine uygun kavram ve Orneklerden vyararlanilmasi
gerektigini belirtmektedir. Bu bakimdan ders kitaplarinda yer alan 6rnek tiirleri ac¢isindan ders
kitaplarinin degerlendirilmesi, Ogrencilerin Ornekler araciligiyla konular1 6grenmesi ve
Ogretmenlerin de konularin 6gretimi esnasinda kullanacaklar:1 6rnek ve Ornek tiirleri acisindan
1y1 bir yol gosterici olmas1 bakimindan 6nemli goriilmektedir. Bunun yam sira ders kitaplarinda
kullanilan 6rnek tiirlerinin incelenmesinin 6rneklerin gesitliligi ve 6gretimdeki giiciine iliskin
ders kitab1 yazarlarma yardimei olacag: disiiniilmektedir. Ogretim programlari dogrultusunda
gelistirilen ders kitaplarmin egitim-0gretim faaliyetlerinin gelistirilmesi ve 6grencilerin anlamli
ogrenmesine katki saglayacak bicimde tasarlanmasi gerekmektedir. Bu durumlara bagli olarak
ders kitaplarinda yer alan, anlamli 6grenme ve O0gretmeyi saglayacak olan en temel araglardan
biri olan 6rnek ve Ornek tiirlerinin incelenmesi de dnemli bir problem olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Bu anlamda ders kitaplarindaki ornek tiirlerinin belirlenmesi ve bu baglamda ortaya g¢ikan
noksanliklarin diizeltilmesi 6nemli goriilmektedir.

Bu bilgiler 1s181nda bu ¢alisma ile 9. simif fizik ders kitaplarinda enerji iinitesinde yer alan 6rnek
tiirlerinin kazammlar dogrultusunda incelenmesi amag¢lanmustir. Enerji, tim bilimleri kapsayan
birlestirici bir kavram olmakla birlikte, ¢evre ve yakitlarin kullanimi gibi sosyal alanlarda temel
Ooneme sahip olma oOzelligini de tasimaktadir. Cocuklar enerji kavramiyla giinlilkk hayatlarinda
kigiik yasta karsilagirlar ve bu kavramla ilgili 6n bilgiler edinirler. Okulda ise fiziksel olarak
enerji korunumu ile kars1 karsiya kalirlar (Frankowicz vd., 2008). Lise diizeyinde 9. siniftan
itibaren derslerin igeriginde yer alan enerji kavrami Universitede ve ginlik hayatta da
Ogrencilerin karsisina ¢ikmaktadir. Bu bakimdan 6grencilerin enerji kavramini dogru bir sekilde
yapilandirmalar1 olduk¢a onemli goriilmiistiir (Madanoglu, 2015). Ayrica Ogrencilerin enerji
Unitesindeki kavramlara iliskin karmasa yasamalari (Aydin ve Balim, 2005; Aydogmus, 2008;
Ayvaci ve Devecioglu, 2009; Ergin, 2011; Erduran Avci, Kara ve Karaca, 2012; Kurnaz, 2011)
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ve enerjiye iligkin kavramlarin ileride yer alan fiiniteler i¢in 6n bilgi niteliginde olmasi
(Madanoglu, 2015) bakimindan enerji tnitesindeki Orneklerin incelenmesinin 6nemli oldugu
diisiiniilmektedir.

Yontem
Bu calismada arastrmanin amacina uygun olarak dokiiman analizinden yararlamlmustir.
Dokiman olarak 2018-2019 egitim-6gretim yilinda 9. sinif fizik ders kitabi olarak okullarda
okutulmas1 uygun goriilen iki ders kitab1 incelenmistir. Bu anlamda ¢alismada karsilastirilan
kitaplar, birinci ders kitabi (MEB, 2018a) DK1 olarak kodlanirken ikinci ders kitabi (MEB,
2018b) DK2 seklinde kodlanmistir. Bu galigma, bilimsel arastirma ve yayin etigine aykiri
eylemlerde bulunulmadan hazirlanmustir.

Verilerin analizi

Dokuzuncu simif fizik ders kitaplarinda enerji tnitesinde yer alan &rneklerin tirlerinin
belirlenilmesinde Alkan (2016) tarafindan gelistirilen Ornek tiirlerine ait smiflandirma
kullamilmustir. Alkan (2016) 6rnekleri baslangi¢, standart, gelistirici, ornek disi, u¢ ve karsit
ornekler olmak iizere alt1 farkli kategoriye ayirmistir. Bu kategorilere iligkin agiklamalar Alkan
ve Giiven (2018) tarafindan bir tablo seklinde sunulmustur (bkz. Tablo 1). Tablo 1’in kullanimi
icin arastirmacilardan gerekli izin ve onay alimmustir. Calismada verilerin analizi i¢in tercih
edilen bu siiflandirma, diger arastirmacilar (Bills, Mason, Watson ve Zaslavsky, 2006;
Michener, 1978; Polya 1981, akt. Watson ve Mason, 2005) tarafindan gelistirilen
siniflandirmalar ile kiyaslanarak olusturulmasi ve bu siniflandirmanin kapsaminin genis olmasi
ve her bir drnek tlrindn tespit edilmesi adina belirli 6zelliklerinin agiklamasi nedeni ile tercih
edilmistir.

Tablo 1
Ornek Kategorileri, Kodlar ve Kullanim Amagclar: (Alkan ve Giiven, 2018, s.150)

Ornek Kategorileri ~ Orneklere Ait Kodlar

Konuya dgrencilerin dikkatini ¢gekme ve hatirlatma (B1)

Baslangic 6rnekleri  Tanim igin alt yap1 olusturma (B2)

Konular arasi iligkiyi saglayarak konuya giris yapma (B3)

Tanimi yansitma (S1)

Standart Ornekler Kurali yansitma (S2)

Bir prosediiriin nasil uygulandigini gésterme (S3)

Tanimin standart 6rneklerinin grencilerde olusan muhtemel algiyt
genisletmeye calisma (G1)

Gelistirici Ornekler ~ Kurali yansitan standart 6rneklerin disinda bu kuralin bagka durumlarla
iligkisini gosterme (G2)

Konular arast iligkiyi saglayarak kavramin sinirlarini genisletme (G3)

Uc Ornekler Kavramlara ait istisna durumlar1 gésterme (U1)

- " Tanima ait olmayan durumu gésterme (OD1)
Omnek Digt Ornekler Kurala ait olmayan durumu gosterme (OD2)

Karsit Ornek Ogrencilerin yanlis genellemelere ulasmalarini engelleme (K1)

Bu calismada ders kitaplarinda kullanilan 6rnek tiirleri enerji iinitesine ait her bir kazanim igin
tek tek incelenmistir. Bu dogrultuda ders kitabinda bu iinitedeki kazanimlar Tablo 2’de
sunulmustur. Enerji linitesinde yer alan 6rnekler; 6rnek ve ornek tiirleri hakkinda gerekli bilgiye
sahip iki farkli arastirmaci tarafindan kodlanmustir. Farkli arastirmacilarin kodlamalar1 ile
kiyaslanmistir. Kodlamalarin giivenirlik hesaplamasinda Miles ve Huberman’in (1994) tavsiye
ettigi giivenirlik formiilii kullanilmistir. Bu formiile gdre ¢alismanin giivenirlik yiizdesi 0,82
bulunmustur. Arastirmacilarin farkli siniflandirmalar yaptigi 6rnek tiirlerinde ise Grneklerin
konunun hangi kisminda ve hangi kazanim altinda verildigi dikkate almarak yeniden kodlama
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yapilmustir. Ornegin, 9.4.3.1 kazaniminda DK1’de yer alan bir &rnege iliskin arastirmacilar
farkli kodlamalar yapmustir. “Bir kemence ustasi, kemence yayini hareket ettirerek ona bir
kinetik enerji kazandirir. Ustamin yayr kemence tellerine surtmesi sirasinda (Gorsel 4.3.2) ses
aciga c¢ikar. Surtunme nedeniyle kemenge telleri ve yay isimir. Bu sirada enerjinin buyik
cogunlugu ses enerjisine donusur.” Ornegi kinetik enerjinin tamitiminin hemen sonrasinda
verilen bir drnek olsaydr tanimin bir standart 6rnegi olabilirdi. Ancak enerjinin bir bigimden
diger bigimine doniisiimiinde toplam enerjinin korundugunun vurgulandigi kazanima giris
yapmak icin dikkat g¢ekici bir 6rnek olarak kullanilmistir. Bu bakimdan her iki arastirmaci da
ilgili 6rnegin baslangic drnek tiiriinii temsil ettigi konusunda hemfikir olmuslardir. Kiyaslamada
uyusmayan diger biitiin kodlamalarda da benzer bir yol izlenmistir.

Tablo 2
Enerji Unitesine Iliskin Kazammlar

Kazanim No Kazanim

94.1.1. Is, enerji ve gii¢ kavramlarim birbirleriyle iligkilendirir.

9.4.1.2. Mekanik is ve mekanik giic ile ilgili hesaplamalar yapar.

9.4.2.1. Oteleme kinetik enerjisi, yer c¢ekimi potansiyel enerjisi ve esneklik potansiyel
enerjisinin bagli oldugu degiskenleri analiz eder.

9.4.3.1. Enerjinin bir bi¢imden diger bir bi¢ime (mekanik, 1s1, 151k, ses gibi) donisimiinde
toplam enerjinin korundugu ¢ikarimini yapar.

9.4.3.2. Canlilarin besinlerden kazandiklari enerji ile giinlik aktiviteler icin harcadiklari
enerjiyi Karsilastirir.

9.4.4.1. Verim kavramini agiklar.

9.4.4.2. Ornek bir sistem veya tasartmin verimini artiracak oneriler gelistirir.

9.4.5.1. Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarini avantaj ve dezavantajlar1 acisindan
degerlendirir.

Bulgular

Fizik ders kitaplarinda kullanilan 6rneklere iliskin siniflandirmalarin frekans degerleri iki ayri
tablo seklinde sunulmustur. Tablo 3’te DK1’e, Tablo 4’te ise DK2’ye iliskin frekans degerleri
yer almaktadir. Tablo 3’e¢ gore DK1’de toplamda 65 o6rnek incelenmistir. Incelenen bu
orneklerin bazilarinin birka¢ ornek tiiriinii ve bazilarinin alt maddelerinde sunulan 6rneklerin
farkli ornek tiirlerini icerdigi goriilmiistiir. Bu nedenle tabloda 6rnek tiirlerinin toplami 88 olarak
gorilmektedir. Bu 6rneklerin 35’1 baslangi¢, 21°1 standart, 24’0 gelistirici, 3’ 6rnek dis1 ve 5’1
karsit ornek olarak smiflandirilmistir. U¢ o6rnek olarak nitelendirilebilecek bir o6rnege
rastlanmlmamustir.

Ornek tiirleri kazanimlar bakimindan degerlendirildiginde her kazanima iliskin farkli say1 ve
tiirde orneklere yer verildigi goriilmektedir. Baz1 kazanimlarda ise bazi Ornek tiirlerine ise hi¢
yer verilmedigi belirlenmistir. Baslangi¢c Orneklerinden 12’si B1, 15’1 B2 ve 8’1 B3 kodlar1
altinda yer almaktadir. Birinci ders kitabinda 9.4.4.2 kazanimi disinda biitiin kazanimlar i¢in
baslangic Orneklerine yer verilmistir. Standart érneklerden 8’1 S1 5’1 S2 ve 8’1 S3 kodlan ile
tanimlanmustir. 9.4.4.3 ve 9.4.4.2 kazanmimlarina iliskin standart 6rneklere yer verilmemistir.
Gelistirici 6rneklerden 4’{inii G1, 2’sini G2 ve 18’ini G3 kodlu érnekler olusturmaktadir. 9.4.3.2
ve 9.4.4.1 kazammlarma iliskin gelistirici orneklere yer verilmedigi belirlenmistir. Ornek dis1
orneklerden ikisinin OD1, 1’inin ise OD2 kodlu érneklerden olustugu belirlenmistir. 9.4.1.1. ve
9.4.1.2. kazanimlarna iliskin 6rneklerde 6rnek disi 6rneklere yer verildigi belirlenmistir. Karsit
ornek olarak kodlanan 5 ornegin ise 9.4.1.2., 9.4.3.1. ve 9.4.4.2 kazanimlarina ait oldugu
belirlenmistir.
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Tablo 3
DK1’de Yer Alan Orneklerin Sumflandirilmast

Ornek Tirleri

Kazanim (S);;eslf Basglangi¢ Standart Gelistirici Uc .Qmek I")lsl Karsit
Bl B2 B3 S1 S2 S3 Gl G2 G3 Ul ODl1 OD2 K1

9.4.1.1. 11 1 - - 1 3 4 1 - - 1 1 -
9.4.1.2. 9 - 2 2 - - 2 2 - 5 - 1 - 2
9.4.2.1. 15 3 5 1 2 1 1 2 1 2 - - - -
9.4.3.1. 9 4 3 4 2 - 1 - 3 - - - 1
9.4.3.2. 3 2 2 - - - - - - - - - - -
9.4.4.1. 2 1 - - 1 - - - - - - -
9.4.4.2. 3 - - - - - - - - 1 - - - 2
9.45.1. 13 1 3 1 3 - - - - 7 - - - -
Toplam 65 12 15 8 8 5 8 4 2 18 O 2 1 5
Ornek Sayisi 35 21 24 3

Tablo 4’e gore DK2’de toplamda 62 ornek incelenmistir. Incelenen bu drneklerin bazilarinin
birka¢ Ornek tiiriinii ve bazilarmin alt maddelerinde sunulan 6rneklerin farkli 6rnek tiirlerini
icerdigi gorilmistiir. Bu nedenle tabloda 6rnek tiirlerinin toplami 76 olarak goériilmektedir. Bu
orneklerin 27’si baslangig, 9’u standart, 32’si gelistirici, 4’ii 6rnek dis1 ve 4’ karsit 6rnek
olarak smiflandirilmistir. Ug 6rnek olarak nitelendirilebilecek bir ornege rastlanilmamistir.
Ornek tiirleri kazanimlar bakimindan degerlendirildiginde her kazanima iliskin farkli say1 ve
tiirde orneklere yer verildigi, bazi kazanmimlarda ise bazi 6rnek tiirlerine ise hi¢ yer verilmedigi
belirlenmistir.

Tablo 4
DK2’de Yer Alan Orneklerin Sumflandirilmast

Ornek Turleri

Kazanim (S);;eslf Baslangic Standart Gelistirici Uc “'O'mek Dist  Kargit
Bl B2 B3 S1 S2 S3 Gl G2 G3 Ul OD1 OD2 K1

9.4.1.1. 9 2 1 1 - 1 1 - - - - 3 1 -
9.4.1.2. 2 - - - - - - - - 2 - - - -
9.4.2.1. 10 2 4 3 - - 3 - - 4 - - - -
9.4.3.1. 11 1 1 1 1 - - 1 - 7 - - - 1
9.4.3.2. 5 - 1 2 - - 2 - - - - - - -
9.4.4.1. 4 1 1 1 - - - - - 1 - - - -
9.4.4.2. 3 - - - - - - - - - - - - 3
9.45.1. 18 1 3 1 1 - - 2 - 15 - - - -
Toplam 62 7 11 9 2 1 6 3 0 29 0 3 1 4
Ornek Sayisi 27 9 32 4

Baslangi¢ o6rneklerinden 7’si B1, 11°1 B2 ve 9’u B3 kodlar: altinda yer almaktadir. 9.4.1.2. ve
9.4.4.1. kazamimlar1 disinda biitiin kazamimlar i¢in baslangic orneklerine yer verilmistir.
Standart 6rneklerden 2°i S1, 1’1 S2 ve 6’s1 S3 kodlar1 ile tanimlanmustir. 9.4.1.2. ve 9.4.4.1.
kazanimlar1 disinda biitlin kazanimlar igin baglangi¢ Orneklerine yer verilmistir. Gelistirici
orneklerden 3’iini G1 ve 29°unu G3 kodlu 6rnekler olusturmaktadir. 9.4.1.1., 9.4.3.2., 9.4.4.1.
ve 9.4.4.2. kazanimlarina iliskin gelistirici 6rneklere yer verilmedigi belirlenmistir. Ornek dis1
orneklerden 3’{iniin OD1, 1’inin ise OD2 kodlu orneklerden olustugu belirlenmistir. Sadece
9.4.1.1. kazammmuina iligskin orneklerde 6rnek disi 6rneklere yer verildigi belirlenmistir. Karsit
ornek olarak kodlanan 4 6rnegin ise 9.4.3.1. ve 9.4.5.1. kazanimlarina ait oldugu belirlenmistir.

Her iki kitapta kullanilan baslangi¢ orneklerine iligkin alintilar, 6rneklerin bulunduklar1 sayfa
numaralar1 ve kitaplarda enerji linitesinde yer alan toplam baslangi¢ 6rnek sayilar1 Tablo 5’te
verilmistir. Tablo 5’e gore DK1’de kullanilan baslangic 6rnegi sayis1 35, DK2’de kullanilan
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baslangic Ornegi sayisi ise 27°dir. DK1’de yer alan 6rnek, yer ¢ekimi potansiyel enerjisini
tammlamak, bu kavrama giris yapmak i¢in alt yapi olusturmaya c¢alisan bir dizi baslangig
ornegini icermektedir. DK2’de yer alan baglangi¢ 6rneginde ise kiitle ¢ekim potansiyel enerjisi
kavramin1 tammlamak i¢in alt yapi olusturma ve kavrami is kavramu ile iliskilendirme yer
almaktadir.

Tablo 5
Fizik Ders Kitaplarinda Kullanilan Baslangi¢ Orneklerinden Alintilar
Ders - Ornek
. Sayfa No Ornek
Kitabi yf Sayisi
iginde defter, kitap we kalemlerin bulundudu okul cantas yuka-
r kaldinkdiinda canta Gzerinde is yvapilir (Seki 4.2.1). Omuzda
asil olan cantanin sapl koptujunda, yerde duran bir teneke kutu-
nun Gzerine diserse teneke kutuyu ezer ve kutu dzerinde is yapar
(Seki 4.2.1).
<
”»
178 35

Soekil 4.2 1: Yukan kalckrilan gantanm leneke kvl drenne dismesi

DK1
(MEB, 2018a)

Y ks ekten kuma birakilan top, distidl yerde bir cukur olustunur,
Top, kum taneciklerini hareket ettindigine gdre kum tanecikleri (ze-
rinde bir is yapmistir yani topun bir enerjisi vardir.

Cantamn ve topun yukan kaldinlmas sirasinda bu cisimier (ze-
ninde is yapilir ve yapilan is kadar cisme enerji aktarlir. Cisim artik
bulundudu konumda bir enefiye sahip olur. Cisimlerin bulunduklar
konumdan doday sahip olduklan bu enerjiye yer cekimi potansiyel
enerjisi denir.

Diinya ve Diinya’daki cisimler de birbirine kuvvet uygulayan
sistem olarak potansiyel enerjiye sahiptir. Ornegin Gorsel
4.11°de yerden belirli bir yiikseklikten atlayan parasiit¢ii icin
159 kiitle cekim kuvveti (agirlik) yere kadar yol boyunca is yapar. 27
Agirligin bu yolda yaptig1 is miktar1 kisinin ilk konumunda
iken yere gore sahip oldugu enerji miktar1 kadar olmalidir. Bu
enerjiye kitle cekim potansiyel enerjisi denir.

DK2
(MEB, 2018b)

Her iki kitapta yer alan standart Orneklere iliskin alintilar, 6rneklerin bulunduklar1 sayfa
numaralar1 ve kitaplarda enerji linitesinde yer alan toplam standart drnek sayilarma ait bilgiler
asagidaki Tablo 6’da verilmistir. Tablo 6’ya gore DK1°de kullanilan standart 6rnek sayisi 21,
DK2’de kullanilan standart ornek sayisi ise 9’dur. DK1’de yer alan ornek, is yapabilme
kosullar1 igerisinde yer alan ‘kuvvet uygulanan cismin kuvvet dogrultusunda yer degistirmesi
gerekir’ kuralmi yansitmak ig¢in verilmis bir standart 6rnektir. DK2’de yer alan 6rnekte ise bir
cismin {izerinde yapilan igin hesaplanmasi siirecinin nasil gerceklestigini gosteren bir standart
Ornege yer verilmistir.
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Tablo 6
Fizik Ders Kitaplarinda Kullanilan Standart Orneklerinden Alintilar
Ders Sayfa - Ornek
Kitabi No Ornek Sayist

Ornegin, Sekil 4.1.1°deki gibi masaya bir F kuvveti uygulandiginda
masa hareket ederse kuvvet, masa tizerinde is yapmus olur.

165 21

DK1
(MEB, 2018a)

Sekil 4.1.1: Yatay zemindeki masanin itiimesi

LE \
g i

—
|

i VEEEEY fid7 FEid
I

—_— 2 ——

Tiv

m atay

-

Gekildeki stitinmesiz yatay dizlemde yola paralel sabit F bilyikligindeki kuvvetle 20 m cekilen

153 cisim {izerine bu yolda yapilan is miktar 800 J'dr. 12

DK2
(MEB, 2018b)

Buna gbre F kuvvetinin bliykliganin kag N oldugunu bulunuz.

Céziim

Cisim (izerine yapilan is miktan bilindigine gére

W =F A x esiliginden

800=F20 ise F=dON bulunur )

Her iki kitapta kullanilan gelistirici 6rneklere iliskin alntilar, 6rneklerin bulunduklar: sayfa
numaralar1 ve kitaplarda enerji linitesinde yer alan toplam gelistirici 6rnek sayilar1 Tablo 7’°de
yer almaktadir. Tablo 7’ye gore DKI1’de kullanilan gelistirici 6rnek sayisi 24, DK2’de
kullamilan gelistirici 6rnek sayis1 ise 32°dir. DK1’de yer alan Ornegin ‘a’ seceneginde is
hesaplamasi yaparken birim cevirmeye de yer vermistir. Ogrencilerde ‘birim her zaman metre
olarak verilir’ seklinde olusabilecek bir algiy1 gelistirmeye yonelik bir gelistirici 6rnek olarak
degerlendirilmistir. DK2’de yer alan 6rnekte ise is hesaplama siirecinde kuvvet olarak siirtiinme
kuvveti de eklenmistir. ‘Bir cisme birden fazla kuvvet etki ettiginde’ cismin iizerine yapilan net
is hesabinin nasil gergeklestirilecegini gosteren gelistirici bir drnektir.
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Tablo 7
Fizik Ders Kitaplarinda Kullamlan Gelistirici Orneklerinden Alintilar
Ders  Sayfa " Ornek
Kitabi No Ornek Sayist

ORNEK SORU VZUM oy o

Oyuncak arabaya etki eden +x ekseni yonin-
deki kuvvet ve —x yonindeki sirtGnme kuvveti

Oyuncak araba strtinme kuvvetinin sabit ve 4
N siddetinde oldugu masa (zerinde gekildeki

gibi yatay yola paralel 20 N'lik kuwetin etkisi sekildeki gibidir
alinda 70 cm degist ;
yer degistiriyor o
f=4N
F=20N "X X
—_
o (B N a) 70cm=0,7 m
= 70 cm W. = F.AX
—
N «=20.0,7
é o 171 Buna gore; « =14 pule 24
I a) 20 N'lik kuvvetin,
> b) Strtiinme kuvvetinin, T
~ « VA ? = = 18.4X
c) Net kuvvetin yaptigi is kag J'dar? W.=-407
W: = - 28 joule

c) Wast = (F+ f5) AX
Woet = (20 -4).0,7
Whet = 11,2 joule olur.

' Yatay

g 8m -

Sekildeki 2 kg ktleli cisim, yola paralel 18 N’k sabit kuvvetle ¢ekilmekiedir.
Cisme etkiyen sirtinme kuvveti 10 N olduguna gére bu yolda cisim {izerine yapilan net is mikta-

rinin kag J oldugunu bulunuz.

154 Coziim 30

Bu durumda cisme etkiyen 18 N'lik kuvvet, pozitif is yaparken hareket yoniine ters yonde etkiyen

DK2
(MEB, 2018b)

sirtinme kuvveti ayni yolda negafif is yapacaktir.
Net is miktari,
Woe =(F-F,)- A x
Woet = (18 -10)-8
Wi =8-8

W = 64 J bulunur.

Her iki kitapta kullanilan 6rnek dis1 orneklere iliskin alintilar, 6rneklerin bulunduklari sayfa
numaralar1 ve kitaplarda enerji iinitesinde yer alan toplam 6rnek dist 6rnek sayilar1 Tablo 8’de
yer almaktadir. Tablo 8’¢ gore DK1°de kullanilan 6rnek dis1 6rnek sayisi1 3, DK2’de kullanilan
ornek dis1 ornek sayisi ise 4’tiir. DK1°de yer alan is yapabilme kosullar1 icerisinde yer alan
‘kuvvet uygulanan cismin kuvvet dogrultusunda yer degistirmesi gerekir’ kuralin1 saglamayan
bir 6rnek dis1 ornege yer verilmistir. DK2’de yer alan ornekte de benzer sekilde is yapma
kosullaria uymayan bir durumu anlatmak i¢in 6rnek dis1 6rnege yer verilmistir.
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Tablo 8
Fizik Ders Kitaplarinda Kullanilan Ornek Disi Orneklerinden Alintilar
Ders " Ornek
Kitabi Sayfa No Ornek Sayisi
Omuza vyerlestirilen bir kutuyla diz bir zeminde yirirken is
yapilmaz (Gorsel 4.1.2). Cunka kuvvet yukari yonde, yer
degistirme ise yatay duzlemde ileri yondedir. Kuvvet ve yer
degistirme birbirine diktir.
4. 2
£ s
g & os:
5a 165 3
L
3
Gorsel 4.71.2: Omuzda yuk tasima
Aymi durum yal boyunca slindski gantay) taziyan Sekil 4.4'ski kigi igin de gearidin. Cismin agitigim
dengalemak igin uygulanan F kuvvati Ax yolunu aldiran kuvvet elmadifindan ig yapmaz,
f ;
i)
[ee]
~ S
N N
Sa SO 4
L
2 | |
| |
| |
Y FTi rd rd | ri Yatay
j |
I Ax >

Sakil 4.4: Kii efindeki gantay) tagiken yola dif uygulanmig F kuveti i yapmaz.

Ornek olmasi bakimindan her iki kitapta kullanilan karsit 6rneklere iliskin altilar, 6rneklerin
bulunduklar1 sayfa numaralar1 ve kitaplarda enerji linitesinde yer alan toplam karsit 6rnek
sayilarina ait bilgiler Tablo 9°da yer almaktadir. Tablo 9’a gore DK1’de kullanilan karsit 6rnek
sayis1 5, DK2’de kullanilan gelistirici 6rnek sayisi ise 4’tiir. DK 1’de yer alan 6rnek 6grencilerin
‘yapilan isin her zaman pozitif olabilecegine’ iliskin yanlis genellemelere ulagmalarini
engellemede kullanilmis bir karsit 6rnektir. DK2’de yer alan 6rnekte ise ‘enerjinin tamaminin
istenilen ise doniistiiriilebilecegi’ genellemesine ulagsmalarimi engellemede kullanilmis bir karsit

ornektir.
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Tablo 9
Fizik Ders Kitaplarinda Kullanilan Karsit Orneklerinden Alintilar
Ders Sayfa Ornek Ornek
Kitabi No Sayist
F=10 N ' | £ =8N
ﬁ ﬁ
Yatay zemin
I T
f=2N e »!
' Ax=5 m '
Seki 4.1.7: Surtunmel zeminde yer degistirme yapan cisim
Surtinmeli yatay zeminde durmakta olan cisme Sekil 4.1.7'de-
ki gibi 10 N siddetindeki F kuvveti uygulandiinda cisim 5 m yer
degistirme yapryorsa kuwvetin cisim Gzerinde yaphg is iki yoldan
hesaplanir.
—
g 1. yol: F kuvvetinin yaptig is W, olmak tizere
- - -
§| 8 W = F.Ax
Oo 170-171 We=105=50J >
% olur. Cismi hareket ettiren kuvvetin yaptig: is pozitiftir. Cisme yol bo-
N yunca etki eden 2 N siddetindeki sabit sur'ruqrne kuvveti de is yapar

ama yaptigi is negatiftir. Sirtinme kuwveti f. ve sidrtinme kuvveti-
nin yaptigi is Wi, olmak Gzere sirtinme kuvvetinin yaptigi is
W, = f:.Ax
Wi = (-2).5 =-10J
seklindedir. Bu durumda cisim Gzerinde yapilan net is
Weaet = We + W
et = 50 4 (-10) = 40J

olarak bulunur. Gérilecedi izere surtinme kuvvetinin varigi, dsim
Uzerinde yapilan net isi azaltmaktadir.

Siirtinme kuvvetine karsi yapilan is, siirtiinmeli yiizeylerin 1sinmasina
neden olur. Harcanan enerjinin tamami siirtinmeden dolay1r bizim
arzuladigimiz ise dontstiiriilemez. Hareket eden bir otomobilin motor 4
aksamini ve tekerleklerinin 1sinmasmin nedeni siirtinmedir. Siirtiinme,

enerji kaybina neden olmaktadir. Bu nedenle siirtinmeyi azaltarak
enerjiyi daha az kullanmanin yollar1 aragtirilmaktadir.

168

DK2

(MEB,
2018h)

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Ders kitaplarinda kullanilan 6rnekler enerji tinitesindeki tiim kazanimlar i¢in tek tek tartisilmis
ve sonuglandirilmistir. 9.4.1.1. kazanimi; enerji iinitesine giris yapilan, iinite ile ilgili temel
kavramlarin bulundugu is, giic ve enerji kavramlarinin tanitildig: bir kazanimdir. Ogrencilerin
bu kazamim dogrultusunda is, gii¢ ve enerji kavramlarimn gunliik hayattaki yerleri ile ilgili
temel bilgilere sahip olmalar1 istenmektedir (MEB, 2018). Ogretim programmin amaclari
incelendiginde Ogrencilerin 9. ve 10. simfta matematiksel islemlerden ziyade, cevresinde
gordiigii olaylar fizik kurallar1 dogrultusunda ag¢iklayarak, fizik dersinin yasamin bir par¢asi
oldugunu gormeleri beklenmektedir (MEB, 2018). Bu beklenti dogrultusunda kullanilan
orneklerin kavramla ilgili giinliik yasamdan kesitler icermesi gerekmektedir. Dolayisiyla ders
kitaplarinda bu anlamda baslangi¢ Orneklerine yer verilmesinin ve sayisimn yeterli dizeyde
olmasinin 6gretim programindaki beklentiyi daha iyi karsilayacag: diistiniilmektedir. Kitaplar bu
diisince dogrultusunda incelendiginde; DK1 beklentiyi karsilayamamistir ancak bu kazanima
ait ders kitabinda ornek dis1 6rneklerin yer aldig1 goriilmiistiir. Bu 6rnek tiiriiniin kullanim amaci
g0z Oniine alindiginda; is kavraminin, ‘is olmayan durumlarin betimlenmesi’ ile agiklanmasi
buradaki baslangi¢ Ornek sayisinin az olmasindan kaynaklanan eksikligi kapatabilecegi
diisliniilmiistiir. Alkan (2016), 6rnek disi 6rneklerin kullamim yeri ile ilgili bir sinirlama
olmadigini, bu tip 6rneklerin konunun baginda da kullanilabilecegini ifade etmistir.
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9.4.1.1. kazaniminda belirli kavramlarin tanimlaria yer verildigi i¢in standart 6rnek sayisinin
diger ornek tiirlerinin sayisindan fazla olmasi beklenilmektedir. Ogretim programinda da
ogrencilerin bu kavramlarin tanimlar1 hakkinda bilgi sahibi olmalar1 gerektigi belirtilmektedir.
(MEB, 2018). DK2 bu kazanimda kullanilan Ornek tiirleri acisindan degerlendirildiginde,
baslangi¢c 6rnek sayisimin DK1’den daha fazla oldugu ve ornek disi 6rneklere DK2’de daha
fazla yer verildigi goriilmistir. Bu durum kavramlara iliskin ozelliklere ogrencilerin dikkatini
cekerek onlarin kavramlara odaklanmalarina yardimci olabilir. Verilen standart Orneklerin
sayisinin daha az olmasi ise kavramlarin tanimlarini ders kitabindan 6grenen bir &grencinin
tanimlar1 ve bu tanimlara iliskin yiiriitiilen matematiksel siireglerin nasil uygulandigini yeteri
kadar anlaml1 hale getirememelerine sebep olabilir.

9.4.1.2. kazanimi ile 9.4.1.1. kazanimda baslangi¢ ve tamimlara ait standart drnekleri inceleyen
Ogrencilerden gelistirici Ornekler araciligiyla tanima iliskin algilarin1  genisletmeleri
beklenilmektedir. Bu duruma bagli olarak ders kitaplarinda gelistirici 6rnek tiirlerinin daha fazla
kullanilmas1 uygun goriilmektedir. Bu baglamda ders kitaplar1 incelendiginde gelistirici 6rnek
sayisinin DK1’de daha fazla olmasi, bu ders kitab: ile 6grenim goren 6grencilerin kavramla
ilgili daha fazla Grnekle karsilasmalarina ve ifade edilen kavramlari diger kavramlarla daha
rahat iliskilendirebileceklerine isaret etmektedir. DK2’de bu kazanima iliskin sadece iki
gelistirici 6rnek yer almaktadir. Bu bakimdan DK 1’de bu 6rnek tiiriiniin daha fazla olmasi hem
Ogrenciler hem de 6gretmenler agisindan yararh olacag: diisiiniilmektedir. Gelistirici 6rnekler 9.
smifta baslangic ve standart 6rnekler araciligiyla 6grenilen kavramlara iliskin hem bir
derinlestirme hem de ileriki seviyeler i¢in hazir bulunusluk saglayacaktir. Enerji tinitesinin 11.
siif fizik 6gretim programunda yer almasi bakimindan 06grencilerin bu konuda hazir
bulunusluklarinin  yeterli diizeyde olmas: beklenmektedir. Hazir bulunuslugu olmayan
Ogrencilere bu kavramlart ayrmtili bir bicimde tekrar hatirlatmak G6gretmenin Ogretim
programindaki kazanimlarini planlanan zamanda gerceklestirmesi bakimindan bir engel olarak
karsisina ¢ikabilir. Gelistirici O6rnek tiirii 6grencilerin muhakeme yeteneklerini gelistirip 11.smf
enerji konusu i¢in iyi bir 6n 6grenme saglayabilir. Ayrica DK1’de kazanima iliskin karsit
orneklerin de yer aldigi gorilmektedir. DK1’de siirtinme kuvvetinin yaptig1 isin negatif
oldugunu vurgulamak i¢in ayr1 bir karsit 6rnege yer verilmistir. DK2’de ise bu tiir bir 6rnek ayr1
bir 6rnekte verilmeden baska gelistirici 6rnegin igerisine yerlestirilmistir. Siirtlinme kuvvetin
yaptigr isin negatif olarak wvurgulanmasi Ogrencilerde olusabilecek muhtemel kavram
yanilgilarinin Oniine ge¢mede Onemli bir yere sahiptir. Bununla birlikte 9.4.3.1 kazamiminda
vurgulanan enerji doniisiimlerinde siirtiinme kuvvetinin yaptig1 isin oneminin anlasilmasinda
verilen karsit ornekler o6nemli bir yer tutmaktadir. Ozellikle kavramlar arasi iliskileri
vurgulamak amaciyla kullanilan gelistirici Ornekler Ogrenenleri kavramlarla ilgili asiri
genellemeler yapmalarina ve kavramlarla ilgili yanilgilara sahip olmalarma neden olabilir. Bu
baglamda karsit 6rneklerin ders kitaplarinda yer almasi 6grenenlerin kavram bilgisinin daha
saglikli olusmasini saglar (Alkan ve Giiven, 2018).

9.4.2.1. kazanimi ile enerjinin tanimi yapildiktan sonra enerji tiirlerinin kavramsal diizeyde
verildigi bir kazamima gecis yapilmistir. Ogrencilerin burada belirtilen enerji tiirlerinin hangi
degiskenlere baghh oldugunu matematiksel islemlere girmeden analiz etmeleri beklenmektedir
(MEB, 2018). Enerji kavramui igerisinde alt bagliklar acan bu kazanimda Ogrencilerin bu
kavramlara dikkatinin ¢ekilmesi i¢in baslangi¢ drneklerinin, bu kavramlara iliskin degiskenlerin
analizi i¢in standart Orneklerin ve bu kavramlarin diger kavramlarla iliskilendirilebilmesi
amaciyla gelistirici Orneklerin (baslangig, standart ve gelistirici seklinde) uygun sirada
kullamlmas1 gerekmektedir (Alkan, 2016). Ozellikle bu kazanimm 11. sif fizik &gretim
programindaki kinetik, yer ¢ekimi potansiyel ve esneklik potansiyel enerjisi kavramlarinin alt
yapisinin 9. smifta bu kazanimla birlikte 6grencilere kazandirilmaya c¢alisilmaktadir. Bu nedenle
bu kavramlarin &grencilerin zihninde saglikli bir sekilde yapilandirilmasi 6nemlidir. Ayni
zamanda 12. smifta donme kinetik enerjisi kavraminin da bu kavramlar iizerinden insa edilecegi
g6z onlnde bulunduruldugunda bu kavramlarin temel teskil ettigi ortaya c¢ikmaktadir. Bu
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bakimdan bu kavramlara iliskin verilen 6rneklerin yeterli sayida, uygun dagilimda ve nitelikte
verilmesi 6nemli goriilmektedir. DK1°de verilen 6rnek sayilarinin ve dagiliminin bu acidan
DK2’de verilen Ornek sayisi ve dagilimindan daha uygun oldugu ifade edilebilir. DK1’de
kullanilan baslangig, standart ve gelistirici 6rnek tilirlerinin DK2’de kullanilan 6rnek sayisindan
daha fazla olmasinin yani sira bu 6rneklerin kullanim amaglar1 da dikkate alindiginda DK1’de
kavramsal igerikli 6rnek sayisinin daha fazla oldugu ifade edilebilir.

9.4.3.1. kazanimu ile enerji doniisiimiine iliskin Grneklerde siirtinmeden dolayr harcanan
enerjiye dikkat edilmesi ve matematiksel hesaplamalara girilmeden enerji doniisiimiinden
bahsedilmesi gerekmektedir. Bu asamada enerji doniisimi ile ilgili dikkat cekici drneklerin,
prosediirin nasil uygulanacaginin  ve bu Orneklerin  giinlik hayatimizla nasil
iliskilendirilebileceginin vurgulanmasi dnemlidir. Bu bakimdan baslangi¢, standart ve gelistirici
orneklerin sunulmasinin uygun olacagi diistiniilmektedir. Toplam 6rnek sayisi bakimindan
kitaplar incelendiginde DK2’deki 6rnek sayisinin daha fazla oldugu goriilmektedir. Her iki
kitapta da karsit ornek tiiriinden 1 tane yer almaktadir. Enerji problemlerinde ortamin siirtiinmeli
ya da siirtiinmesiz olarak vurgulanmasi problemin ¢6ziimiine iliskin farkli prosediirlerin
uygulanmasini gerektirmektedir. Ogrenciler prosediirleri birbirine karistirdig1 takdirde yanls bir
¢oziim yoluna gireceklerdir. Kitaplardaki karsit 6rnekler ‘yapilan isin tamamiin hedeflenen
enerjiye’ doniisebilecegi olasi yanilgismi engellemek amaciyla siirtiinme kuvvetinin varligina
dikkat ceken érneklerdir. Liu ve Fang (2016), bu tiir yamlgilarin, 6grencileri siirtiinmesiz ve
sirtiinmeli durumlar1 igeren problem ¢6zme aktivitelerine maruz birakarak diizeltilebilecegini
Oone silirmekte, boylece Ogrencilerin elestirel diisinme ve muhakeme becerileri
gelistirebileceklerini ve anahtar kavramlarda tam bir ustalik kazanabileceklerini ifade
etmektedirler. Bu bakimdan her iki kitapta da verilen karsit 6rnek sayilarinin arttirilmasi uygun
olabilir.

9.4.3.2. kazanimu ile bazal metabolizma hiz1 kavraminin taniminin énemli bir yer tuttugu bu
kazanimda Ogrencilerin besinlerle kazanilan ve aktivitelerle harcanan enerjileri karsilastirmalari
beklenmektedir (MEB, 2018). Buna gore ders kitaplarmda bazal metabolizma kavraminin
taniminin yapilmasi agisindan baslangi¢c ve standart 6rnek tiirlerine yer verilmesinin uygun
oldugu diistiniilmektedir. Baslangi¢c ve standart 6rnekler agisindan incelendiginde DK2’de yer
alan Ornek sayisinin daha fazla oldugunu gézlemlemek miimkiindiir. Her iki ders kitabinda da
yer alan baslangi¢c ve standart 6rneklerin kalori degerleri verilmis besin ve aktiviteleri dikkate
aldign gorilmiistiir. Bunlarin yam sira bu kazamima dair gelistirici 6rneklere yer verilmemesi
dikkat cekici bir durumdur ¢iinkii giiniimiizde ‘obezite’ hastaligi her yastan insanin karsisina bir
problem olarak c¢ikmaktadir (Adiyaman, 2016). Gelistirici Orneklerin kullanim amaci goz
Oniinde bulunduruldugunda 6grencilerin kazanimla ilgili alisilmis standart Orneklerin disinda
canlilarin besinlerden kazandig1 enerjiler i¢in daha genis daha kapsamli 6rneklerin yer almasinin
yararli olacagi diisiiniilmektedir. Bu bakimdan paketlenmis yiyecek ve iceceklerin kalori
hesabinin da yapilmasi Ogrencilerin yeme-icme aliskanliklarina iliskin  algilarinin
gelistirilmesinde ve enerji kavraminin giinliik hayatla iliskilendirilmesinde énemlidir. Ogretim
programlarinin basarisinda ders kitaplarmin 6nemli bir rol oynadigi kabul edildiginde ders
kitaplarmin disiplinler arasi yaklasima gore hazirlanmasi gerekmektedir (Arslan ve Ozpinar,
2009; Karakus, Tiirkkan ve Karakus, 2017). Bu bakimdan gelistirici 6rneklerin eklenmesi uygun
gorulmektedir.

9.4.4.1. kazanimu ile enerji tasarrufu ve verimliligi arasindaki iliskinin enerji kimlik belgeleri
iizerinden agiklanmasinin beklenildigi (MEB, 2018) bu kazamima iliskin DK1’de baslangig
orneklerine yer verilmistir. Verilen baslangi¢ Orneklerinde enerji kimlik belgelerine ait bir
gorselin olmamasi giinliik hayatla iliskilendirme boyutunun eksik kaldigimi gostermektedir.
DK2’de ise ornekler verilirken enerji kimlik belgesinden yararlanilmistir ve sadece bir tane
gelistirici Ornege yer verilmistir. Enerjinin giiniimiiz sorunlarindan en Onemlisi oldugu
(Adiyaman, 2012), enerji tasarrufu ve verimliligi hakkinda Ogrencilerimizin farkindalik
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kazanmasi gerektigi bir durumda bu konuya iligkin farkli disiplinlerle ve giindelik hayatla
iliskilendiren gelistirici 6rnek sayisinin arttirilmasi gerektigi diisiiniilmektedir.

9.4.4.2. kazanmimu ile ¢esitli verim arttict sistemlerin tasarlanmasi tarihsel silire¢ igerisinde
incelenmesi gerektigi belirtilmistir. Her iki kitapta da enerji kayb1 olmadan ¢alismasi diisiiniilen
makinelerin tarihsel gelisimi incelenmistir. Buna bagli olarak ders kitaplarinda karsit drnekler
araciligiyla bu kazanimi agiklamaya calisildigi goriilmiistiir. Bu durumda bu tiir miitkemmel
motor tasarimlarinin termodinamik yasalarina gére heniiz miimkiin olmadigim karsit 6rneklerle
anlatilmasinin uygun oldugu goriilmiistiir.

9.4.5.1. kazanimu ile yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarina dikkat ¢ekme, tanimlari
icin alt yap1 olusturma amaciyla her iki kitapta da baslangi¢ ve standart orneklere yer
verilmistir. Enerji kaynaklarmin maliyeti, ulasilabilirligi, iiretim kolayligi, toplum, teknoloji ve
cevre Uzerine etkileri ve tasarruflu kullanimlarinin vurgulandigi bu kazamimda gelistirici 6rnek
sayisinin DK2’de daha fazla oldugu goriilmiistiir. Tortop (2012) d6grencilerin yenilenebilir enerji
kaynaklar1 hakkinda yaptig1 calismasinda dgrencilerin yenilenebilir enerji kaynaklar1 hakkindaki
farkindaliklarmin ve bilgi diizeylerinin ¢ok diisiik seviyede oldugu sonucuna ulasmistir. Cakirlar
(2015) Ogrencilerin  yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusunda farkindalik diizeylerini
belirlemeyi amac¢lamustir. Calismanin sonuglarindan biri 9. siifta 6grenim goren ogrencilerin
farkindalik diizeylerinin diger simf diizeylerinden daha diisik olmasidir. Cakirlar (2015), bu
sonucun yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin bilgilerin ortadgretim 9. sinif fizik ve biyoloji
ders kitaplarinda daha az ele alinmasi olabilecegini ifade etmistir. Ogrencilerin alternatif enerji
kaynaklar1 hakkinda farkindaliklarinin arttirilmasi adina bu kaynaklarla ilgili DK1’de daha fazla
Ornege yer verilmesi gerektigi uygun goriilmektedir. Adiyaman (2012) Tirkiye’nin yenilenebilir
enerji politikalar1 adli tez calismasinda enerji lretiminde enerji kaynagi olarak alisildik
yontemlerden (fosil kdkenli yakitlar olan komiir, petrol ve dogalgaz agirlikli) yararlanildiginin
fakat bu yontemlerin diinyanin dogal dengesini bozmaya basladigin1 bunun icin farkli ¢cevreye
zarar vermeyen Yyenilenebilir enerji c¢esitlerinin kullamminin arttirilmasini ifade etmistir.
Diinyamizin gelecegi i¢in son derece onemli olan bu konuda, dgrencilerin ders kitaplarinda
farkli enerji ¢esitlerine ait bilgilerinin gelistirilmesi ve buna yonelik érneklerin ders kitaplarinda
daha fazla yer verilmesi gerekmektedir.

Bu c¢alismadan elde edilen sonuclar sadece bir {inite de belirtilen 6rneklere gore bulunmustur.
Kitaplarda yer alan diger iinitelerdeki O6rnekler de ilgili kazanimlarin amaglar1 dogrultusunda
incelenebilir. Farkli diizeylerde MEB tarafindan okutulan kaynaklarda yer alan orenekler
incelenerek bu tir calismalar yapilabilir ve sonuclari kiyaslanabilir.  Orneklerin
siniflandirilmasinin yani sira ders kitaplarinda kullanilan 6rneklerin 6grencilerin kavramsal
anlamalar1 lizerine etkisi de arastirilabilir. Ders kitaplarinda kullanilan 6rneklerin tiirlerinin
tespit edilip kazanimlarin amacia uygun olup olmadigr arastirilabilir ve arastirma sonuglari
dogrultusunda ders kitaplarinda gerekli ise bu yonde iyilestirmeler yapilabilir. Bitin bu
sonuclar 1s1g1nda ders kitaplarmin enerji iinitesi diizenlenirken olas1 kavram yanilgilarmin 6niine
gecilmesi bakimindan 6rnek dis1 6rnek ve karsit 6rneklere daha fazla yer verilmesi, disiplinler
arast ve giinlik hayattan ornekler kullamilmasina dikkat edilmesi, kullanilan 6rnek sayisi,
dagilimi1 ve 6rneklerin niteliklerine 6nem gosterilmesi gerekmektedir.

Etik Kurul Onay Bilgileri
Bu aragtirmada kullanilan veriler dokiiman incelemesi yoluyla elde edilmistir. Bu nedenle

arastirma, etik kurul kararindan muaftir.

Cikar Catismasi
Yazarlar, bu ¢aligma kapsaminda herhangi bir ¢ikar ¢atismasinin olmadigini beyan etmislerdir.
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Extended Abstract

Introduction

Books are one of the most basic tools used to convey information for generations (Adibelli,
2007). Textbooks have an important place in terms of being a concrete picture of the goals of
the curriculum, being an important teaching tool that influences classroom teaching (Yilmaz,
Secken & Morgil, 1998) and serving as a bridge between teachers and students in all kinds of
school systems (Alkan & Guven, 2018). Textbooks, especially help out teachers about
following the curriculum and deciding what to do, how to do and when to do during the
teaching process (Baser, 2012). It is important that information given in textbooks which
provides students learning the subjects on their own, in a correct and sequential way (Duman et.
2001) should be in accord with the mental development of the students and present the subjects
from concrete to abstract, simple to complex and easy to difficult (Esirgemez, 1995; Dayak,
1998; Gun, 2009; Sadoski, 2001).

As well as education of many courses, in physics education, besides the adaptation of the trio of
teachers, students and educational technologies, textbooks’ being suitable in terms of
educational and visual design, language and expression are among the factors that affect success
(Adibelli, 2007). When related literature was examined, it was determined that physics
textbooks were evaluated in terms of the types of experiments, scientific process skills,
activities and their suitability to the achievements in the curriculum (Aktamis, Feyzioglu,
Ozenoglu-Kiremit & Delioglu, 2010; Cepni, Ayvaci, Senel-Coruhlu & Yamak, 2014; Eke,
2013; Senem & Eryilmaz, 2015). However, examples and example types in the 9" grade physics
textbooks were not examined. Incomprehensible statements used in textbooks, complexity of
examples which are not associated with daily life are among the reasons for the failure of the
students (Goze, 1999; Isik, 2003; Ozgen, 1993). The Ministry of National Education Textbooks
and Educational Tools Regulation (9/1b; 9/1¢; 10/1b; 10/1¢) emphasizes that the behavior,
knowledge and skills that are intended to be acquired by students should be given according to
their grade levels (MEB TTKB, 2018). In this context, it is important to evaluate the example
types used in the textbooks and to compare the textbooks in terms of these example types.

Giving examples is an application that is at the center of effective science teaching (Oliveira &
Brown, 2016). Among the science courses, physics is the one that is difficult to understand and
explain in terms of its subjects (Bozkurt & Sarikog, 2008). In order to teach subjects more
meaningfully, it is important to present examples in which students' prior knowledge are taken
into account in learning environments, where transference is made from daily life, the transition
between concepts is meaningful, and the relationships between concepts and events are
emphasized (Ayvaci & Deveci, 2013). Examples are special cases used in explaining the
situations that do not belong to the concepts, explaining the meanings of the rules or principles,
and expressing the application of the procedures for these situations (Alkan, 2016). Examples
can affect people's social experiences and create indelible cognitive and emotional effects on
them (Oliveira & Brown, 2016). Examples help to understand these concepts better by
transforming the abstract concepts in our minds into a concrete structure (Gokbulut, 2010). In
addition, they help to make the information about the concept more meaningful by playing an
important role in understanding definitions and rules, classifying mathematical expressions and
associating similar situations (Watson & Mason, 2002). However, examples can prevent
misconceptions that may occur by revealing situations that do not belong to the concept (Alkan,
2016). In an environment that is not enriched with example types, concepts can hardly be
understood, and it is difficult for a single example type to express always all the meanings and
properties of the concepts (Alkan, 2016; Alkan, Giiven, & Yilmaz, 2017; Alkan & Giiven,
2018).
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This study aimed to determine and compare the example types used in energy unit in line with
the learning outcomes in two different 9" grade physics textbooks that belong to the 2018-2019
academic year. It is thought that it is important to examine the examples in the energy unit in
terms of the fact that the students experience confusion about the concepts in the energy unit
(Aydin & Balim, 2005; Aydogmus, 2008; Ayvact & Devecioglu, 2009; Ergin, 2011; Erduran
Avcl, Kara & Karaca, 2012; Kurnaz, 2012) and that the concepts related to energy are
preliminary information for the units in the future (Madanoglu, 2015).

Method

Document analysis method was used in accordance with the aim of the research. In the 2018-
2019 academic year, 9th grade physics textbooks were examined as documents. In this sense,
the textbooks were coded as Textbook 1 (TB1) and Textbook 2 (TB2). In order to determine the
types of examples used in the 9" grade physics textbooks in terms of energy, classification of
examples (startup, standard, improving, non-example, extreme and counter examples) proposed
by Alkan (2016) was taken into consideration.

Result and Discussion

In TB1, 65 examples were examined; 35 startup, 21 standard, 24 improving, 3 non-example and
5 counter examples were determined. In TB2, 62 examples were examined; 27 startup, 9
standard, 32 improving, 4 non-example and 4 counter examples were determined. No extreme
examples were found in both textbooks. When example types were analyzed in terms of
learning outcomes, it was seen that different numbers and different types of examples were used
for each learning outcome.

According to the learning outcome 9.4.1.1., including sufficient startup examples in textbooks
will meet the expectations in the curriculum better. It was observed that the number of startup
examples in TB2 was higher than that of TB1, and non-examples were more included in TB2.
This situation can attract the attention of students to the features related to the concepts and help
them to focus on the concepts.

Learning outcome 9.4.1.2. points to use more improving example types in textbooks. The
number of improving examples in TB1 is higher than that of TB2 so the students studying with
this textbook will encounter more examples about the concept and can associate the expressed
concepts with other concepts more easily.

In the learning outcome 9.4.2.1, which leads sub-titles within the concept of energy, examples
of energy types (in the form of startup, standard and improving) should be used in the
appropriate order (Alkan, 2016). It can be stated that the numbers and distribution of examples
given in TB1 are more appropriate in this respect than that of TB2.

The counter examples in the textbooks ensure healthier formations of concept knowledge of the
learners (Alkan & Guven, 2018). However, there is only one counter example type in each
textbook. Counter examples in the textbooks can draw attention to the presence of friction force
in order to prevent the possible misconception that "all the work done can turn into the targeted
energy".

In order to define the concept of basal metabolism related to the learning outcome 9.4.3.2,
startup and standard examples should be included in the textbooks. The number of startup and
standard examples in TB2 is higher than that of TB1. Textbooks play an important role in the
success of educational programs so it is necessary to prepare textbooks according to an
interdisciplinary approach (Arslan & Ozpmar, 2009; Karakus, Tiirkkan & Karakus, 2017).
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Startup examples were given in TB1 regarding to learning outcome 9.4.1.1., in which the
relationship between energy conversation and efficiency is expected to be explained through
energy identity documents (MEB, 2018c). In a situation where students need to be aware of
energy conservation and efficiency, it is thought that the number of examples related to this
issue should be increased by different disciplines and daily life issues.

The historical development of the machines, which are thought to work without energy loss, has
been examined in the light of learning outcome 9.4.4.2. It is seen that this learning outcome is
tried to be explained by counter examples in textbooks. In this case, it has been found that it is
appropriate to explain with counter examples that such perfect engine designs are not yet
possible according to the laws of thermodynamics.

Learning outcome 9.4.5.1. emphasizes utilization of energy resources. It has been observed that
the number of improving examples is more in TB2. This result may be due to the fact that, as
stated by Cakirlar (2015), information on renewable energy sources is less discussed in
secondary school 9th grade physics and biology textbooks.

The results obtained from this study were found only according to the examples mentioned in
one unit. The examples in the other units in textbooks can also be examined for the purposes of
the related learning outcomes. The textbooks recommended by the Ministry of National
Education at different levels can be compared with the results of similar studies. In addition, the
effects of the examples used in the textbooks on the students' conceptual understanding can be
investigated. The types of examples used in textbooks, their convenience for the purpose of the
learning outcomes can be researched and in line with the results of the research, improvements
can be made in the textbooks.
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