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Ozet-Insanlarin bozulan saglik dengelerinin iyilestirilmesinde kilit rolleri bulunan ilaglar, giiniimiizde artan bir
oranda satin alinmaktadir. Bu ilaglara yonelik satin alinma davranislarinin bilinmesi 6nemlidir. Bu ¢alismanin
amaci, bir bolgedeki ilag satin alimina yonelik veriler kullanilarak sonraki durumlarin tahminlenmesini
saglamaktir. Bu sayede bolgesel olarak tiiketilen ilag tiirleri {izerinden ilaglarin depolanma durumlar1 da kontrol
altina alinabilir. Bu ¢alismada Tiirkiye’deki bir eczanenin 2018 Mayis ay1 ile 2019 Mart ay1 arasindaki bir yillik
108.525 adet ilag satig verileri analiz edilmistir. Bu kapsamda hasta turlerine, ila¢ yazan kuruma ve ilag grubuna
gore satis tutarlari tahmin edilmeye c¢alisilmistir. Weka programu ile yapilan tahminlerde agac algoritmalarindan
olan DecisionStump, M5P, RandomForest, RandomTree ve REPTree kullanilmistir. Bu algoritmalarin ortalama
mutlak hata, hata karelerinin karekokii ve korelasyon katsayist degerleri karsilastirilarak en basarili tahmin modeli
bulunmaya ¢alisiimistir. ilag grubuna gore satin alma tutar: ile hasta tiirlerine gére satin alma tutarlar1 tahmin
edilirken 0,53 ve 0,58 korelasyon katsayilar1 ¢ok diisiik ¢tkmis ve bagarili bir tahmin elde edilememistir. Fakat ilag
yazan kurumdan elde edilen satin alma tutarlar1 0,83 korelasyon katsayisi ile yiiksek basarili tahminler elde
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ilag Tahmin, Agag Algoritmalari, Veri Madenciligi

Estimation of Income Obtained By Tree
Algorithms Using Drug Sales Data

Abstract-Drugs, which play a key role in improving people's deteriorating health balance, are now increasingly
being purchased. It is important to know the buying behavior of these drugs. The aim of this study is to predict
subsequent situations using data for drug purchase in a region. In this way, the storage status of drugs can be
controlled through the types of drugs consumed locally. In this study one year 108525 Total pharmaceutical sales
data between a pharmacy in Turkey in March 2019 with the month of May 2018 were analyzed. In this context,
sales amounts were tried to be estimated according to patient types, drug writing institution and drug group. In the
estimations made with the Weka program, the tree algorithms DecisionStump, M5P, RandomForest, RandomTree
and REPTree were used. The mean absolute error, root mean squared error and correlation coefficient values of
these algorithms were compared to find the most successful estimation model. While the purchase amount was
estimated according to the drug group and the purchase amounts according to the patient types, the correlation
coefficients of 0,53 and 0,58 were very low and a successful estimate was not obtained. However, high successful
estimates were obtained with a correlation coefficient of 0,83 obtained from the drug issuing institution.

Key Words: Drug Prediction, Tree Algorithms, Data Mining
1. Giris

[laglar, giindelik hayatta sik¢a kullanilan ve kolay ulasabilecek yerlerde saklanilan saglik
gereclerinden birisidir. Diinya’da oldugu gibi Tiirkiye’de de siirekli olarak ilag miktar1 satis1
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artmaktadir. {lag kullanim miktarmi arttiran farkli sebepler olsa da 6zellikle stresin énemli bir
pay1 bulunmaktadir (Barutgu, Tengilimoglu ve Naldoken, 2017). Tiirkiye’de son 10 yilda bu
miktar 1,6 milyar kutudan 2,3 milyar kutuya kadar ulasmustir (ilag Endiistrisi Isverenler
Sendikasi, 2019). Bu artisla birlikte ilaglarin akilli kullanimi 6n plana ¢ikmugtir. Akilli ilag
kullanimi, her hasta i¢in farkli olabilecek sekilde gerekli zaman araliklarinda ve doz miktariyla
tibbi gereksinimlerin karsilanmasi seklinde ifade edilebilir (Molahaliloglu, Alkan, Ozgiilcii,
Onciil ve Akici, 2011). Bu sayede gereksiz ila¢ kullaniminim 6niine de gegilebilir. Akill ilag
kullaniminin ayni1 zamanda {ilke ekonomisine olumlu katkilar1 olmaktadir (Barutcu,
Tengilimoglu ve Naldoken, 2017). Ciinkii kisilere fazla ila¢ vermeye gerek kalmamaktadir.
Ayrica ilag maliyetleri de bu siirecte en onemli etkenler arasinda yer almaktadir. Bir saglik
teknolojisinin ekonomik degerlendirmesine yonelik bir karar modelinde, ila¢ maliyetleri 6nemli
unsurlardan biridir (Hay ve dig., 2010). Bu sebepler ilag kullanimindaki artigla birlikte, ilag
maliyetleri de 6nemli etkenler arasinda yer almaktadir.

Ilaglar, canlilarin bozulan saghklarinin diizeltilmesi amaciyla kullanilmaktadir. ilaglarmn
dogru kullanilmas1 ile bozulan saglik durumunun iyilesmesi saglanabilir (Santas ve Demirgil,
2017). Ilaglar ile hastalarm tedavi edilmesi ve yasamlarinm kurtarilmasi gibi sonuglar elde
edilebilir (Angamo, Wabe ve Raju, 2011). Bu nedenle ilaglarin saghk igin kilit bir roli
bulunmaktadir. Glinlimiizde ¢ogunlukla ilag satiglar1 eczaneler {izerinden yiiriitiilmektedir.
Eczaneler, hastalarin belirlenen ihtiyaglarina gore ila¢ almalarina imkan sunar (Barutcu,
Tengilimoglu ve Naldoken, 2017). Bu sebeple bu kurumlardaki ila¢ satiglarinin kontrol
edilmesi, dogrudan ila¢ kullaniminin takip edilmesi i¢in 6nem arz etmektedir.

Santag ve Demirgil (2017) calismalarinda, 6grencilerin ilag kullanma aliskanliklarini
incelemistir. Calisma sonuglarinda; 6grencilerin %52’sinin son bir ay igerisinde ila¢ kullandigi,
sik ilag kullanan 6grencilerin %13’linlin kullandig1 ilacin admi bilmedigi ve agr1 kesicilerin
%53.3 ile en ¢ok kullanilan ilaclar oldugu ortaya ¢ikmistir. Arinaminpathy ve dig. (2016)
calismalarinda Hindistan’daki 2013-2014 yillar1 arasinda kullanilan tiiberkiiloz miktarini ele
almiglardir. Bu calisma sonuglar1 arasinda, yaklasik 18 milyon hasta 6zel sektor imkanlariyla
tedavi gérmiistiir. 2014 yilindaki tiiberkiiloz vakalarinda ¢ok az bir miktarda artis olmustur.
Ozel sektordeki tedavi oran1 kamu imkanlarmin yaklasik iki kat1 kadardir. Piringci ve Bozan
(2016) calismalarinda, hemsirelerin ilag kullanim aligkanliklarini incelemistir. Sonuglar
arasinda hemsirelerin %69,2’sinin hastalandiklarinda ilk olarak hekime danistiklar1 ve hastalara
uygulanan ilaglar hakkinda bilgi almak i¢in %63,4 oraninda hekim veya eczaciya sorduklar1
belirlenmistir. Kullandiklar1 ilac1 eczaneden zamaninda alma durumlar1 ise %92,8 oraninda
elde edilmistir. Van Boeckel ve dig. (2014) ¢alismalarini, 71 iilkedeki 2000 ve 2010 yillar1
arasindaki antibiyotik tiiketimi iizerine gergeklestirmislerdir. Bu siire zarfinda antibiyotik
tilketiminin %35 civarinda arttigi; Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin ve Giiney Afrika’da bu
artisin %76’ya ulastig1 belirlenmistir.

Gundelik hayatta kullanilan ilaglara yonelik tahminleme ¢alismalar: ile; (1) Bolgesel
olarak hangi hastaliklarin siklikla goriildiigi, (2) Bolgede artmaya bagslayan bir hastalik olup
olmadigi, (3) En ¢ok ihtiya¢ duyulan ilag tiirlerinin belirlenmesi, (4) Stok kontroliinde eldeki
verilere gore ila¢ miktariin korunmasi ve (5) Kisilerin ilag almak amaciyla eczanelere erigim
aliskanliklarina yonelik sonuglar elde edilebilir. Tiim bunlarin saglanabilmesi ile ila¢ satin alma
ve depolanma ile hastaliklara karsi onlem alma gibi 6nemli gorevler yerine getirilebilir.
Calismanin amaci ilag satis verileri kullanarak eczanenin elde edecegi geliri tahmin etmektir.
Bu da gereksiz ila¢ kullaniminin 6niine ge¢gmenin 6nemli oldugu giiniimiizde bu tarz
calismalarin artmasi ¢aligmanin 6nemini de artirmaktadir.
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1.1.Veri Madenciligi

Veri madenciligi, bliylik veri yigmlarmin i¢inde gizli kalmis, farkli analizler yoluyla
gegerli ve ise yarar bilgi elde edilmesi yoludur (Aydemir, 2018). Bir baska deyisle, veri
tabanlar1 ya da veri ambarlarinda yer alan biiyilik veri i¢indeki gizli iliskileri bulmak amaciyla
istatistiksel algoritmalar1 ve yapay zeka yontemlerini kullanan karisik bir veri arama yontemi
veri madenciligi olarak ifade edilir (Gargano ve Raggad, 1999, 81-82).

Veri madenciligi; tanimlayici ve tahmin edici olmak iizere iki farkli bigimde
kullanilmaktadir. Siniflama modeli ile regresyon modeli tahmin amaciyla kullanilirken,
birliktelik kurali, kiimeleme ve ardistk zamanli modeller ise tanimlama amaciyla
kullanilmaktadir. En ¢ok tercih edilen veri madenciligi tekniklerinden olan smiflama,
tanimlanmis sinifi olan veriler kullanilarak sinifi heniiz belli olmayan verilerin sinifini tahmin
etmek amaciyla kullanilan veri madenciligi modelidir. Siniflandirma iki adimda
gerceklesmektedir. Birinci asamada tahmin amaciyla kullanilacak bir model olusturulur. ikinci
asamada ise kullanilacak modelin smifi belli olmayan veriler yoluyla uygulanip smiflarin
tahmin yapilir. En ¢ok tercih edilen smiflandirma teknikleri, Yapay Sinir Aglari, K-En Yakin
Komsu, Genetik Algoritmalar, Bellek Temelli Nedenleme, Lojistik Regresyon ve Karar
Agaclar1 seklinde siralanabilir (Albayrak ve Yilmaz, 2009).

Calismamizda tercih edilen karar agaglari, siniflandirma ve tahmin amaciyla sik tercih
edilen veri madenciligi yaklagimidir. Bu agaclar nominal ve scale verilerin siniflandirilmasinda
kullanilmaktadir. Yapay sinir aglar1 gibi diger yontemlerin de siniflandirma amaciyla
kullanilabilmesine karsin, karar agaclar1 genellikle, kolay yorumlama ve anlasilabilirlik
acisindan karar vericiler igin ¢ok biiyiik avantaj saglamaktadir (Chien ve Chen, 2008). Karar
agaclari;

¢ Diisiik maliyetli olmasi,

e Diger smiflandirma modellerine gore daha hizli olmasi,

e Yorumlanabilmesi, anlasilabilmesi ve veri tabanlar ile entegrasyonun kolay olmasi,

e Giivenilirliginin yiiksek olmasi gibi nedenlerden dolayr en c¢ok tercih edilen

smiflandirma tekniklerindendir.

Karar agaclarinda kullanilan algoritmalar; DecisionStump, HoeffdingTree, J48, LMT,
MS5P, RandomForest, RamdonTree ve REPTree algoritmasi seklinde siralanabilir. Caligsma
kapsaminda kullanilan karar agac1 algoritmalar1 ise asagidaki gibidir (Breiman, 2001).

e Decision Stump algoritmasi, tek diizeyli karar agaci olusturan yontemlerdendir. Bu
yontemle olusturulan agac, kok diigiimler yaprak diiglimlere dogrudan baglidir.
Decision Stump, smiflandirma iglemini dogrudan tek bir girdili olarak
gerceklestirmektedir. Bu algoritma genelde boosting yontemleri ile birlikte tercih
edilmektedir (Witten ve Frank, 2005).

e Random Forest algoritmasi, egitsel datalardaki 6rneklerin random bir sekilde se¢imi
yapilir ve olusturulan budanmamis ham smiflandirma ve regresyon agaclarmdan
olusan modellerdir. Random Forest model ile siniflandirmada genelleme hatasi, tim
agaclarin bireysel olarak sahip oldugu giice ve bu agaglar arasindaki bagla iliskilidir.
Her bir bagin par¢alanmasinda kullanilacak 6zelliklerin rastgele se¢imi, algoritmanin
Adaboost ile yarisacak sonuglar dogurmasina ve giiriiltiili degerlere kars1 daha
dayanikli olmasma yol agmaktadir (Onan, 2015).

e RandomTree algoritmasi sonucunda olusan agag, olas1 aga¢ kiimeleri i¢inden rastgele
olarak se¢ilmektedir. Buradaki aga¢ kiimesi igerisinde yer alan her bir agac esit 6rnek
olasilik sansmna sahiptir. Bu agaclarin rastgele dagilimi diizensiz dagilim
gostermektedir. Bu rastgele agaclar, etkili bir sekilde olusturulmakta ve bir¢ok rastgele
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olusturulmus aga¢c modeller genellikle yiiksek dogruluk oranina sahiptir (Fan, Wang,
Yu ve Ma, 2003).

e REP Tree algoritmasinda, en hizli karar aga¢ siniflandirma algoritmalarindan biridir.
Rep Tree algoritmasi, regresyon ya da karar agaclarinin olugmasinda bilgi kazanci
Olgtitiinii kullanir ve olusan bu agaci, azaltilmis hata budamasi metodolojisine dayali
olarak budama iglemine tabi tutmaktadir. Bu algoritmada, yalnizca sayisal niteliklerin
siralanmasi islemi s6z konusudur. Eksik degerler oldugunda ise C4.5 algoritmasina
karsilik gelen pargalara ayirma yontemi kullanilir (Zhao ve Zhang, 2008).

e MS5 algoritmasmin weka tizerindeki Java versiyonu M5P olarak isimlendirilmektedir.
MS5P algoritmalar1t M5 olarak bilinen karar agact yapisini1 diigiimlerinde dogrusal
regresyon fonksiyonlar1 saklayabilecek bicimde degisime ugratmustir. Bu agacin
olusturulmasinda tiimevarim aga¢ algoritmasi kullanilmaktadir. Bir sonraki asamada
bolme kistas1 kullanilarak aga¢ diigimleri ¢ocuklara boliiniir. Diiglimlerdeki sinif
degeri diisiik farklilik gosterirse veya diigim sayis1 az ise bolme islemi durdurulur.
Daha sonra agacin her bir yapragi kontrol edilir ve budama islemi yapilir. Bu asamada
budanmig diiglimler regresyon diizeyine doniistiiriiliir ve son asamada da alt agaclar
arasindaki siireksizlikleri &nlemek i¢in bir yumusatma prosediirii uygulanir (Oztiirk,
2012).

2. Yontem

Tiirkiye’de Giney Dogu Anadolu Bolgesinde yer alan bir eczanenin 2018 Maysis ayi ile
2019 Mart ay1 arasindaki bir yillik ilag satis verileri elde edilmistir. Caligma kapsaminda toplam
108.525 adet veri Oncelikle bir veritabaninda iliskisel tablolarda tutulmus ve sonrasinda tiim
veriler tek bir tabloda toplanacak sekilde diizenlemeler yapilmistir. Asagidaki Tablo 1’de
veriler hakkinda genel bilgiler sunulmustur.

Tablo 1. Verilere Genel Bir Bakis

Nitelik Bilgi

Toplam Tekil ilag Tiirii Sayist 1.379

Toplam Regete Sayisi 19.901

Satilan Toplam Ilag Sayist 108.525

Ilag Satis Tarih Araligi 07.05.2018- 29.04.2019
Regete Basina Satilan Ortalama Ilag Sayisi 1,67

Buradaki verilerde ila¢ adlari her bir ilacin 6zelligini barindirmasi nedeniyle ¢ok
farklilasmaktadir. Ilag adlarindaki farkliliklar1 gidererek ilag grubu adli bir alan olusturulmus
ve veriler Weka programinda analiz edilmesi i¢in arff uzantili dosyalara doniistiiriilmiistiir. Ilac
gruplarma gore satis tutarlari, ilacin yazildigi kurum adina goére satis tutarlari ile hasta tiiriine
gore satis tutarlar1 tahmin edilmeye calisgilmistir. Hasta tiirleri ¢alisan, emekli ve bu ikisi
disindakiler olmak tiizere belirlenmistir. Tahmin basarisinin analizinde ortalama mutlak hata
(mean square error), hata karelerinin karekokii (root mean square error) ve korelasyon katsay1s1
(correlation coefficient) degerleri kullanilmistir. Weka programinda agag algoritmalarindan
olan DecisionStump, RandomForest, RandomTree, REPTree ve M5P yontemleri kullanilmustir.
En yiiksek tahmin basarisi elde etmek amacglanmistir. Verilerin analiz i¢in asagidaki basliklarda
hazirlanmis ve Weka programina sunulmustur.

» Hasta Tiirlerine Gére Ila¢ Satis Tutarlar
e Hasta Turu
e Yil
° Ay
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e Hafta
e Toplam Satig Tutari
» fla¢ Grubuna Gére Satin Alma Tutarlar
e ilag Grubu
o Ay
e Toplam Satis Tutar
* [lacm Yazildig1 Kurum Adina Gore Satin Alma Tutarlar1
e Kurum Adi
o Ay
e Toplam Satis Tutar1

3. Bulgular

Satilan ilag sayilar1 aylara gore analiz edildiginde en yiiksek sayida ilag satis tutar1 Subat
ve Mart aylarinda oldugu goriilmektedir. Fakat ila¢ satis adetlerine bakildiginda ise Aralik,
Ocak, Subat ve Mart aylarinda en yiiksek sayida ilag satisinin yapildigi goriilmektedir. Sekil
1’de aylara gore satis tutarlar1 ve adetlerine yonelik grafikler gosterilmistir.

Toplam Satig Tutari Toplam Satig Adetleri
600000 16000
14000
500000
12000
400000 10000
300000 8000
200000 6000
4000
100000
2000
0 0
n O©W ™~ 0 OO O 1 N «+ N N < D © i~ 00 O O «1 N 1 N M <
R S P M UL O b r P S G g |
™ = o = = 00 00 00 ™ o o =™ = o o I 00 00 00 «H «H oA
O O O O O o d 4 O O O O O O O O O «d d d O O O O

Sekil 1. Aylara Gore Ilag Satis Verileri

Ilag satis verileri hastalarin tiirlerine gére analiz edilince en fazla ilag satis tutarmin
emeklilerde elde edildigini fakat en yiiksek sayida ila¢ satigmnin ise ¢alisanlarda oldugu
goriilmektedir. Bu durumun temel nedenleri arasinda ¢alisan sayisinin emekli sayisina oranla
daha fazla olmas1 yer almaktadir. Ortalama satilan ilag adetleri incelendiginde de bu durum
rahatlikla goriilebilmektedir. Asagidaki Tablo 2°de hasta tiirlerine gore ilag satig analizleri
verilmistir.

Tablo 2. Hasta Tiirlerine Gore ilag Satis Analizleri

Ortalama Satilan Satilan Toplam Toplam

Ilag Adedi Ila¢ Adedi Satin Alma Tutar1

Diger 2,43 6073 228.355 TL
Calisan 1,45 57370 1.367.564 TL
Emekli 1,99 45082 1.334.227 TL
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Hasta tirlerine gore satin alma tutarlar1 agag algoritmalari ile tahmin edildiginde 163 adet
verinin sonuglar1 asagidaki Tablo 3’te gosterilmistir. En yiiksek tahmin basarisi ortalama
10.015,67 TL sapma ile M5P algoritmasinda elde edilmistir. Fakat bu algoritmanin korelasyon
katsayisinin 0,58 ¢ikmasi nedeniyle ¢ok da basarili bir tahmin elde edildigi sdylenemez.

Tablo 3. Hasta Tiirlerine Gore Satin Alma Tutarlar1 Tahmin Sonuglar

Algoritma Adi Ortalama Mutlak Hata Hata Karefllel_’_inin Korelasyon
Karekoki Katsayisi
Decision Stump 11.121,22 16.368,96 0,4776
M5P 10.015,67 15.148,20 0,5828
Random Forest 10.765,55 15.970,33 0,5728
Random Tree 12.403,09 18.524,64 0,5347
REP Tree 10.214,28 15.390,11 0,5796

Agac algoritmalar1 ile 8991 adet veri ila¢ gruplaria gore satin alma tutarlari i¢in tahmin
edilince en yliksek basar1 RandomForest algoritmasi ile elde edilmistir. Bu algoritma 184,47
TL ortalama mutlak hata ile sonuclar1 tiretmis ve 0,53 korelasyon katsayisina sahiptir.
Korelasyon katsayinin diisiik olmasi nedeniyle iyi bir tahmin basarisi elde edildigi soylenemez.

Tablo 4. flag Grubuna Gére Satin Alma Tutarlar1 Tahmin Sonuglar1

Algoritma Ad1 Ortalama Mutlak Hata Hat}az Karg_lel_’_inin Korelasyon
arekoku Katsayisi
DecisionStump 361,10 1.337,71 -0,0275
M5P 193,11 1.138,34 0,5266
RandomForest 184,47 1.131,51 0,5341
RandomTree 197,00 1.134,79 0,5310
REPTree 189,79 1.138,43 0,5267

419 adet ila¢ yazan kurumdan elde edilen satin alma tutarlar1 analiz edildiginde en yiiksek
basar1 0,83 korelasyon katsayisi ile RandomForest algoritmasindan elde edilmistir. Ortaya
¢ikan bu korelasyon katsayisi basarili tahminler elde edildigini gdstermektedir. Ortalama
4.134,74 TL farklarla tahminler tretmektedir.

Tablo 5. ilacin Yazildigi Kurum Adina Gére Satin Alma Tutarlar: Tahmin Sonuglar

Algoritma Adi Ortalama Mutlak Hata Hata Kareileliinin Korelasyon
Karekoki Katsayisi
Decision Stump 7.870,55 15.612,69 0,6551
M5P 4.381,67 12.225,23 0,8067
Random Forest 4.134,74 11.326,48 0,8394
Random Tree 4.527,14 13.637,88 0,7978
REP Tree 4.265,19 13.109,43 0,7857

4, Tartisma ve Sonug

Tiirkiye’deki bir eczanenin 2018 Mayis ay1 ile 2019 Mart ay1 arasindaki bir yillik 108.525
adet ilag satig verileri analiz edilmistir. Elde edilen bulgular iizerinden hasta turleri, ila¢ yazan
kurum ve ilag grubu satis tutarlar1 tahmin edilmeye ¢aligilmistir. Weka programu ile yapilan
tahminlerde agac algoritmalarindan olan DecisionStump, M5P, RandomForest, RandomTree
ve REPTree kullanilmigtir. Bu algoritmalarin ortalama mutlak hata, hata karelerinin karekoki
ve korelasyon katsayis1 degerleri karsilastirilarak en basarili tahmin modeli bulunmaya
calistlmistir. Ilag grubuna gére satin alma tutari ile hasta tiirlerine gdre satin alma tutarlar
tahmin edilirken 0,53 ve 0,58 korelasyon katsayilar1 ¢ok diisiik ¢ikmis ve basarili bir tahmin
elde edilememistir. Fakat ila¢ yazan kurumdan elde edilen satin alma tutarlar1 0.83 korelasyon
katsayisi ile yiiksek basarili tahminler elde edilmistir. insanlarm kullandig: ilaglar hakkinda
fikir sahibi olmamalar1 bilingsiz ilag tiiketimine neden olmaktadir (Santas ve Demirgil, 2017).
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Bu tiir durumlar da buradan tahminler elde etmeyi zorlastirmaktadir. Kurumlarin ise bazi
branglarda yogunlasmasi onlar {izerinden yapilacak tahminleri kolaylastirdigi sdylenebilir.
Calisma sonucunda ortaya ¢ikan ilag satig tuturlarindaki yiikselis orani, Diinya’da oldugu gibi
Tiirkiye’deki artisa (flag Endiistrisi Isverenler Sendikasi, 2019) da deliller sunmaktadir. Bu
sonuglar ayn1 zamanda Arinaminpathy ve dig. (2016) ve Van Boeckel ve dig. (2014) de
caligmalariyla uyumludur. Ayrica satin alman ilaglara yonelik satig tutarlarinin da artis
gostermis olmasi, ilaglara yonelik yapilacak karar modellerinde bu tutarlarin da gz oniinde
bulundurulmasimi gerektirmektedir (Hay ve dig., 2010). Ileride yapilacak ¢alismalarda, ilaglarin
kullanildig: hastalik tiirlerine gore analizlerin yapilmasinin yararh olacagi diisiiniilmektedir.
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