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insanlar yeryiiziiniin dogal kaynaklarini onun bunlar yenileyebileceginden daha hizh tiiketmektedirler.
insanlarin bu tutumlarinin bedelini gelecek kusaklar édeyeceklerdir. Gelecek kusaklara bu bedeli 6detmemek
icin artik parasal karlar1 engoklamak, niceliksel olarak biiyiimek ve bolluk yaratmak dogrultusunda isleyen
simdiki ekonomik faaliyetleri bir baska bi¢ime déniistiirmek kaginilmazdir. Peren Teoremi gostermektedir ki
Diinya 6rneginde de oldugu gibi kapali bir sistem dogal kaynak tiiketimi es diizeyde bir dogal kaynak tiretimi
ile yasayabilir. Uretim ile tiiketim arasindaki denge ¢ok uzun bir siire bozulursa gezegen dogal bir 6liim ile
karsilasir. Bunu saglamak tlizere Diinya lizerinde yasayan ve/veya diinya sayesinde yasayan tiim insanlarin

kisi basina dogal kaynak tiiketimlerini artan kiiresel niifusla orantili bir bicimde azaltmak gerekir.

1.insan Yasgaminin Gegerli Bigimi Artik Siirdiirillemez

Insanlar yeryiiziiniin dogal kaynaklarini onun bu kaynaklar1 yeniden
liretebileceginden daha hizli tiiketirler. insanin dogal kaynaklara olan talebi
uzun yillardir Dinyanin bu Kkaynaklari yeniden tretme Kkapasitesini
asmaktadir. GFN (Global Footprint Network: Kiiresel Ayak izi Ag1) de aym
konuya parmak basmak iizere 2 Agustos 2017 giiniinii Diinya Limit Asim Giinii
olarak belirlemektedir. Ona gore bir 6nceki Diinya Limit Asim Giinii 13 Agustos
2016’dr.

Insanlik bir biitiin olarak yukarida betimlendigi gibi yasar ki bunun da
bedelini gelecek kusaklar 6der. Diinya Limit Asim Giinii sonrasinda tiim dogal
kaynaklar hangi yilda tiiketilirse bilinmelidir ki artik o yilda yeniden
iretilemez. Boyle bir dengesizlik uzun bir ddnemde gerceklesirse, bu demektir
ki, diinyanin dogal kaynaklar1 gezegenin dogal 6limiine dek tiiketilecektir.

Diinya Dogay1 Koruma Vakfi'min Yasayan Gezegen 2012 Raporu (Living
Planet Report, 2012), insanlhigin simdiye dek biiytik 6l¢iide uygun gordiigi gibi
yasayadurmasi kosulu altinda yaklasik 2030 yilina dek dogal kaynaklara
duyulan gereksinimi Kkarsilamak ic¢in iki gezegene ihtiya¢ duyacagini
gostermektedir. Dogal kaynaklar 6zellikle ‘sozde’ gelismis ekonomilerde ve
onlar i¢in harcanmaktadir; ancak, bu terminoloji tanim agisindan yaniltici
olabilir ¢iinkii insan yasam tarzina dogru ilerleyen gelisme, Diinyanin Homo
sapiens'e y1lda sadece yaklasik yedi ay dayanmasina izin verir, ancak kalan beg
ay1 diger canlilar pahasina ve kendi tiirlerinin gelecek kusaklarinin pahasina
tiiketen ekonomiler "gok gelismis" olarak degerlendirilemez. Mevcut
ekonomik faaliyetler, parasal kar en iist diizeye ¢ikarmak ve katilimcei ulusal
ekonomilerin sirketleri ve vatandaslari icin niceliksel biiylime ve refah
yaratmak amaci ile, bugiin bu asir1 ekolojik somiiriiden yararlanmayan veya
sadece kismen faydalanabileceklerin veya bilingli olarak yer almamayi
secenler pahasina gerceklesmektedir.

Peren Teoremi

Yazar, 2012 yilinda Uluslararas: Siirdiiriilebilir Kalkinma Merkezi (IZNE)
Direktorii Wiltrud Terlau ve Almanya Sankt Augustin'deki Bonn-Rhein-Sieg
Universitesi Ekonomi Profesérii Reiner Clement ile miizakereler yaparak
Peren Teoremi’’ni soyle gelistirdi: “"Kapali bir sistemdeki kullanicilar dogal
kaynaklarini uzun vadede dogal yenilenmesini asacak bicimde kullaniyorlarsa,
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bu sistemin dogal ortami biisbiitiin tiikenecektir”. Kapali bir sistem icin
kararlilik (stability)%

RT < Rregen

bi¢iminde yazlabilir. Burada Ry terimi toplam dogal kaynak tiiketimi; Riegen
terimi ise doganin toplam kaynak tliretimidir. S6z konusu esitsizlik anlatimindaki
Ry terimi asagidaki gosterildigi gibi iki bilesenin toplami biciminde dile
getirilebilir.
Rt =Ry +Rp

Ry terimi insanlarin toplam dogal kaynak tiiketimini gosterirken Rq terimi de
oteki dogal kaynak tiiketicilerinin toplam dogal kaynak tiiketimini gosterir.
Buradai=1,2,..,N sayac insanlar arasinda bir insani ve r; de o insanin dogal
kaynak tiiketimini gosterdigine gore toplam dogal kaynak tiiketimi Ry

N

RH=Zri

i=1
biciminde yazilabilirken insan basina dogal kaynak tiiketimi (insana o6zgi
ortalama dogal kaynak tiiketimi) ry da

N
1
Iy = N . Z ry
i=1
biciminde yazilabilir. Buradan da
Ry=ryg-N
yada
_ xr _ Ry
Iy = = —

N
elde edilebilir. Burada kullanilan simgeler topluca séyle anlamlandirilabilir:

Ry : toplam dogal kaynak tiiketimi;

Rregen : toplam dogal kaynak tiretimi;

'y : insanlara 6zgii ortalama kaynak tiiketimi;

Ro : insanlara 6zgii olmayan toplam dogal kaynak tiiketimi;

i : yeryiiziinde yasayip dogal kaynaklara erisen insanlar arasinda
bir insani dile getiren sayag degiskeni (i = 1, 2, ..., N);

Ti : 1. insanin dogal kaynak tiiketimi;

N : yeryiizlinde yasayip dogal kaynaklarina erisen insan sayisi.
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Bu ¢alisma, Review of Business: Interdisciplinary Journal on Risk and Society dergisinde, say1: 39(2), 2019, s. 32-35, Unsustainable Future: The Mathematical
Frame in Which We Live makalesi icerisinde yayinlanan "The Peren Theorem"; Gadatsch, A. ve digerleri, (2018): Nachhaltiges Wirtschaften im digitalen Zeitalter:
Innovation - Steuerung - Compliance kitabinda, Springer Gabler, s. 419-424, yayinlanan "Das Peren-Theorem"; Peren, F.W, (2020): Formelsammlung
Wirtschaftsmathematik kitabinda, Springer Gabler, s. 496-501, yayinlanan "Das Peren-Theorem" isimli ¢calismalarin Springer Yayinevi'nin imzasi ile Tiirkgeye
cevrilmis halidir.

1Peren, F.W. (2012): The Peren Theorem, New York, yayinlanmamis eser; Gadatsch, A.ve digerleri: Nachhaltiges Wirtschaften im digitalen Zeitalter, 2018, Berlin,
s. 419-424, icerisinde yer alan "Das Peren-Theorem" boliimiinden alintidir.

2Burada kararlilik 6zgiirlestirici anlamda anlagilmahdir, yani eger iyi tanimlanmig, zamansal bir aralik igcinde Rt < Rgen esitsizligi gegici olarak bozulursa, yine
de bu siire boyunca tamamen gegerli olur. Boyle bir zaman araliginin kapsami ve yeri zaman i¢inde sirasiyla gegerli noktay1 icerecek sekilde secilmelidir ve
boylece tiiketilen ve yenilenen dogal kaynaklar arasindaki istikrarli denge stratejik amacina ulasilir, sadece uzun vadede degil, sistem i¢cinde dogrudan
etkilenenlerin yararina da dikkate alinir.
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2. insani Gecim Sec¢enekleri

Insanlik ve kapali Diinya sistemi ile ilgili olarak, bu matematiksel baglanti,
insanlarin Diinya'daki varliklarini giivence altina almak icin asagidaki
seceneklere sahip olmasi gerekliligine isaret eder:

1) Bu gezegenin diger dogal kaynak tiiketicileri insanlik tarafindan
halihazirda azaltilmaktadir. Hayvanlarin ve bitkilerin yasam alanlarina
insanlar tarafindan miidahale edilerek, hayvanlar ve bitkiler yok edilir.

(2) Insanlik, bu teorem pozitif bir dengeye déniisene kadar kendini
azaltir, yani insanlarin neden oldugu diinyevi tiiketim, uzun vadede Diinyanin
dogal yenilenme seviyesinin altinda oluncaya kadar.

3) Onemli sayida insan diinyay: terk eder. Buna gére, bu insanlar
herhangi bir diinyevi dogal kaynagl kullanmazlar veya neredeyse hig
kullanmazlar.

4) insanlik, dogal kaynaklarin tiiketiminin kapsamini ve niteligini,
dogal kaynaklarin gerekli oldugu 6l¢iide yenilenmesine izin verecek sekilde
degistirir. Bu, bugiin insanhgin biiylik bir kismi tarafindan refah olarak
anlagilan liiksiin 6nemli 6l¢iide terk edilmesini gerektirecektir. Bu durumda
bireyler, kisi basina ortalama olarak iddia edilen ve tiiketilen ortalamadan ¢ok
daha az dogal kaynak hakkina sahip olacaklardir.

(5) Dogal kaynaklarin kullanimi, diger bir deyisle sirasiyla su, toprak,
hava, dogal enerji ve / veya enerji, bitki ve hayvan kaynaklarimin kullaniminin
bedeli, dogal kaynaklarin gercek degerine bakilmaksizin, su anki akil disi
bicilen degerden ¢ok daha yiiksek fiyatlandirilir. Bireysel hareketlilik farkl bir
kalite ve 6nemli dl¢iide daha yliksek bir fiyat gerektirecektir. Et tiiketimi de
onemli ol¢iide daha pahali olacak ve dolayisiyla azalacaktir. Kiiresel iiretim
zincirlerinin biiytik 6l¢lide yerel liretime gecmesi gerekecek, ¢iinkii tasimacilik
dogal kaynak talebine gore licretlendirilmelidir. Uzun mesafe seyahatleri de
6nemli dl¢iide daha ytiksek fiyatlandirilarak sinirh hale getirilmelidir.

(6) Insanlik dogal kaynaklarin yerine énem kazanan sentetik
malzemeleri ikame eder; oysa bu tiir plastiklerin tiretimi, taginmasi, geri
dontstiiriilmesi ve / veya bertarafi i¢in ekolojik gereksinimlerin ayni
zamanda insanin dogal hammadde tiiketimiyle baglantilandirilmalhdir.

(7) Daha yogun bir dongiisel ekonomi, yani halihazirda kullanilan dogal
kaynaklarin daha verimli geri doniisiimii, diinyanin dogal ortaminin titkenme
slirecini yavaslatabilir. Ancak, verimlilikteki artiglar veya teknik ilerleme geri
tepme etkilerine (rebound effects) yol acarsa boylece verimliligin artmasi,
tliketicinin daha fazla tiriin veya hizmet talep etmek icin elde edilen tasarruflari
kullanmasi1 anlamina gelir ki bu da yine (ek) dogal kaynaklar tiiketir ve o
zaman verimlilikteki artis da s6zde geri tepme (backfire) ile sonuglanabilir;
6rnegin %100’{n lizerinde geri tepme etkisi.

3.Bireysel Refah Etkileri

Peren Teoremi, elbette bir yasam dongiisii olayin1 matematiksellestirir ve
onun kurtarilabilmesinin yontemini gésterir. Her matematiksel teorem gibi, bu
teorem de mantiksal olarak dogrudur ve bu nedenle ussal olarak tartisiimaz.
Insanlar icin gerekli (en az) bir yasam kalitesi 6lciisii ~her birey tarafindan
kesinlikle farkli degerlendirilen- verili iken bunu giivence altina alan dogal bir
cevre ile ilgileniliyor ise o zaman bu teoremin miimkiin olan en kisa siirede
eylemsel uygulanmasi gereklidir.

Ote yandan bu teorem gegerli olmay: siirdiirecek ise ayn1 zamanda, artan
kiiresel niifusa, dogal kaynaklarin kisi basina ortalama tiiketimi ile orantili bir
diisiisiin eslik etmesi gerektigi anlamina gelir:

Rr =Ry +Ro

RH=Zri=rH- N

yazilabilecegi bilinmektedir. Diinya niifusu yiizde p oraninda artarsa ve kisi
basina ortalama tiiketim degismezse, ceteris paribus ( Rq ile gosterilen oteki
kosullar degismezken) insanlara 6zgii dogal kaynak tiiketimi, Ry, (1 + —=)

oldugundan

100
carpaniyla biiytiyerek
Py _ . N b
R~ (1+ 100) =ry N-(1+ 100)
olur. Burada
p
N-(1+ 755)
buyiikligi (1 + %) ¢arpaniyla biiyiiyen yeni niifusu gosterirken
p
R~ (1+ 155)

biiytikliigi de tipki bunun gibi (1 + p/100) ¢arpaniyla biiyliyen yeni toplam
kaynak tiiketimini gosterir. Her yil (1 +p/100) ile ¢arpilarak sinirsiz bir
bicimde dogal kaynak tiiketimini kaginilmaz kilan bu yola karsi bir yol izlenir
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de insanlara 6zgii dogal kaynak tiiketimi, bu esnada kiiresel niifus artsa bile sabit
tutulursa, o zaman Peren Teoreminin bigimsel iliskisi3

Ry= - N-(1+ %)

biciminde yazilabilir. Buradan kisi basina diisen dogal kaynak tiiketimi soyle

belirlenir:
p Nt
1+ M)

=

insanlara 6zgii toplam dogal kaynak tiiketimi, Ry, bu kosul altinda kiiresel
nifusta artis olsa bile baslangictaki durumuyla esit kalmay stirdiirecektir.
Yiizde p pozitif niifus artis1 ile eszamanly, belirli bir donemde dogal kaynaklarin
kisi basina dogal kaynak tiiketiminin, ry,

(1+ p/100)7*
¢arpanina uygun bir bigimde degistirilmesi gerekir (ki bu da
(1+ p/100)* <1

oldugu icin kisi basina dogal kaynak tiiketiminin azalmasindan bagka bir anlama
gelmez).

Ozellikle zengin ulusal ekonomilerin, bilhassa da sanayilesmis iilke
nifuslarinin, dogal kaynaklarin kisi basina dogal kaynak tiiketimi, rj, diinya
genelindeki kisi basina dogal kaynak tiiketiminin, ry, tizerindedir ve refahlarim
yaratan yasam bigimlerini hi¢bir bicimde siirdiiremeyeceklerdir.

Buna ek olarak su da séylenebilir ki bugiin anlasildig1 ve yasandig1 bicimdeki
(ortalama) refah gittikce katlanarak biiyiirse yeryiiziiniin dogal kaynaklarinin
toplam tiikenme siiresi daha da kisalacaktir.
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