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Ozet: Bu calisma, aflatoksin (AF) ve fumonisin B1 (FB1) igeren rasyonlara

timol (T) ilavesinin Japon

bildireinlaninin performans ézelliklerine etkilerini - belirlemek igin yiriitiimistir. Denemede, 10 glnlik yagta —
karigik cinsiyette - 320 adet Japon bildircint - dort tekerriirden olugan her bir deneme grubuna rastiantisal olarak

dagitiimistir (4 deneme grubu x 4 tekerrir x 20 bildircin =

320 adet bildircin). Deneme gruplan; (1) Kontrol (K) —

bazal rasyon, (I} K + 2 ppm AF + 200 ppm FB1, (lll) K + 1500 ppm T, (IV) K+ 2 ppm AF + 200 ppm FB1 + 1500
ppm T seklinde diizenlenmis olup; canli agirhk kazanci (CAK), yem tilketimi (YT) ve yem degerlendirme katsayis)
(YDK) haftalik olarak belirlenmigtir. Deneme sonu itibariyle [l.gruptaki bildircintar CAK ve YDK bakimindan diger
deneme gruplarindan énemli seviyede distik bulunmugtur (P<0.05). YT bakimindan gruplar arasindaki farkhliklar
énemsiz bulunmustur. AF + FB1 iceren rasyonlara T ilavesi CAK ve YDK'y! olumlu yénde etkilemis, ancak AF + FB1
icermeyen gruba T ilavesi besi performansina her hangi bir katki saglamamigtir. Bu deneme bulgularina gdre, 2
ppm AF + 200 ppm FB1 igeren bildircin rasyonlarina 1500 ppm T ilavesi AF + FB1'den kaynaklanan

olumsuzluklarin gideriimesinde etkili olmugtur.
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The Effects of Inclusion of Thymol to Diet Containing Aflatoxin and Fumonisin B1 on

Performance Traits of Japanese Quails (Coturnix Coturnix Japonica)

Abstract:This study was carried out to determine the effects of inclusion of thymol to diet containing aflatoxin (AF)
and fumonisin B1 {FB1) on performance traits of Japanese quails. In the present study, a total of 320 10-d-old
Japanese quails (Coturnix coturnix japonica) were randomly distributed into four experimental groups (4 replicates
with 20 quails} and fed following diets for experimental periods: 1) Control group (C): basal diet; If) C+2 ppm AF +
200 ppm FB1 ; 11} C+1500 ppm thymol (T); IV) C+2 ppm AF + 200 ppm FB1+1500 ppm T of diet. Performance
parameters were determined weekly, Feed were given ad libitum. The results showed that feding alone AF + FB1-
containing significantly decreased body weight gain and feed conversion ratio during the experimental period. The
inclusion of T to an AF + FB1-containing diet significantly (P<0.05) reduced the deleterious effects of AF + FB1 on
body weight gain and feed conversion ratio. There were no statistically differences for feed consumption among all
groups. Inclusion of T to the control diet did not improve in performance traits. These results sugested that the
inclusion of T to an AF + FB1-containing diet effectively diminished the detrimental effects of AF + FB1 on

performance traits of Japanese quails.
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Girig

Aflatoksinler (AF), yaygin olarak Aspergillus flavus ve
Aspergillus parasitucus turll mantarlarca sentezlenen
mikotoksinler olup, kanatl rasyonlarinda siklikla kullanilan
bazi yem hammaddelerinde  gorllebilen  toksik
metabolitierdir (Tedesko ve ark. 2004). Aflatoksikosiz,
tiketilen aflatoksin miktarina bagh olarak akut veya kronik
olarak etkisini gosterebilmektedir (Verma ve ark. 2004).
Aflatoksikoziste asil hedef organ karaciger olup,
kanathlarda depresyon, istahsizlik, kansizlk, burun
akintisi, kanama, halsizlik, solunum gugligd, tlylenme
bozuklugu, kanli ishal ve yiksek &lim orani gibi etkileri
bulunmaktadir (Ogido ve ark. 2004). Aflatoksinler bu
olumsuz etkilerinden dolayl kanath sektérinde gok ciddi
ekonomik kayiplara sebep olmaktadirlar. Genel olarak
kontamine olmus yem hammaddelerinden AF'lerin
inaktivasyonu konusunda fiziksel, kimyasal veya biyolojik
yontemler dzerinde durulmaktadir (Leeson ve ark. 1995).

Fumonisin B1 (FB1), Fusarium verticillicides
tarafindan sentezlenen bir mikotoksindir. FB1 gigll bir
kanserojen olup, bagisiklk sistemini  baski altina
almaktadir. FB1sfingolipid metabolizmasini  bozmakta,
ayni zamanda karaciger ve bébrek fonksiyonlanini da
olumsuz yonde etkilemektedir. FB1, keza sinir sistemi
dejenerasyonlarina, akciger édemlerine ve yemek borusu
kanserlerine yol agabilen son derece tehlikeli bir toksindir
(Hascbek ve ark. 2001). FB1 yitksek sicakhiga ve glnes
IsIgina son derece direngli bir mikotoksindir (Chowdhury
ve Smith 2005). Son zamanlarda mikotoksinlere kargl
baharat ve bazi tbbi bitkilerden vyararlaniimaya
calisiimaktadir. Kekik bu konuda tizerinde siklikla durulan
bitkilerden bir tanesidir (Juglal ve ark.2002; Velluti ve ark.
2003; Marin ve ark. 2004; Rassoli ve Abyenah 2004;
Chowdhury ve Smith 2005; Parlat ve ark. 2005).

Bu galisgmanin amaci, aflatoksin ve fumonisin By
igeren rasyonlara bir kekik ugucu yag: bileseni olan timol
ilavesinin Japon  bildircinlannin (Coturnix  Coturnix
Japonica) performans 6zelliklerine etkilerini belirlemektir.



faponica) olugturmustur.

Materyal ve Yéntem

Aragtimanin hayvan materyalini, kangik cinsiyette 10
gunlik yasta 320 adet Japon bildircini (Coturnix cofurnix
Bildircinlar  dért  tekerrrden
olugan her bir deneme grubuna rastlantisal olarak
dagivimiglardir (4 deneme grubu x 4 tekerriir x 20 bildircin
= 320 adet bildircin)."Deneme gruplari; (1} Kontrol.(K) —
bazal rasyon, (ll} K + 2 ppm aflatoksin (AF} + 200 ppm
Fumonisin B1 {FB1), (ll) K + 1500 ppm timol (T), (IV) K +
2 ppm AF + 200 ppm FB1 + 1500 ppm T seklinde
dizenlenmis olup; canlt agirik kazanc (CAK), yem
tuketimi (YT) ve yem degerlendirme Kkatsayisi (YDK)
haftalik olarak belirlenmigtir. Denemede '23 saat 1s1k — 1
saat karanllk’ aydinlatma programi  uygulanmistir,
Deneme siiresince bildircinlar ad /ibitum yemlenmiglerdir.
Denemede, hammadde bilesimi ve besin madde igerigi
Tablo 1'de sunulmug olan bazal rasyon kullaniimigtir,
Denemede kullanilan fumonisin B1 Amerika Birlesik
Devletlerindeki 6zel bir laboratuardan sadlanmisgtir.
Denemede kullanilan timol ise %99 safitkta olup, Merck
firnasindan satin  alinmigtir.  Aflatoxin, Shotwell ve
ark.(1996)nin  bildirdigi yonteme gbre Aspergillus
parasificus NRRL 2999 kiltlriiniin (USDA, Agricultural
Research Service, Reoria, IL) sterilize edilmig pirince
asllanmasiyla Uretilmigtir. KUitir gelisimi  tamamlanan
piringler, otoklavdan gegirilerek mantarlar oldurliimis,
daha sonra kurutulup oOgltllen materyalin AF igerigi
kromatografik olarak belirlenmigtir (Shotwell ve ark. 1996).
Timol rasyonlara %10°luk propilen glikol ¢ozeltisi seklinde,
fumonisin B1 %50'lik su gdzeltisi geklinde ve aflatoksin ise
rasyonda 2.5 mg/kg AF saflayacak sekilde ogitilmiis
piring unu formunda dogrudan bazal rasyona ilave
edilmistir.

Deneme tesadif parselleri deneme plarmina gore
dlUzenlenmig olup, denemeden elde edilen verilere
varyans analizi uygulanmistir (Zar 1999). Grup
ortalamalan arasindaki farkliliklar ise Duncan testiyle
belirlenmigtir (Duncan 1955).

Tablo 1. Denemede kullanilan bazal rasyonun hammadde
bilegimi ve besin madde igerigi

Hammadde %
Sari Misir 53.00
Soya Kiispesi 35.80
__..Bitkisel Yag 6.75
Dikalsiyum fosfat 1.50
Kalsiyum karbonat 1.50
Vitamin-mineral én 0.25
karmast' .
Tuz 0.35
DL-Metiyonin 0.20
L-Lizin 0.15
Hesaplanmis Degerler
Ham Protein, % 21.42
M. E., kcallkg 3188
Kalsiyum, % 0.96
Kul. Fosfor, % 0.42
Metiyonin, % 0.58
Met.+8is., % 0.89
Lizin, % 1.42

Rasyonun 1 kg'i; 12.000 IU A vitamini; 1.500 1U Vitamin D3; 30
mg E vitamini; 5.0 mg K vitamini; 3.0 mg B,vitamini; 6.0 mg
Byvitamini;5 mg Bs vitamini;0.03 mg B, vitamini; 40 mg
nikotinamid; 10 mg Ca-D Pantotenat; 0.75 mg folik asit; 0.075 mg
D-biyotin;375 mg Kolinklorid; 10 mg antiokdidant; 100
mgManganez; 60 mg Demir; 10 mg Bakir; 0.20 mg Kobalt; 1 mg
lyot; 0.15 mg Selenyum igermektedir.

Bulgular

Aflatoksin ve Fumonisin B1 igeren rasyonlara timol
ilavesinin Japon  bidircintaninin  (Coturnix  coturnix
japonica)  performans ozelliklerine  etkilerine iligkin
sonuglar Tablo 2'de sunulmustur,

Tablo 2. Aflatoksin ve Fumonisin B1 igeren rasyonlara timol ilavesinin Japon bildircinlannin (Coturnix coturnix japonica)

performans Gzelliklerine etkileri

Muamele CAK'(g) YT{q) YDK*(g/g)

I {(Kontrol; K) 139,3141,35% 299,17+10,85 2,1520,07"
Il (K+Aflatoksin + Fumonisin B1;:AFB1) 109,82+4,18° 324,38+£26,13 2,95+0,18"
Il {(K+Timol; T) 134,11+1,14° 300,14+15,02 2,2410,04°
IV (K+AFB1+T) 140,20+3,80° 325,874£17,16 2,4240,13°

“Ayni stitunda farkh harflerle gésterilen grup ortatamalar arasindaki farkitiklar dnemlidir (P<0.05).'Canli adiriik kazanci; 2Yem tiketimi;

%Yem degerlendirme katsayisi

Muamele gruplari arasinda canlt agirfik kazanci (CAK)
ve yem degerlendirme katsayist (YDK) bakimindan
gozlemlenen grup ortalamalart arasindaki farklihklar
6nemli, ancak yem tlketimi (YT) bakimindan grup
ortalamalan arasinda gozlemlenen farkhhklar ise dnemsiz
bulunmustur (P<0.05).

CAK bakimindan en dlstk deger 2 ppm aflatoksin +
200 ppm fumonisin B1 (FB1) iceren rasyonla yemlenen
Il.grup bildircinlarda gerceklesmis olup (109,82 g); bu
grupla diger deneme gruplari arasindaki farkiiliklar
dnemlidir (P<0.05). Ancak, |, Ill ve IV.gruplarin kendi grup
ortalamalann  arasindaki  farkhibklar ise  Onemsiz
bulunmustur. Deneme bulgularina gore; 2 ppm aflatoksin
+ 200 ppm FB1 igeren rasyonlarla yemlenen Japon
bildircinlannin CAK 6nemli derecede digerken (P<0.05),
2 ppm aflatoksin + 200 ppm FB1 igeren rasyona 1500
ppm dizeyinde ilave edilen timol (T), CAK'mi bir miktar
artimustir. Oyle ki, bu uygulama sonucu sz konusu bu

grupla (IV. Grup) aflatoksin ve fumonisin igermeyen diger
iki deneme grubu (| ve lll. Gruplar) arasindaki farkiiliklar
istatistikse! olarak &nemsiz bulunmustur.

YT bakimindan grup ortalamalan  arasinda
goOzlemlenen farkliltkiar 6nemsiz olup, yem tiketimleri [, I,
Il ve V. gruplar igin sirasiyla 299,17 g, 324,38 g, 300,14
g ve 32587 g olarak gergeklegmistir. Gruplarn YT
degerleri subjektif olarak irdelenecek olursa, gruplar
arasinda yem tiketimi bakimindan biylk farkiiliklar
oldugu gorilecektir. Ancak, grup ortalamalarina ait
standart hatalar incelendijinde, gruplar arasindaki
dedisimin oldukga blylk oldugu antasilacaktir. Konuya
aciklik getirmesi bakimindan, anilan gerekgeden dolayi,
yem titketimi bakimindan grup ortalamalan bakimindan

gozlemlenen farkliliklar istatistiksel olarak &nemli
bulunmarsgtir.

YDK bakimindan grup ortalamalar arasinda
gozliemlenen farklihklar istatistikse! olarak &nemli



bulunmustur (P<0.05). Gruplar arasinda en yiiksek YDK
2,95 ile 2 ppm aflatoksin + 200 ppm FB1 igeren ll.grupta
gerceklesmig, bunu 2,42, 2,24 ve 2,15 degerleriyle
sirasiyla 1V, |l ve . gruplar takip etmiglerdir. Il. grup
digindaki diger deneme gruplarinin kendi aralarindaki
farkiliklar ise nemsiz bulunmustur. Agikga gozlemlendigi
gibi, 2 ppm aflatoksin + 200 ppm dizeyinde FB1 igeren
rasyona 1500 ppm dizeyinde timol ilavest hem YDK
degerini geligtirmis hem de aflatoksin ve fumonisin B1
icermeyen | ve lll. gruplarla olan farklihgin gideriimesine
yol agmusgtir.

Tartigma ve Sonug

Mevcut calismadan elde edilen bulgular, ne yazik ki,
aftatoksin ~ ve  fumonisin  B1 kombinasyonunun
detoksifikasyonlarina iligkin herhangi bir bilimsel literatiire
rastlanamadigindan  detayli olarak tartigiiamamigtir.
Ancak, bu deneme sonuglan, tekli olarak aflatoksin veya
fumonisin  B1'in  detoksifikasyonlarn  igin bitkisel
ekstraktlarin  kullanilabilecegine iligkin  bazi  bilimsel
calisma sonuglan ile drtigmektedir (Velluti ve ark.2003;
Rassoli ve Abyenah 2004; Chowdhury ve Smith 2005;
Parlat ve ark. 2005).

Kekik ugucu yadimin onemli bilesenlerinden olan
timol, bu galigmadan elde edilen bulgular dogrultusunda,
énemli mikotoksinlerden olan aflatoksin ve fumonisin B1'e
kargl son derece etkili bulunmustur. Bu sonuglar, timolin
bilinen antimikrobiyal ve antioksidan &zelliklerinin yani sira
dogal bir mikotoksin detoksifiye edici bir bilegik oldugunu
da ortaya koymustur, Timoliin laboratuar sartlarinda
ortaya konulan bu antimikotk etkisi, pratik olarak bu
galisma ile de teyit edilmis olmaktadir. Ulkemizde dogal
olarak yetismekte olan kekik bitkisinden henliz yeterince
yararlanilamadi§i goriiimektedir. Ancak, konuya iligkin
olarak, gelecekte timol, karvakrol gibi kekik ugucu yad
bilegenleriyle ylritilecek daha detayl ve kapsami
bilimsel caligmalaria bu degerli kaynagimizdan daha fazla
yararlanilabilecegdi umulmaktadir.
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