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Isitme Kayb1 Olan Cocuklarda Yiiriitiicii Islevler Arastirmalar1 Uzerine
Bir Sistematik Derleme”
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Oz
Giris: Isitme kayb: olan (IK) ¢ocuklarin dil gelisimini anlama cabasina son yillarda biligsel gelisimi anlama
caligmalar1 da eklenmistir. Bu arastirmada temel biligsel siireclerden biri olan yiiriitiicii islevlere odaklanmig

aragtirmalar1 derleyerek 1K cocuklarda yiiriitiicii islevlerin diger bilissel siireclerle/becerilerle iliskisi ve bu
cocuklarin yiiriitiicii islevler performansi lizerine genel bir bakis agis1 ortaya koymak amaglanmustir.

Yontem: Sistematik derleme metodolojisi ile belirlenen dahil etme ve diglama Olgiitleri dogrultusunda 15
aragtirma derleme kapsamina alinmistir.

Bulgular: Bulgular (a) yiiriitiicii islevler ile dil arasinda karsiliklilik iliskisi olduguna, (b) IK ¢ocuklarin yiiriitiicii
islevler performansinin isiten akranlarina gére daha zayif olduguna, (c¢) yiiriitiicii islevler performansinda koklear
implanth ile isitme cihazli gocuklar arasinda ve anadili igaret dili olanlar ile isiten ¢ocuklar arasinda farklilik
olmadigina, (d) kaynastirma ortamindaki koklear implantli ¢ocuklarin isitme engelliler okulundakilere gore
yiriitiicii islevlerde daha basarili olduklarina ve (e) erken egitim programlarinda biligsel siireclerin dil ile dengeli
bicimde desteklenmesi gerektigine isaret etmektedir.

Tartisma: iK ¢ocuklarin yiiriitiicii islevler performansinin isiten akranlarmi geriden takip etmesi diger bilissel
stirecleri inceleyen bazi arastirma bulgulariyla tutarlilik gostermektedir. Yiriitiici islevler ile diger biligsel
stirecler/beceriler arasinda iliskiye dair bir yargiya varilamadigi, yiiriitiicii islevler ile dil arasindaki iligskinin
nedensellikten ¢ok karsiliklilik i¢inde oldugu sdylenebilir.

Sonuc ve Oneriler: Bulgular daha fazla arastirmaya ihtiya¢ oldugunu gostermekte, yeni arastirmalarin da erken
egitim programlarina katki saglayacagina inanilmaktadir. Dil gelisimi-biligsel gelisim dengesinin gozetildigi erken
egitim programlarmin IK cocuklar ile isiten akranlar1 arasindaki yiiriitiicii islevler performans farkinin en aza
indirilmesinde etkili olabilecegi ileri siiriilebilir.

Anahtar sézciikler: Isitme kaybi olan gocuklar, koklear implant, bilissel siiregler/beceriler, yiiriitiicii islevler, erken
egitim programlari.
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Giris

Isitme kayb1 olan (IK) ¢ocuklarda bilissel siireclere olan akademik ilgi cesitli nedenlerle yillar iginde
belirgin bir artis gostermistir. Bu nedenlerin baginda IK cocuklarm dil becerilerini etkileyen biligsel faktorlerin
(Clark, 2001; Marschark, 2001) ve biligsel dzellikleri ile akademik performanslar arasindaki iligkinin (Braden,
2001) belirlenmek istenmesi gelmektedir. IK ¢ocuklar icin tani1 sonrasi yapilacak miidahalelere ve
yerlestirilecekleri egitim ortamlarina karar vermede bilisel degerlendirme sonuglarina da ihtiya¢ duyulmaktadir
(Edwards & Crocker, 2008). 2000’li yillarin baginda IK c¢ocuklarla yapilan ¢aligmalarda uygulamali arastirmalar

ile temel arastirmalarin birlestirilmesine iligkin yeni bir bakisin ortaya c¢ikmasi bilis ¢aligmalarmin ivmesini
artirmustir (Clark, 2001; Marschark, 2001).

IK ¢ocuklarda biligsel siireclerle ilgili galismalar arasinda en ¢ok zeka konusuna odaklanan arastirmalara
rastlanmaktadir (Or., Barbosa vd., 2013; Phillips vd., 2014). Zeka arastirmalarinin ortak bulgulari, IK ¢ocuklarin
zeka diizeylerinin isiten akranlarindan farkli olmadigi, ancak zekanm isleyisinde nitel farkliliklar olabilecegi
yoniindedir. Ornegin, IK ¢ocuklar mizah duygusu, mecaz kullaninu gibi soyut diisiinme gerektiren becerilerde
yasitlarindan farklilik gdsterebilmektedirler (Maller, 2003). Giiniimiizde IK ¢ocuklar ile isiten cocuklar arasinda
zihinsel siireglerin nitel boyutundaki olasi farkliliklarin bir eksiklik olmadigi kabul gérmektedir (Barbosa vd.,
2013; Marschark, 2003, 2006; Phillips vd., 2014).

IK cocuklarda zekadan sonra en ¢ok arastirilan bilissel siire¢ bellektir (Cleary vd., 2001; Marschark &
Hauser, 2008). Bu yonde 1950 ile 1970 yillar1 arasindaki arastirmalar {K ¢ocuklarn isiten akranlarina gore bellek
performansinda geri kaldiklarini rapor etmektedir (Furth & Pufall, 1966; Ling, 1975; Marschark & Mayer, 1998).
1980-1990 arasindaki arastirmalarda isaret dili kullanan IK bireylere odaklanma egilimi goriilmektedir (Hanson,
1990; Shand, 1982). 1990-2000 aras: arastirmalarda IK cocuklar ve isiten cocuklar arasinda bellek performansi
igin gerekli olan isleme stireglerinde farkliliklar oldugu belirtilmektedir (Jutras & Gagné, 1999; Marschark &
Mayer, 1998; Todman & Seedhouse, 1994). Dogan ve Hasanoglu’nun (2016) yaptiklart aragtirma yakin gegmiste
yapilan bellekle ilgili arastirmalarin bulgularina iligkin 6nemli bilgiler saglamaktadir. Bu aragtirmada 2000-2015
yillart arasinda bellek ve bellekle iliskili siireglere odaklanan arastirmalara igerik analizi yaparak 25 uluslararasi
aragtirmanin yontem ve konu egilimlerini belirlemislerdir. Buna gore, yontemsel olarak ii¢ egilim goriilmiistiir: (a)
IK ¢ocuklarm, bellek kapasitesi ve bellekle iliskili becerilerini belirlemek igin isiten ¢ocuklarm norm grubu olarak
kabul edildigi, (b) katilimcilar arasindaki bireysel farkliliklara gore degerlendirmeler yapildigi, (c) arastirmalarin
biiyiik bir kisminin nedensel-karsilagtirmali ve korelasyonel aragtirma ile desenlendigi goriilmiistiir. Konu odakl1
olarak da dort egilim goriilmiistiir: (a) Bellek konusunun daha ¢ok koklear implantli ¢ocuklarla caligildigi ve bu
¢ocuklarin biiyiik ¢ogunlugunun iletisim yonteminin sézel oldugu, (b) bellek, dil ve okuma-yazma arasinda olumlu
bir iliskinin oldugu, (c) arastirmalarin biiyiik bir kisminda katilimeilarin egitim ortamlarinin kaynastirma simiflar
oldugu ve (d) arastirmalarin neredeyse hepsinde kisa siireli bellek ve ¢aligma belleginin ¢alisildig1 sonucuna
ulagilmistir. Ayrica kargilagtirmali olarak yapilan 15 arastirmanin onunda isiten ¢ocuklar daha yiiksek bellek
performans: gdsterirken, besinde K cocuklarin bellek kapasitesinin daha iyi olduguna ulasilmasi dikkat ¢eken
bagka bulgulardir.

Son yillarda yenidogan isitme taramalarinda, isitme teknolojilerinde ve erken egitim programlarinda ¢ok
dnemli gelismeler meydana gelmistir (Estabrooks vd., 2016). Ozellikle isitsel-sozel temelli erken egitim
programlarinin islerliginin artmasiyla birlikte IK ¢ocuklarda dil gelisimini etkileyen bilissel faktorler eskisinden
daha ¢ok arastirilmaya baslanmistir. Bu gelismelerin sonucunda yiiriitiicii islevler de kagmilmaz olarak 1K
cocuklarin degerlendirildigi arastirmalarin odagina oturmustur (Or., Figueras vd., 2008; Woolfe vd., 2002).

Yiiriitiicii fslevlerin Tamimi ve Kapsamm

Yiritiicii islevlerin erken yaslarda basladigi, uzun siireli bir gelisim donemine yayildig1 ve erken
yetiskinlik doneminde norolojik gelisime paralel bir sekilde siirekli devam ettigi anlagilmaktadir (Beer vd., 2014;
Beer vd., 2010; Hughes vd., 2004). Yiiriitiicii islevler bir isi planlama, plana/amaca yonelik davraniglari organize
etme, organize edildigi bigimde davramiglar1 baglatma, devam ettirme ve sonlandirma becerilerinin tamamini
iceren bir biligsel siirectir (Beer vd. 2014; Beer vd., 2010; Hall vd., 2017). Semsiye terim olan yiiriitiicli iglevlerin,
farkl1 bilesenlerinin oldugu goriilmektedir. En ¢ok bilinen alt bilesenleri bilissel esneklik, 6z diizenleme, planlama,
calisma bellegi ve ketleme kontroliidiir. Bunlar diginda yiiriitiicli islevler semsiye teriminin altinda soz/ii ve sozstiz
calisma bellegi, dikkat, duygusal ve davramgsal diizenleme, 0z denetim, uyaricilar: diizenleme, diisiinme, organize
etme, problem ¢ézme, karar verme ve konusma akiciligi gibi bilesenlerin de oldugu goriilmektedir. Bir baska
deyisle yiiriitiicii islevlerin gerceklesmesi igin bu alt bilesenler gibi biligsel siirecler gereklidir (Beer vd., 2014;
Beer vd., 2010; Hughes vd., 2004).
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Yiriitiicii islevler aynt zamanda biligsel becerileri, davranis ve duygulart organize etmeyi ve
yonlendirmeyi saglayan bir sistem olarak da diisiiniilebilir (Beer vd. 2014; Beer vd., 2010; Hughes vd., 2004).
Tipik gelisim gosteren bebek ve kiigiik ¢ocuklarin uygun olmayan birgok baskin uyarici ile dikkatlerinin dagildig:
goriiliir. Buradaki uygun olmayan ile anlatilmak istenen ¢gocugun o an iizerinde durdugu ya da planladigi isle iliskili
olmayan uyaricilardir (Hughes vd., 2004; Santrock, 2011). izleyen 6rnek, yiiriitiicii islevlerin gelisimi ve kavramin
ne oldugunun daha agik anlagilmasi i¢in O6nemlidir. Bir anne 11 aylik bebegini elinde biberonla mutfagin
kapisindan cagirir. Biberona dogru emekleyerek giderken kenarda duran kirmizi esarp (baskin uyarici) bebegin
ilgisini ¢eker. Bebek biberona dogru gitmek yerine durup kirmizi esarp ile mesgul olmaya baglar. Kirmizi esarp
cocugun dikkatini ¢eker ve gocugun davranigini kendisine yonlendirir. Bebegin asil plani bdylece bagka bir uyarici
ile boliinmiis ve yeni bir plan s6z konusu olmaya baglamistir. Bunun sebebi yiiriitiicii islevlerin heniiz gelismemis
olmasidir. Erken ¢ocukluk c¢aginda ¢ocuklar, amaglari ile iligkili olmayan uyaricilara ket vurma becerisini
gelistirdik¢e davraniglari daha az kesintiye ugrayarak, artan bir sekilde stratejik ve planli olmaya baglarlar (Hughes
vd., 2004). Cocuklar bu agamalardan gegerken yetiskinler, kurduklari etkilesimler baglaminda ¢ocuklarin dogustan
getirdikleri becerileri siirekli desteklemektedirler (Bernier vd., 2010; Bodrova & Leong, 1996, 2013; Carlson,
2003). Boylece yiiriitiicii islevler gelisme gosterdikge ¢ocuklarin yeni becerileri 6grenme ve gelistirme yetenekleri
artar, basladiklar is basinda kalma siireleri de uzar. Diisiincelerini ve davraniglarini organize etmede daha esnek
ve yetenekli hale gelen ¢ocuklarin daha karmasik planlama, organize etme ve karar verme siire¢lerinin iistesinden
gelme becerileri zamanla geligir (Hughes vd., 2004). Yukaridaki drnegi ¢esitlendirmek miimkiindiir. Okul ¢aginda
bir ¢cocuk i¢in sinifta dersi dikkatli dinleyebilme, 6devlerini baglayip bitirme, bir proje 6devi planlama ve planlanan
sekilde uygulama, yetiskinlik caginda bir birey i¢in stresli durumlarla basa ¢ikabilme, sagliksiz yiyeceklere karsi
durabilme gibi beceriler yiiriitiicii islevler i¢in glinliik yasam i¢inden verilebilecek 6rneklerdir (Norman & Shallice,
1986).

IK Cocuklarda Yiiriitiicii Islevler

Erken yaslarda ortaya g¢ikan isitsel yoksunlugun yiiriitiicii islevleri olumsuz etkiledigi belirtilmektedir
(Geers vd., 2003). Hall ve digerleri (2017) ise, arastirmalari sonucunda IK cocuklarin yiiriitiicii islevler
performansinda giicliik yasamalarinin tek nedeninin isitsel yoksunluk olmadigini, buna bagli erken yaslarda dil
yoksunlugunun da énemli bir neden oldugunu ileri siirmektedirler. Bununla birlikte alanyazinda da yiiriitiicii
islevler ile dil arasinda karsilikli etki tepki sonucu gelisen bir iligki oldugu varsayilmaktadir (Beer vd., 2014). Bu
varsayimin temeli, yiiriitiicii islevlerin 6z diizenleme, sozel aracilik, ¢calisma bellegi, ardisik isleme stratejileri ve
islerin gerceklesmesinde kullanilan araglar ve deneyimleri (dil, fonolojik farkindalik gibi) sagladig1 i¢in konugma
becerilerinin gelisiminde etkili oldugu diislincesine dayanmaktadir. Dolayistyla yiiriitiicii islevlerin dil ile yakindan
iligkili oldugu ve dil gelisimi konusunda etkili bir role sahip oldugu ileri siiriilmektedir (Beer vd., 2011;
Kronenberger vd., 2013). IK ¢ocuklarda yiiriitiicii islevleri inceleyen arastirmalarda ¢ogunlukla koklear implantli
cocuklarin ele alindig1 goriilmektedir (Or., AuBuchon vd., 2015; Beer vd., 2014). Koklear implantli ¢ocuklar
konugma algilama, kelime tanima ve dil becerileri konusunda gelisim gosterseler de dil performanslarinda
niteliksel farkliliklar olmaktadir (Surowiecki vd., 2002). Dahas1 koklear implantli gocuklar bu teknolojiye ragmen
konugma algilama ve sozlii dil konusunda akranlarindan geri kalabilmektedirler. Bu konuyla ilgili olarak “Baz:
koklear implantli ¢ocuklar konusma algilama ve sozlii dil gelisiminde isiten akranlarina yetigirken bazilar: neden
isiten akranlarina gore ¢ok geri kalmaktadirlar? ” sorusu akla gelmektedir. Koklear implant ameliyati sonrasinda
bireysel farkliliklar, aile katilimi, erken egitim, iletisim yontemi vb. degiskenler gocugun gelisimini etkileyen
faktorlerdir. Fakat yine de bu degiskenler koklear implantli ¢ocuklar arasindaki farkliliklart agiklama konusunda
yeterli bulunmamaktadir (Pisoni vd., 2008). Bununla birlikte alanyazinda bu tip degiskenlerin ortaya
konulmasinda ilerleme kaydedilmesine karsin biligsel siireglerin dil ve konugma performansi iizerindeki rolii
iizerine ¢ok az ilerleme kaydedildigi belirtilmektedir (Pisoni & Cleary, 2004). Biligsel siire¢lerden her birinin
roliiniin ayr1 ayr1 bilinmesi ile koklear implantli ¢ocuklardan bazilarinin isiten akranlarina gore neden geri
kaldiklar1 sorusuna yanit bulunabilecegi ileri siiriilmektedir (Pisoni vd., 2008; Pisoni & Cleary, 2004). Bu
baglamda IK ¢ocuklarda yiiriitiicii islevler {izerine uluslaras1 diizeyde simirli sayida arastirma bulunurken (Or.,
Figueras vd., 2008; Surowiecki vd., 2002) ulusal alanyazinda da yalnizca bir arastirma bulunmaktadir (Sipal &
Bayhan, 2010). Bu nedenle yiirtitiicii iglevler ile, basta dil olmak {izere, diger bilissel siire¢ler/beceriler arasindaki
iliskiye dair alanyazindaki bulgularin sistematik bicimde derlenerek bir senteze ulasilmasinin alanyazina katki
saglayacagi diisiiniilmektedir. Elde edilen bulgularin arastirmacilara ve alanda calisan uygulamacilara egitim
programlarini planlamalar1 agisindan yol gosterici olacagina inanilmaktadir.

IK ¢ocuklarda vyiiriitiicii islevler ile dil arasinda iliski oldugu varsayimi ve koklear implantli ¢ocuklarin
kendi aralarinda gelisimsel farkliliklarin bulunmasina iligkin soru ile birlikte yiiriitiicii islevler ile diger biligsel
stiregler/beceriler iligkisinin bilinmesine duyulan gereksinim bu arastirmanin gerekcelerini olusturmaktadir. Bu
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arastirmada temel bilissel siireclerden biri olan vyiiriitiicii islevlere odaklanmis arastirmalar1 derleyerek IK
¢ocuklarda yiiriitiicli islevlerin diger bilissel siireclerle/becerilerle iligkisi ve bu g¢ocuklarin yiiriitiicii islevler
performansi iizerine genel bir bakis agisi ortaya koymak amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda su sorulara yanit
aranmistir:

1. Arastirmalarin yontemsel 6zellikleri (katilimer 6zellikleri, arastirma desenleri, 6l¢me araclari) nelerdir?
2. Arastirmalarin ana bulgular1 nelerdir?
3. Arastirmalarin egitim uygulamalar1 i¢in onerileri nelerdir?

Yontem

Bu arastirmada sistematik derleme metodolojisi benimsenmistir. Sistematik derleme, belli bir alan i¢inde
yaymlanmig tiim ¢alismalarin yine alan uzmanlari tarafindan kapsamli bir sekilde taranarak bir aragtirma kanitina
gotiiren sentez ¢alismasidir. Taramalar sonucunda belirlenen dahil etme ve dislama 6lgiitleriyle birlikte hangi
aragtirmalarin dahil edilecegi belirlenerek derlemeye alinan arastirma bulgularinin sistematik ve kapsamli bir
sekilde sentezlenmesiyle yiiriitiilmektedir (Grove vd., 2015; Karagam, 2013).

Tarama Stratejisi

Bu derlemede yapilan taramalara yillar agisindan herhangi bir sinirlama getirilmemistir. Ebscohost, Eric,
Google Schoolar, OECD iLibrary, Sage, ScienceDirect, SpringerLink, Scopus, Taylor & Francis ve Web of
Science veri tabanlarinda Tiirkce ve Ingilizce dillerinde “yiiriitiicii islevler”, “yonetici islevler”, “isitme

CEINNT3

kayipli/engelli ¢cocuklar”, “isitme kayb1”, “koklear implantli ¢ocuklar” ile “executive functions”, “children with
hearing loss”, “hearing impaired children”, “deaf”, “hard of hearing”, “cochlear implant” gibi anahtar kelimelerle
cesitli birlesimler yapilarak alanyazin taramasinin birinci asamast gerceklestirilmistir. Birinci asamada ulasilan

aragtirmalarin referans listelerinden yola ¢ikarak ikinci agama taramalar yapilmustir.
Gozden Gegirme Siireci

Gozden gegirme siirecinde, Sekil 1°de goriildiigii lizere yapilan taramalar sonucunda 47 g¢alismaya
ulagilmistir. Calismalarin baglik ve 6zetleri gozden gegirilerek 10 ¢alismanin iki defa kaydedildigi goriilmiis ve
tek kopyalari ¢ikarilmistir. Caligmalarin tam metinleri incelendiginde, yiiriitiicii islevleri incelemeyen ancak
yiriitiicii islevlere deginen dokuz aragtirma dolayli olmasi nedeniyle elenmistir. Dahil edilme 6l¢iitleri (a) veriye
dayali arastirma olmasi, (b) hakemli dergide yaymlanms olmasi, (c) érneklem grubunun 18 yas ve alt1 IK
cocuklardan olusmasi, (d) IK ¢ocuklarda dogrudan vyiiriitiicii islevlere odaklanmasi veya yiiriitiicii islevlerin diger
becerilerle/siireglerle iliskisine odaklanmasi seklinde belirlenmistir. Bu dlgiitler esliginde sekiz ¢alisma drneklem
grubunun 18 yasin iistiinde olmasi, ii¢ ¢aligma bilgi verici makale olmasi, bir ¢aligsma gecerlik giivenirlik ¢aligmasi
olmast ve bir ¢aligmanin da uluslararasi tez olmasi nedenleriyle diglanmistir. Dahil edilme 6lgiitlerine uymayan
aragtirmalarin elenmesi sonucunda 15 gorgiil arastirma bu derlemenin kapsamina alinmistir. Derlemeye alinan
aragtirma sayisinin az olmasi nedeniyle kodlayicilar arasi giivenirlik hesabi yapilmamistir. Bunun yerine
arastirmanin giivenirligini saglamak igin yazarlar 15 arastirmay1 birlikte incelemisler, uzlasma saglayarak kodlama
gergeklestirmiglerdir.
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Sekil 1

Gozden Gegirme Stireci

Veri tabanlan Kaynakea listelerinin
incelemesinden elde incelenmesi ile elde
edilen galigmalar edilen galiymalar
n=41 n=6
Baglik ve dzetlerin gdzden gegirilmesi
n=47
Tekrarlanan ¢ahigmalarin elenmesi
n=10
Caligmalarin tam metin olarak gozden gegirilmesi
n=37
r
| Dolayh galigmalarin elenmesi
n=9
\.
rD]SlﬂlDa dlgiitlerine gire cahsmalarm
elenmesi
| -18 yag istii Gmeklem grubuclan n =8
"] -Bilgi verici makale n=3
-Gegerlik givenirlik caligmass  n=1
-Uluslararas: tez n=1
\ Toplam n=13
Derlemeye dihil edilen
calismalar
n=15
Bulgular

Bu arastirmada, IK cocuklarda bilissel siireclerden yiiriitiicii islevlere odaklanmis arastirmalardan yola
cikarak IK cocuklarda yiiriitiicii islevler ile diger bilissel siiregler/beceriler iliskisi ve bu ¢ocuklarin yiiriitiicii
islevler performansi iizerine genel bir bakis acist ortaya koymak amaglanmistir. Arastirma sorularina paralel
olarak, bulgular; (a) arastirmalarin yontemsel 6zellikleri, (b) ana bulgular1 ve (c) egitim uygulamalarina iligskin
oOnerileri temalar altinda sunulmaktadir.

Arastirmalarin Yontemsel Ozellikleri
Katihmci Ozellikleri

IK katilmcilarm (n = 832) demografik, odyolojik ve egitim dzellikleri Tablo 1°de verilmektedir. Buna
gore, katilimcilarin yaglart 3 ile 18 arasinda degismektedir. Katilimeilarmm %6’sinda ek yetersizlik oldugu,
%68’inde ek yetersizlik olmadigr ve kalan katilimcilar i¢in bilgi verilmedigi goriilmektedir. EK yetersizligi olan
¢ocuklarin bityiik bir kisminda zihinsel yetersizlik bulunmaktadir. %35°1 koklear implant, %13’i isitme cihaz1
kullanmaktadir. %6°s1 ise gegmiste isitme cihazi kullanmis, %45’ inin kullandigi isitme teknolojisi belirtilmemistir.
%61°1 sozel, %25°1 isaret dili, %11°1 tiim iletisim yontemini kullanmaktadir. %48’i isitme engelliler okulunda,
%31°1 kaynastirma ortamlarinda egitim almakta, %21 inin egitimine iligkin bilgi verilmemektedir. %12’si erken
egitim almistir.

Arastirma Desenleri

Tablo 1’de gorildiigii iizere konuya iligkin yalnizca nicel arastirma yoOntemleriyle desenlenen
aragtirmalarin oldugu, nitel yontemlerle desenlenen aragtirmanin olmadig1 goriilmiistiir. Gay ve digerlerinin (2016)
simiflamasina gore sirastyla nedensel-karsilagtirmali (%67), korelasyonel (%27), betimsel (%7) desen
kullanilmaktadir.

Ol¢cme Araclart

Yiriitiicii iglevler igin kullanilan 6l¢me araglart Tablo 1°de verilmektedir. Yiriiticii islevleri
degerlendirmede kullanilan 19 farkli 6l¢me aracinin %531 gorevlerden (tasks) olusmaktadir. 19 6lgme aracindan
%?26’s1n1n standart test, %16’sinin test bataryasi, %5’inin dlgek oldugu goriillmektedir. Arastirmalarin %60°1inda
Olgme araglar1 bir uzman tarafindan ¢ocuklara dogrudan uygulanmis, %33’linde ebeveynlerin/6gretmenlerin
cevaplari, %7’sinde uzman ve ebeveynlerin cevaplari birlikte degerlendirilmistir.
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Demografik 6zellikler Odyoloji 6zellikleri  Egitim 6zellikleri Arastirmalarin belirlenmis kategorilere gore dzetleri
g — —~
~ = 5 N = = =
o g EZ B Z2s® g& & ] 5 : Et
= g ER T =828 3Z¢8 £ £ = g E =
N £z > Ecx FX z g 2 = S =
X i ¥ 5 - = = i = g
Surowiecki sa ki YI’de KIC ve ICC arasinda anlaml farkhilik yoktur.
1 48 Yok 9:4 A 48 S 48 K - Korelasyonel CANTAB Y1 ile konusma algilama, sozciik dagarcigi ve dil
vd. (2002) 241C Lo T
iliskili degildir.
) Anadili ID olanlar, olmayanlar ve isitenler arasinda
o Woolfevd. 60 - 6:10 - 60iD 60K . Nedensel WCST Yi*de farklilik yoktur. Yi, ZK daki farkliliklar igin
(2002) [40] karsilastirmali L
aciklayici degildir.
. : 3358, ) NEPSY, Day-Night  Yi’de KiC ve ICC, isitenlerden diisiik performansa
3 F('ggggs vd. [‘2‘;] Yok 104 2225 II% 13T, 47K ZésEE leieﬂsae'tlrmah Stroop, One-Two  sahiptir. Yi°de KiC ile ICG arasinda farklilik yoktur.
1iD stias Tasks, D-KEFS iK ¢ocuklarda YT ile dil iliskilidir.
Remine vd. ) 17 K1, i KIiC ve ICC’de Y1 ile dil becerileri arasinda iliski
4 (2008) 37 Yok 14;0 20 iC 37S 37K EE Korelasyonel D-KEFS yoktur.
Meristo & WISC, Corsi Block  Yi’de basarili olan ¢cocuklarin bu basaris1 ZK’ya
. - . ) : ; ) Task, WCST, Go- yanstmamistir. Anadili ID olmayanlarin Y1’de
5 Hielmaquist 61 Yok 122 61D 611EO Korelasyonel no-go Test, Conflict  yasadiklan giigliiklerin sebebi ZK’da yasadiklari
(2009) I .
Test gligliiklerdir.
Sipal & 16 iD, 39EE Nedensel- Dil, erken egitim ve cinsiyet Y1 {izerinde etkilidir.
6 Bayhan 82 Yok 11;11 - 16 S, 82 IEO 43 - ' Karsilastirmals WCST Erken egitim agresif davranislar lizerinde etkili
(2010) 50 Ti stiay degildir. Dil ve YT arasinda karsilikli baglilik vardir.
Beer vd 375 KIC YI’nin bazi alanlarinda (engelleme kontrolii,
7 ' 45 - 9;11 45 Ki L - - Betimsel BRIEF calisma bellegi ve davranigsal diizenleme) giicliik
(2011) 8 TI e O
yasarlar. Bu giigliikler konugma ve dil ile iligkilidir.
- KIC ve ICC nin Y1 performanslarinda ebeveynlerin
8 OG, ; e .
2 K, ve dgretmenlerin raporlarinda benzer sonuglar
Oberg & 8 GY, 8 iC ikmigtir. Ebeve e Ogretmen raporlart ile
8 Lukomski 22  4DEM, 119 = 22iD  22fEO - Korelasyonel ~ BRIEF, WCST-C4 ~ S'“IMHr. Bbeveyn ve og P
(2011) 17y 121C dogrudan uygulanan ODA arasinda da benzer
1B ' (GK) sonuglar ¢ikmistir. Isitme kaybi genetik olanlar

Y1’de daha basarilidir.
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Demografik ozellikler Odyoloji 6zellikleri Egitim 6zellikleri Aragtirmalarin belirlenmis kategorilere gore dzetleri
=) — - — —~
5 = E% 5 E E £ g
o B E2 % EiF @z E 5 B 5 : B}
Z > = 9 ) = & = 0 g s o = IS S
g 5 g =55 BEg g2 £ 5 S = a
= R 3 5 & = ” ‘° =
X | VS = M M = <
o DSEV\'/'i'I'ﬁLSrS& 45 51 25 Ki, S 450E0 _ Nedensel- Day-Night Stroop, Y1, KiC ve ICC’de ZK (aldanma) igin
(2012) [45] ’ 20 iC karsilastirmali  NEPSY, DCCS yordayicidir.
184 yok, Yi’de KiC isitenlere gore giigliik yasarlar.
10 Hintermair 214 13 B, 125 52 Ki, 191S, 145 IEO, Nedensel- BRIEF K’daki KiIC, IEO’deki KiC’e gore Yi’de
(2013) 11 7Y, ’ 162 - 23TI 69K karsilasgtirmali daha basarilidir. Iletisim ve davranis
6 DE/H problemleri YT ile iliskilidir.
KIC ve diger IK ¢ocuklarn, isiten ¢ocuklara
. Coolidge gore YI’de (organize etme, planlama, karar
11 N(azzoa:{fl;l deh vd. [ig] - 10;0 ﬂfoK_I’ - - - leadre?lsaatlrmah Neuropsychological verme, engelleme) performanslart
sriay and Personality Test  diisiiktiir. KiC ile K cocuklarda Y1 ile ZK
arasinda iligki yoktur.
KIiC’1n, isitenlere gore Yi’nin alanlarinda
(ketleme, konsantrasyon, ¢alisma bellegi)
performansi daha disiiktiir. KIC ve
isitenler arasinda gorsel hafiza ve organize
BRIEF, BRIEF-P, i
12 Beervd. (2014) 24 Yok 4:6 24 Ki 24S - . Nedensel- NEPSY-II, Leiter-R, ~ cume-tamamlamada farlilik yoktur.
[21] karsilagtirmali Beery VMI Ebeveynlere gore KIC’de YT ile dil
y iliskilidir fakat dogrudan uygulanan
ODA’ya gore Yl ile dil arasinda iliski
yoktur. KiC’de Yi’deki diisiik performans
okuldncesi donemde belirlenebilmektedir.
Daza vd. . 15 Ki, 23S, Nedensel- . o e
13 (2014) 30 Yok 10;8 15iC 71D kargilastirmali WISC-1V KIC ve ICC’de YI ile okuma iliskilidir.
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Demografik 6zellikler Odyoloji 6zellikleri Egitim 6zellikleri Aragtirmalarin belirlenmis kategorilere gore 6zetleri
=) — - — ~—~
2. = £ - 3 E £ 2 £
X N 5 E2 2 = =
o g Es § Es® gz 5 B E S 3
z 2 Z L T =£d &8 £ g = g 5 =
X Zz o AR Zz = 2 = = =
= m %5 - = o} 2 = g
KIC i YT peformanst isitenlere gore
distiktiir. KIC’de STH ile YI'nin
e
14 AuBuchonvd.  go e yop 15:4 55 Ki 555 - . Nedensel- Word Test, Trail | Konsantrasyon) iliskili degildir.
(2015) kargilagtirmali  Making Test, Variables o e
- KIC’de AKH ile YI'nin bazi
of Attention Test o
alanlar1 (¢alisma bellegi, konusma
akiciligl, ketleme, konsantrasyon)
ile iliskilidir.
Anadili ID olan IK ¢ocuklar Y1’de
ve davranis problemlerinde isiten
: akranlartyla benzer 6zellikler
15 Hall vd. (2017) 42 [45] - 8:0 2KL40 ) ip 42 iEO . Nedensel- BRIEF gosterirler. Anadili ID olan IK
1C (GK) karsilastirmal
cocuklar sadece ketleme ve galisma
bellegi gorevlerinde risk belirtisi
gostermislerdir.
568 Yok > 375->
; 509 S > .
212->14 293 KI > : 397 IEO >
Toplam [ggé] B>127Y, 102  112iC> 910%113 2>0 261K > 2384E'E>
10 DE/H, 8 521iC i 174 -
0G, 8 GY (GK)

Not: (-) = bilgi yok; AKH =algisal kodlama hiz1; B =yetersizlik tiirii bilinmiyor; CB = galisma bellegi; DE/H = dikkat eksikligi/hiperaktivite; EE = erken egitim; GY = gdrme yetersizligi; GK = gegmiste kullanmus; IC =
isitme cihazi; ICC = isitme cihazli gocuklar; ID = isaret dili; IEO = isitme engelliler okulu; IK = isitme kayb1 olan; K = kaynastirma; KI = koklear implant; KIC = koklear implantl ¢cocuklar; N = katihmei say1s1; OEO =

6zel egitim okulu; OG = 6grenme giigliigii; S = sozlii iletisim; STH = sozel tekrar hiz1; TI = tiim iletisim; YT = yiiriitiicii islevler; ZK = zihin kuramt; ZY = zihinsel yetersizlik.
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Arastirmalarin Ana Bulgulan

Ana bulgular (a) vyiiriitiicii islevlerin diger biligsel siireclerle/becerilerle iliskisi, (b) IK ¢ocuklarin
yiiriitiicii islevler performansi ve karsilastirmali sonuglar (isiten, IK, koklear implantly, isitme cihazli, anadili isaret
dili olan/olmayan ¢ocuklar), (c) yiiriiticti islevlerin etkiledigi ve etkilendigi siiregler/beceriler/faktorler olmak
iizere ii¢ tema altinda incelenmistir.

Yiiriitiicii Islevlerin Diger Biligsel Siireclerle/Becerilerle Tliskisi

Arastirmalarin %601 yiiriitiicii iglevlerin diger bilissel siireclerle/becerilerle iligkili veya iliskisiz
olduguna iliskin bilgi vermektedir. Buna gore Sekil 2’den izlenebilecegi lizere yiiriitiicii islevler, aragtirmalarin
%27’sinde dil (dil ve iletisim), %7’sinde okuma, %7’sinde bellek (algisal kodlama hizi), %7’sinde davranig
problemleri ile iliskili bulunmustur. Diger taraftan, Sekil 3’te goriildiigii gibi ilging bicimde aym oranda yiiriitiicii
islevler arastirmalarin %27 sinde dil (dil, konusma algilama), %7’sinde bellek (sozel tekrar hizi), %7’ sinde okuma
(sozciik dagarcigi) ve %7’ sinde zihin kuramu ile iliskisiz bulunmustur.

Sekil 2
Yiiriitiicii Islevier ile Diger Bilissel Siiregler/Beceriler Arasinda Iligki Saptayan Arastirmalar

[ IRV R S ]

Dil (dil, iletisim) Davramsproblemi  Bellek (algisal Okuma
kodlama hizi)

Sekil 3
Yiiriitiicii Islevier ile Diger Bilissel Siirecleri/Becerileri Iliskisiz Saptayan Arastirmalar
5
4 -
3 -
2 -
1 -
o B T
Dil (dil, konugma) Okuma (sdzcilk Bellek (sdzel Zihin kurami
dagarci1) tekrar hizi)

IK Cocuklarn Yiiriitiicii Islevler Performansi ve Karsilagtirmali Sonucglar

Arastirmalarin %67’sinde 1K ¢ocuklarin yiiriitiicii islevler performansi ve karsilastirmali sonuclar
verilmektedir. Karsilastirmalar isiten, IK, koklear implantls, isitme cihazl, anadili isaret dili olan cocuklar arasinda
yapilmustir. %40’ 1na gore koklear implantl ve isitme cihazli gocuklarn, isiten akranlarina gore yiiriitiicii islevlerde
giiclik yasadiklart ortaya ¢ikmaktadir. %13°l koklear implantli ve isitme cihazli ¢ocuklar arasinda yiiriitiicii
islevler performansinda farklilik olmadigini gdstermektedir. Bununla birlikte %13’linde de anadili isaret dili olan
¢ocuklar ile isiten gocuklar arasinda farklilik olmadig: belirtilmektedir. Kaynastirma ortamindaki koklear implantli
¢ocuklarin igitme engelliler okulundaki koklear implantli ¢ocuklara gére (%7) ve isitme kayb1 genetik olanlarin
yiriitiicii islevlerde daha basarili olduklari (%7) goriilmektedir.

Yiiriitiicii Islevierin Etkiledigi ve Etkilendigi Siirecler/Beceriler/Faktirler

Aragtirmalarin %33’ yiritiicii islevlerin etkiledigi ve etkilendigi siirecleri/becerileri/faktorleri
gostermektedir. Swrasiyla zihin kurami (%13), erken egitim (%7), dil (%7) ve cinsiyet (%7) yiiriitici islevleri
etkilemektedir. Bir arastirma da (%7) yiritiicii islevlerin zihin kuramu i¢in agiklayici olmadigim gostermektedir.
Ayrica yiiriitiicii islevlerde yaganan giigliiklerin okul dncesi donemde belirlenebilecegi de belirtilmektedir (%7).
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Arastirmalarin Egitim Uygulamasina Yonelik Sundugu Oneriler

Arastirmalarin %40’mnda egitim uygulamasina yonelik Oneriler goriilmektedir. Yiiriitiicii islevlerin
desteklenebilmesi i¢in erken tanidan sonra tercih edilen iletisim yontemine uygun bi¢imde aile katilimli erken
egitim programlarina devam edilmesi dnerilmektedir. Ayrica isitme kaybinin etiyolojisi hakkinda detayli bilginin
edinilmesi vurgulanmaktadir. Vygotsky’nin sosyo-kiiltiirel gelisim kurami, biligsel beceriler icin destekleyici
bulunmakta, bu nedenle erken egitim programlarinda benimsenmesine dikkat ¢ekilmektedir. Vygotsky’e gore,
¢ocuklar yetigkinlerle gecirdikleri etkilesimlerinde yeni zihinsel siiregler gelistirirler. Yetiskinlerle gecirdikleri
yasantilardan sonra ¢ocuklar bu zihinsel siiregleri kendi kendine igsellestirerek bagimsiz bi¢imde kullanmaya
baglarlar. Dolayisiyla Vygotsky’nin kuraminda yetiskinlerin sagladiklar1 etkilesimler ve egitim ortamlarinda
yaptiklar1 cevresel diizenlemeler cocuklarin yeni zihinsel siiregleri gelistirmelerinde 6nemli bulunmaktadir
(Bodrova & Leong, 1996/2013). Bu nedenle egitim programlarinda yeterince erken déonemde yiiriitiicii islevleri
destekleyici oyunlara ve etkinliklere yer verilerek IK cocuklara diisiinme ve problem ¢dzme stratejilerinin
ogretilmesi onerilmektedir. Hem bireysel hem de grup etkinliklerinde dil temelli aktivitelerin yaninda dengeli
ilerleyen problem ¢6zme, duygusal ve davranigsal diizenleme, 6z denetim ve 6z diizenleme becerilerine yonelik
etkinliklerin de dikkate alinmasi 6nemli bulunmaktadir.

Tartisma

Sistematik derleme yoluyla IK ¢ocuklarda yiiriitiicii islevlerin diger bilissel siireclerle/becerilerle iliskisi
ve bu cocuklarin yiiriitiicli islevler performansi {izerine genel bir bakis acis1 ortaya koymanin amaglandigi bu
aragtirmada elde edilen bulgular alanyazinla birlikte tartisilmaktadir.

Arastirmalarin Yontemsel Ozellikleri

Arastirmanin yontemsel ozellikleri kapsaminda oncelikle katilimcilarin demografik, odyolojik ve
egitimsel 6zellikleri ele alinmistir. Buna gére arastirmalardaki 3-18 yas IK ¢ocuklarin toplam sayis1 832°dir. IK
cocuklar sik rastlanilan bir grup olmamasina ragmen, arastirmalarda yeterli sayida IK ¢ocuk katilimeis1 bulundugu
gozlenmektedir. Oysaki yas, cinsiyet, isitme kaybi1 derecesi ve tiirii, iletisim yontemi, kullanilan isitme teknolojisi,
egitim ortam1 gibi 6zellikler bakimindan homojen bir grup olusturulmasi oldukga zor olan bir gruptur (Leigh,
2008). Arastirmalarin %47’sinde isiten gocuklar norm grubu olarak kabul edilmistir. Ozel egitim arastirmalarinda
norm grubu olarak kabul edilen grup tipik gelisim gosteren ¢ocuklardir. Bu nedenle bu arastirmalarda da normal
siirlarda isiten ¢ocuklarin norm grubu olarak kabul edilmesi makul bir durumdur (Braden, 2001). Bu bakis agist
kaynastirma/biitiinlestirme felsefesi ile iligkilendirilebilir. Biitiinlestirmenin felsefesi tiim ¢ocuklarin ayni egitim
ortaminda egitim almalar1 ise (Hornby, 2014), IK ¢ocuklar i¢in norm olarak kabul edebilecegimiz grubun isiten
¢ocuklar olmasi gerektigi sdylenebilir.

Arastirmalarin biiyiik bir kisminda, IK ¢ocuklar i¢in 6nemli olan tan1 yasi, koklear implant kulanmaya
baglama yasi ve kullanma siiresine iligkin bilgilere rastlanmamaktadir. Tablo 1°den elde edilen bulgular
katilimcilarin %35 inin koklear implant kullandigini, %61 inin sozel iletisim yontemini benimsedigini, %48’inin
isitme engelliler okulunda egitime devam ettigini, sadece %12’si i¢in erken egitim bilgisinin oldugunu
gostermektedir. Bununla birlikte IK gocuklarin odyoloji ve egitim dzelliklerine iliskin detayli bilgilerin verildigi
arastirmalarla birlikte bilgi verilmeyen arastirmalar da bulunmaktadir. Oysaki odyoloji ve egitim 6zellikleri
basliklar altinda incelenen 6zellikler IK gocuklarin biligsel ve diger gelisim alanlarini dogrudan etkileyebilecek
ozelliklerdir. Arastirmalarda bu bilgilerin eksik olmasinin nedeni ge¢mis bilgilerin kayithi olmamasindan
kaynaklanabilir. Ortaya ¢ikan odyoloji ve egitim dzellikleri IK gocuklarin heterojen bir grup olduklarini tekrar
gostermekte ve IK cocuklarin erken miidahalesi icin Bebeklik Donemi Isitmenin Degerlendirilmesi Komitesi
(Joint Committee on Infant Hearing [JCIH], 2013) tarafindan belirlenen evrensel standartlara heniiz
ulasilamadigina isaret etmektedir. JCIH (2013), IK ¢ocuklarin en geg iic ay icinde tanilanmasi, en geg alt1 ay icinde
cihazlandirilmastyla birlikte erken ¢ocukluk egitimi programina baslamalarini énermektedir. Buradaki amag, IK
¢ocuklarin erken egitimden sonra en az kisitlayici egitim ortamlarinda egitim hayatlarina devam etmelerini
saglamaktir.

Ozel gereksinimli ¢ocuklar igin egitim ortamlar1 en gok kisitlayicidan en az kisitlayict ortama gore
siralandiginda isitme engelliler okulu en ¢ok kisitlayici ortam iken kaynastirma en az kisitlayici ortam olarak
nitelendirilmektedir ~ (Kargin,  2004).  Giiniimiizde  yasal  diizenlemelerle @ ve  arastirmalarla
kaynastirma/biitiinlestirme ilkesi desteklenmektedir. Ancak biiytik bir kisminin koklear imlant kullantyor olmas1
ve en ¢ok tercih edilen iletisim yonteminin sdzel olmasi diisiiniildiigiinde, ¢ocuklarin neredeyse yarisinin en ¢ok
kisitlayicr ortamlarda egitim aldiklarinin goriilmesi sasirtict bir bulgudur. JCIH 1n (2013) belirledigi evrensel
standartlar1 ve alanyazinin énerileri temel alindiginda, derlemedeki IK cocuklara (n = 832) odyolojik ydnetim ve
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egitim olanaklar1 agisindan yeterli kosullarin saglanamadig: sdylenebilir. Oysaki alanyazinda yiiriitiicii islevlerin
erken yaglarda baglayip yetiskinlik donemine kadar geligim gosterdigi belirtilmektedir (Beer vd. 2014; Beer vd.,
2010; Hughes vd., 2004). Bu durumda IK ¢ocuklarin tiim gelisim alanlarini destekledigi bilinen erken egitimin
yiiriitiicii islevler becerilerini de destekleyecegi rahatlikla sdylenebilir. Odyolojik ve erken egitim anlaminda
gerekli kosullar saglanmamissa IK ¢ocuklar icin genelde biligsel becerilerde, dzelde yiiriitiicii islevlerde, biiyiik
bir beklentiye girmenin yanlis olacagi sdylenebilir. Sonug olarak iK ¢ocuklarm isitsel deneyimleri, kullandiklart
isitme teknolojileri, benimsedikleri iletisim yontemleri, egitim gecmisleri ve egitim ortamlarindaki cesitlilik genel
ve bireysellestirilmis egitim programlari, 6gretmenler, 6gretmen yetistiren kurumlar ve egitim arastirmalarindaki
giigliikleri de beraberinde getirmektedir (Leigh, 2008).

Nitel yontemle yiiriitiilmiis hi¢cbir arastirmaya rastlanmayan bu derlemede en cok tercih edilen nicel
aragtirma modeli nedensel-kargilagtirmali olup, onu korelasyonel model takip etmektedir. Bu durumun nedenini
anlamak i¢in aragtirma modellerinin dogasina bakmanin gerekli oldugu diisiiniilmektedir. Nedensel karsilagtirma
modeli, dogal ortamda kendiliginden olusan bir degiskene dikkat ¢eker ve olay 6ncesi durum {izerinde kontrol
miimkiin degildir (Gay vd., 2016). isitme kayb1 da arastirmaci tarafindan olusturulan bir durum degildir ve isitme
kayb1 6ncesini kontrol altina almak giiniimiiz i¢in miimkiin degildir. Bu nedenle IK ¢ocuklar i¢in yapilan bu
aragtirmalarda en ¢ok nedensel-karsilastirmali modelin tercih edilmesi anlagilir bulunmaktadir. Korelasyonel
aragtirma modeli ise, iki ya da daha fazla degiskenin degisim iligkisini inceleyen fakat neden-sonug iliskisi
vermeyen modeldir (Gay vd., 2016). Giris kisminda da belirtildigi lizere yiiriitiicii islevler ile dil arasinda bir iliski
oldugu varsayilmaktadir. Dolayisiyla bu modelin kullanilmasinin nedenini, yiiriitiicli islevler ile diger biligsel
stirecler/beceriler arasindaki iligkinin bilinmesine duyulan ihtiya¢ karsilamaktadir. Dogan ve Hasanoglu’unun
(2016) yaptiklar1 icerik analizindeki sonuglarda da arastirmalarin en ¢ok nedensel-karsilagtirmali ve korelasyonel
aragtirma ile desenlenmis olmasi IK ¢ocuklarda bilissel siireglere iliskin yapilan arastirmalara yonelik yontemsel
egilim hakkinda fikir saglamaktadir. Ilerleyen yillarda IK cocuklarda bilissel becerileri gelistirmeyi amaglayan
miidahale programlari tasarlanmasi halinde deneysel arastirmalarin artacagi ileri siiriilebilir.

Yiriitiicti islevler, kendi iginde ¢ok fazla bilesen/beceri igermesiyle 6l¢iilmesi olduk¢a karmasik bir beceri
olarak kabul edilmektedir. Yiiriitiicii islevlerin 6l¢iimiinde, 6l¢iim riskini dnlemek i¢in birden ¢ok dlgme araci ve
standartlastirilmis 6lgme araglarinin kullanilmasi 6nerilmektedir (Barkley, 2012; Hall vd., 2017). Toplamda 19
farkli 6lgme aracinin kullanilmasi, arastirmalarin ¢ogunda birden ¢ok dlgme araci ile yiiriitiicii islevlerin 6lgiilmesi
aragtirmalarda genel olarak 6l¢iim giivenirligine dikkat edildigine isaret etmektedir. Arastirmalarda 6l¢iimlerin
yapilmasinda en ¢ok uzmanlarin dogrudan Slgiimlerine bagvurulmustur. Bu da arastirmalarda en ¢ok dogrudan
Olciime bagvuruldugunu gostermektedir.

Arastirmalarin Ana Bulgular:

Aragtirmanin ikinci sorusu ile ortaya konmak istenen arastirmalarin ana bulgulari; a) yiiriitiicii islevlerin
diger bilissel siireglerle/becerilerle iliskisi, (b) IK ¢ocuklarm yiiriitiicii islevler performansi ve karsilastirmali
sonuclar (isiten, 1K, koklear implantli, isitme cihazli, anadili isaret dili olan ¢ocuklar), (c) yiiriitiicii islevlerin
etkiledigi ve etkilendigi siirecler//beceriler/faktorler olmak {izere ii¢ tema altinda toplanmustir.

Bu arastirmanin gergeklesmesindeki itici giig, alanyazinda rastlanan yiiriitiicii islevler ile dil arasinda
iligki oldugu varsayimi olmustur (Beer vd., 2014; Hall vd., 2017). Bu nedenle, bulgularin yiiriitiicii islevler ile dilin
ayni oranda iligkili ve iligkisiz oldugunu gdstermesi sasirtict olmustur. Yiriitiicii islevler ile iligkili olan siirecler
ayni oranda davranis problemi, bellek ve okuma seklinde gikarken, yiiriitiicii islevler ile iliskisiz olan siiregler yine
ayni oranda okuma, bellek ve zihin kurami olarak ortaya ¢ikmistir. Dolayisiyla elde edilen ana bulgular yiiriitiicii
islevler ile bir bagka biligsel siiregler/beceriler iligkisi hakkinda bilgi saglamamaktadir. Cok sayida arastirmanin
olmamasi, alanyazin igin yeni bir konu olmasi bu durumun nedenleri olarak gosterilebilir. Bununla birlikte
yiriitiicii islevler 6z diizenleme, sozciiklerin aracilik etmesi, ¢alisma bellegi, ardisik isleme gibi siireclerin
gergeklesmesinde kullanilan araglar ve deneyimler saglamasi ile konusma becerilerinin gelisiminde etkili
bulunmaktadir (Beer, vd., 2011; Kronenberger vd., 2013). Diger taraftan Hall ve digerleri (2017), anadili isaret
dili olan ve isiten cocuklarla yaptiklari aragtirma ile yiiriitiicli islevler performansinda erken yaslarda dil
yoksunlugunun 6nemli bir belirleyici oldugunu vurgulamislardir. Ciinkil bu arastirmanin bulgulari, anadili isaret
dili olanlarin (ebeveynlerinde ve kendisinde isitme kayb1 olup, dogumdan itibaren isaret dilini benimseyen gocuk)
isitenlerle aralarinda farklilik olmadigini ancak yine de bu IK gocuklarin ketleme ve ¢alisma bellegi gorevlerinde
risk altinda olduklarini gostermistir. Bu noktadan hareketle isitsel yoksunlukla birlikte erken yaslardaki dil
yoksunlugunun da yiiriitiicti islevlerde gii¢lik yasanabilecegine isaret edebilecegi sdylenebilir. Sonug olarak,
simdilik yiiriitiicii islevler ile dil arasindaki iliskinin nedensellikten ¢ok karsiliklilik i¢inde oldugu sdylenebilir.
Ancak bu iligkinin netlestirilebilmesi i¢in daha ¢ok sayida arastirmaya ihtiyag oldugu diisiiniilmektedir.
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IK gocuklarin (koklear implant ve isitme cihazi kullanan) isiten akranlarindan geri kalmasi diger biligsel
siiregleri inceleyen bazi arastirma bulgulariyla tutarlidir (Or., Bharadwaj & Mehta, 2016; Huber vd., 2014; Lyxell
vd., 2009). Koklear implant ve isitme cihaz1 kullanan ¢ocuklar karsilagtirildiginda benzer performans géstermeleri,
¢ocuklarin tani yasi, koklear implant yasi ve siiresi, erken egitim, aile katilimi ve giincel egitim ortami gibi
degiskenlerle agiklanabilir. Fakat Tablo 1’de de goriildiigii iizere arastirmalar ge¢mis bilgileri gerektiren bu
degiskenlere iliskin tam bilgi saglamamaktadir. Koklear implant normal isitmeyi saglamamaktadir. Ancak
ozellikle iki yasa kadar koklear implant kullanmaya baglayan ve nitelikli erken egitimle desteklenen ¢ocuklarin
dil, bilissel ve sosyal-duygusal gelisim alanlarinda 6nemli derecede gelisme gosterdikleri bilinmektedir (Ingvalson
vd., 2014; Laugen vd., 2016; May-Mederake, 2012; Netten vd., 2015; Sugaya vd., 2015). Koklear implantlh
cocuklarda yiiriitiicti islevleri etkileyen faktorlerin ve yiiriitiicii islevlerle iligkili olan siireglerin/becerilerin
bilinmesi “Bazi koklear implantli ¢ocuklar isiten akranlarina yetisirken bazilart neden isiten akranlarina gore
¢ok geri kalmaktadirlar?” sorusunun cevabi i¢in 6nemli bir gelisme yaratacag: diigtiniilmektedir. Bu nedenlerle
yiriitiicii iglevleri etkileyen faktorlerin ve yiiriitiicli islevler ile iligkili olan becerilerin/siire¢lerin bilinmesinin
erken tani, cihazlandirma ve egitim i¢in yeni Onerilerin gelistirilmesine yardimci olacagna inanilmaktadir
(Niparko vd., 2010).

Kaynastirma ortamindaki koklear implantli ¢cocuklarin isitme engelliler okulundakilere gore yiiriitiicii
islevlerde daha basarili olmalari ise en az kisitlayici egitim ortammin IK ¢ocuklarin dil, bilissel, sosyal-duygusal
gelisimleri ve akademik becerileri lizerindeki olumlu etkisi ile agiklanabilmektedir (Marschark & Knoors, 2012).
Erken egitimin yiiriitiicli islevler {izerinde etkili faktdr olarak ¢ikmasi alanyazinla tutarlidir. Erken egitim, 6zel
gereksinimli ¢ocuklarin okul ve yetiskinlik yillar1 i¢in gelisimsel temelleri olugturmay: ve tipik gelisim gosteren
akranlariyla arasindaki farki azaltmayi hedeflemektedir (Bruder, 2010; Howard vd., 2010, 2011).

Aragtirmalarin Egitim Uygulamasina Yénelik Sundugu Oneriler

Ortaya cikan oneriler, IK cocuklarda yiiriitiicii islevlerin desteklenebilmesi i¢in erken tani, erken
cihazlandirma ve erken egitime vurgu yapmaktadir. Erken taninin, cihazlandirmamn ve egitimin IK ¢ocuklarin
tiim gelisim alanlarim &nemli derecede destekledigi bilinmektedir. Ozellikle Vygotsky’nin kuraminmn temel
alindig1 erken egitim programlarinin 6nerildigi goriilmektedir. Bunun nedenini kuramin temelinde yer alan (a)
¢ocugun bugiin yetiskin yardimiyla yapabildigini yarin tek basina yapabilmesi, (b) ¢cocugun gelisiminde nicelikten
¢ok niteligin 6nemli bulunmasi diisiinceleri olusturmaktadir. Vygotsky, kuraminda ¢ocugun 6grenmesini ve
gelisimini temelde iki kavramla agiklamaktadir. Birincisi, yakinsal gelisim alanidir. Buna gore, ¢ocugun iki farkli
gelisim diizeyi vardir: (a) Cocugun dogustan getirdigi beceriler olup yetigkin yardimi olmadan yapabildikleridir.
(b) Cocugun yetigkin yardimi ile yapabildikleridir. Bu iki beceri diizeyi arasinda kalan bosluk yakinsal gelisim
alamdir. Ikincisi, gocugun 6grenme hedefine basarili bir sekilde ulasmasi igin yetiskin tarafindan olusturulan
etkilesim ortami/saglanan destek olarak agiklanan iskele kurmadir (Vygotsky, 1954, 1998). Bu 6zellikler temel
alinarak olusturulan erken egitim programlarinda gocugun tiim gelisim alanlarinin desteklenmesi miimkiin oldugu
igin yiirtitiici islevlerin de desteklenecegi diisiiniilmektedir. Erken g¢ocukluk donemi insan yasaminin temelini
olusturan bir dénemdir. Insan yasaminda degisimin ve gelisimin en hizli oldugu dénem olup, bilissel gelisim i¢in
kritik yillardir. Dogumdan alt1 yasa kadar gegen donem de yasamin diger yillarina kiyasla biligsel gelisim agisindan
son derece degerli yillardir (Berk, 2008; Santrock, 2013). Bu nedenle erken ¢ocukluk doneminde saglanan zengin
O0grenme ortami, gocuklar i¢in yagama iyi bir baglangi¢ olusturarak sonraki okul ve yetiskinlik yillarina énemli
katkilar saglamaktadir.

Alanyazinda 1K ¢ocuklarm erken g¢ocukluk egitiminin 0-3 yas déneminde aileyi merkeze alan
bireysellestirilmis aile egitimi programlarinin benimsendigi goriilmektedir (Decker & Vallaton, 2016; Ertiirk-
Mustul vd., 2016; Glaneman vd., 2013; Moeller vd., 2013; Turan, 2019; Turan vd., 2019). Bu aile egitimi
programlarinda ¢ocugu bulundugu gelisim diizeyinden bir iist diizeye ¢ikarmay1 hedefleyen her bir gelisim alanina
(isitme, konugma iretimi, iletisim, dil [alic1 ve ifade edici] ve bilissel) yonelik amaclar belirlenmektedir. Bu
amaglarin gerceklestirilmesi icin etkin 6grenme ortamlar1 olan oyunlar, giinliik rutinler ve etkinliklere (miizik,
erken okuryazarlik, sanat vb.) yer verilmektedir (Brown & Nott, 2005; Ertiirk-Mustul vd., 2016). 3-6 yas erken
¢ocukluk egitimi programlarinda ise serbest oyun, erken okuryazarlik etkinlikleri, matematige hazirlik, fen ve
doga, miizik ve sanat etkinlikleri ¢ercevesinde uygun amagclarla cocuklarin tiim gelisim alanlarinin desteklendigi
bilinmektedir. Dolayisiyla erken ¢ocukluk egitimi programlarinda oyunlar, rutinler ve etkinliklerin igine
yerlestirilen uygun amaglarla cocuklarin biligsel becerilerinin desteklendigi rahatlikla sdylenebilir. Ancak
derlemedeki Onerilerin erken gocukluk egitimi programlarinda yiiriitiicii islevler becerilerine yonelik olarak daha
acik amaglarin yazilmasi ve buna uygun oyunlar, rutinler ve etkinliklerin planlanip yiiriitiilmesi yoniinde oldugu
diistiniilmektedir. Bu kapsamda erken ¢ocukluk egitimi programinda biligsel esneklik, 6z diizenleme, planlama,
¢alisma bellegi, ketleme kontrolii, dikkat, duygusal ve davranigsal diizenleme, 6z denetim, uyaricilari diizenleme,
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diisiinme, organize etme, problem ¢6zme, karar verme ve konugma akiciligi gibi becerilerin gelistirilmesine
yonelik amaglarin detayli olarak planlanmasi ve bu amaglarin gerceklesmesini destekleyen oyunlarin ve
etkinliklerin yerlestirilmesi IK ¢ocuklarin yiiriitiicii islevler performansini destekleyecegi diisiiniilmektedir. Ayrica
bu oyunlarin ve etkinliklerin hem bireysellestirilmis egitimlerde hem de grup egitimlerinde IK g¢ocuklarla
caligilmasi1 6nemli bulunmaktadir.

Sonuc ve Oneriler

Sonug olarak yiiriitiicii islevler ile diger biligsel siirecler/beceriler arasinda iliskiye dair bir yargiya
varilamadig1 fakat yiiriitiicii islevler ile isitsel yoksunluk ve dil arasinda nedensellikten ziyade karsiliklilik iligkisi
oldugu soylenebilir. IK ¢ocuklarda yiiriitiicii islevler ile diger bilissel siirecler/beceriler arasindaki iliskiye dair
bilgilere gereksinim duyulmasi, koklear implantli ile isitme cihazli ¢ocuklar arasinda ve anadili isaret dili olanlar
ve isiten ¢ocuklar arasinda yiiriitiicii iglevler performansinda farklilik olmamasi bu yonde daha ¢ok arastirmaya
ihtiyacin oldugunu gostermektedir. Var olan arastirmalarda nicel aragtirma desenlerinin tercih edildigi
goriilmektedir. Bu nedenle, 6zellikle egitim uygulamalart i¢in, nitel yontemlerle desenlenen arastirmalara ihtiyag
oldugu diisiiniilmektedir. IK cocuklarin yiiriitiicii islevler performansinin, dogal ortamlarda konuya hakim
uzmanlar tarafindan degerlendirilerek ortaya kondugu vaka arastirmalar1 yapilabilir. Yeni arastirmalarin, 1K
cocuklar icin erken egitim programlarinda yiiriitiici islevlerin desteklenmesine iliskin yeni stratejilerin
gelistirilmesine katki saglayacag: diisiiniilmektedir. IK ¢ocuklarin egitim programlari planlanirken dil gelisimiyle
birlikte biligsel gelisimin de dengeli bicimde dikkate alindig1 ve desteklendigi erken egitim programlariyla IK
¢ocuklarin yiiriitiicii islevler performansinin igiten akranlarina yaklagmasinin miimkiin olabilecegi ileri siirilebilir.

Son olarak arastirmanin belirli sinirlhiliklar: bulunmaktadir. Arastirmanin ilk sinirlilifl yazarlarin arama
motorlarinda ulasabildigi arastirmalarla sinirli olmasidir. Bu derlemede arastirmalar, yontemsel o6zellikleri
(katilimce 6zellikleri, aragtirma desenleri, 6lgme araglari), ana bulgular1 ve egitim uygulamalarina yonelik 6nerileri
baglaminda sentezlenmistir. Egitim alanindaki sistematik derlemeler igin kalite kontrol degerlendirme araci
konusunda alanyazinda yasanan sinirlilik nedeniyle bu arastirmada da herhangi bir kalite kontrol degerlendirme
aract kullanilamamistir. Bu baglamda ileriki arastirmalar igin kalite kontrol degerlendirme araglarmin
gelistirilmesi ve arastirma bulgularinin birlestirilerek istatistiksel analizlerinin yapilacagi meta analiz
arastirmalarinin yapilmasi onerilebilir.

Yazarlarin Katki Diizeyleri

Yazarlar arastirmanin tiim boliimlerinde esit diizeyde gorev almislardir.
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Abstract

Introduction: The aim of this study is to provide a general perspective on the relationship between executive
functions and other cognitive processes/skills in children with hearing loss (HL), and performance of these children
by reviewing studies focusing on executive functions.

Method: 15 studies on executive functions in children with HL were reviewed.

Findings: The findings indicated that (a) there was an interdependence between executive functions and language,
and in terms of executive functions (b) children with HL experienced more difficulties compared to hearing peers,
(c) there was no difference between children with cochlear implants and hearing aids, and between native sign
language users and hearing children, (d) children with cochlear implants in the inclusion were more successful
than those at school for the deaf, and (e) cognitive processes in early education programs should be supported in
a balanced manner with language.

Discussion: The finding that children with HL lag behind hearing peers is consistent with the findings of studies
examining other cognitive processes. No definitive conclusion was reached regarding the relationship between
executive functions and other cognitive processes/skills, although interdependence was found between executive
functions and language.

Conclusion and Implications: Findings indicated that further research were needed on the topic and new research
may contribute to early education programs. It can be argued that through early education programs, supporting
cognitive as well as language development in a balanced manner may help children with HL close the gap with
their hearing peers in executive function.

Keywords: Children with hearing loss, cochlear implant, cognitive processes/skills, executive functions, early
education programs.
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Introduction

Academic interest in cognitive processes in children with hearing loss (HL) has increased significantly in
years for various reasons. There has been an increasing interest to identify the relationship between cognitive
characteristics and academic performance among children with HL and to identify the cognitive factors affecting
their language and speaking skills (Braden, 2001; Clark, 2001; Marschark, 2001). Concerning educational
practices, this interest is motivated also by the need for cognitive evaluations related to early intervention practices
and the educational settings where a child should be placed (Edwards & Crocker, 2008). In the early 2000s, the
idea of integrating applied and basic research in studies of children with HL gave additional momentum to
cognition studies (Clark, 2001; Marschark, 2001). Among the studies of cognitive processes in this group, those
on intelligence were particularly prominent, in which it was shown that children with HL differed from their
hearing peers in skills requiring abstract thinking such as sense of humor and the use of metaphors (Barbosa et al.,
2013; Marschark, 2003, 2006; Phillips et al., 2014). These were followed by the studies of memory among which
Dogan and Hasanoglu (2016) made a review of studies published between 2000 and 2015 on memory and memory-
related processes to identify the general methodology and topics. They found that a significant proportion of the
studies had causal-comparative and correlational research designs. They found that memory was mostly studied
in children with cochlear implants, and a large majority of these children communicated verbally; a positive
relationship existed between memory, language and literacy; the educational setting was predominantly an
inclusive classroom; and almost all studies examined short-term memory and working memory. Through the
advances in hearing technologies and early education there has been a growing interest in the factors affecting
language development, leading to studies of executive function skills related to knowledge processing from the
2000s onwards (Figueras et al., 2008; Pisoni et al., 2011; Surowiecki et al., 2002; Woolfe et al., 2002).

Definition and Content of Executive Functions

Similar to all cognitive skills, executive function skills start developing in the first years of life and
continue to develop depending on neurological development (Beer et al., 2014; Beer et al., 2010; Hughes et al.,
2004). Executive functions are the cognitive processes involved in planning a task, organizing planned/purposive
behavior, and initiating, maintaining and completing the planned behavior (Beer et al., 2014; Beer et al., 2010;
Hall et al., 2017). Adults support children’s skills in the context of their interactions, helping children to develop
executive function skills (Bernier et al., 2010; Bodrova & Leong, 1996, 2013). Thus, as their executive functions
develop, children gain a greater ability to learn and develop new skills and spend more time on the particular tasks
they initiate. Children become more flexible and capable of organizing their thoughts and behaviors. They develop
stronger skills in dealing with more complex planning, organizing and decision-making processes (Hughes et al.,
2004). Executive functions include the ability to pay attention and listen to the teacher in class along with starting
and completing homework. In adults, such functions include the ability to deal with stressful situations and resist
unhealthy food (Norman & Shallice, 1986).

Executive Functions in Children with HL

The development of executive function skills starting at an early age is reported to be affected by hearing
loss (Geers et al., 2003). It is suggested that a relationship exists between executive functions and language that
are based on mutual action and reaction processes in that executive function skills include some of the skills
required also for speech, including self-regulation, verbal mediation, working memory, sequential processing
strategies, and the tools and experiences used when performing tasks (language, phonological awareness).
Subsequently, it is argued that executive functions are closely related to language and influence language
development (Beer et al., 2011; Kronenberger et al., 2013). Most studies related to executive functions in children
with HL focus on those with cochlear implants, which can contribute to the improvement of language skills (e.qg.,
Aubuchon et al., 2014; Beer et al., 2014; Kronenberger et al., 2013). Performance levels may vary in such cases.
This can be attributed to such variables as individual differences, family participation, early education and method
of communication among others. Regarding this issue, the question “Why are some children with cochlear
implants able to catch up with their hearing peers whereas others lag behind?” has arised. Learning about the
roles of the individual cognitive processes may help explain why some children with cochlear implants lag behind
their hearing peers (Pisoni et al., 2008; Pisoni & Cleary, 2004). In this context, there is a limited humber of
international researches on executive functions in children with HL (e.g., Figueras et al., 2008; Surowiecki et al.,
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2002) while there is only one research in the national literature (Sipal & Bayhan, 2010). For this reason, it is
thought that reaching a synthesis by systematically compiling the findings in the literature regarding the
relationship between executive functions and other cognitive processes/skills (especially language) will contribute
to the literature. It is believed that the findings will be guiding researchers and practitioners working in the field
in terms of planning their educational programs.

There have been many studies to date examining the relationship between language and such processes
as intelligence, memory, attention, reading skills and phonological awareness, but few have addressed the
relationship between executive functions and other cognitive processes/skills. The present study is motivated by
the assumption that a relationship exists between executive functions and language in children with HL along with
the desire to understand the relationship between executive functions and other cognitive processes/skills. To this
end, it is aimed to provide a general perspective on the relationship between executive functions and other
cognitive processes/skills in children with HL, and performance of these children by reviewing studies focusing
on executive functions. Answers were sought to the following questions:

1. What are the methodological features (participant characteristics, research designs, measurement tools)
of the studies?

2. What are the main findings of the studies?
3. What do the studies recommend for educational practices?
Method

This study adopts a systematic review methodology where field experts make a comprehensive review of
all published studies on a specific theme, making a systematic and comprehensive synthesis of the findings of
studies identified as a result of inclusion and exclusion criteria (Grove et al., 2015; Karagam, 2013).

Search Strategy

The searches carried out for this study had no time limit. The first stage of the literature search involved
searches for various combinations of such key words in English as “executive functions”, “children with HL”,
“deaf”, “hard of hearing”, “hearing impairment”, “cochlear implant” and Turkish versions of these words in the
Ebscohost, Eric, Google Schoolar, OECD iLibrary, Sage, ScienceDirect, SpringerLink, Scopus, Taylor & Francis
and Web of Science databases. The second stage of the search was based on the references of the studies identified

in the first stage.
Review Process

In this study, 47 studies were identified in the review. A review of the titles and abstracts of the studies
identified 10 replicates which were then removed. After examining the full texts of the studies, 9 were found to be
indirectly related to the topic and removed. To be included in the review, the studies had to be: empirical studies
based on data; published in a peer-reviewed journal; conducted with children with HL aged <18; and focused
directly on executive functions or the relationship between executive functions and other processes/skills.
Following the application of these criteria, a further eight studies were removed as their participants were aged
>18, three informative studies were removed, one validity and reliability study was removed, and one thesis study
conducted in another country was removed. Consequently, 15 empirical studies were included. In order to ensure
the reliability of the study, the authors examined 15 studies together and coded by providing consensus.

Findings and Discussion

This study aims to provide a general overview of the relationship between executive functions and other
cognitive processes/skills in children with HL, and performance of these children. Following the research
questions, the findings are presented and discussed in separate sections including the methodological features of
the studies, the main findings and the recommended educational practices.

Methodological Features of the Studies
Participant Characteristics
The participants (n = 832) were aged between 3 and 18 years. It was difficult to create homogeneous

groups in terms of age, gender, level and type of HL, method of communication, and educational setting as the
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studies lacked sufficient numbers of children with HL. In 47% of the studies, the norm group was made up of
hearing children based on the philosophy of inclusion, requiring all students to receive education in the same
educational setting (Braden, 2001; Hornby, 2014; Leigh, 2008).

Of the total, 6% of the participants had additional disabilities, the majority of which were intellectual
disability; 35% used cochlear implants; 13% used hearing aids; 6% had used hearing aids in the past; 45% didn't
specify the type of hearing technology used; 61% used verbal communication; 25% used sign language; 11% used
the total communication method; 48% attended schools for the deaf; 31% received education in inclusive settings;
and 12% received early education. Only some of the studies provided detailed information about the audiological
and educational characteristics of children with HL although these are characteristics that could affect cognitive
and other development. This was probably not reported due to the insufficiency of past records. The audiological
and educational findings indicated that it would be very difficult to comply with the universal standards set by the
Joint Committee on Infant Hearing (JCIH, 2013). It is recommended that children with HL be diagnosed within
maximum three months, be fitted with hearing aids within maximum six months and be enrolled in early education
programs. Qualified early intervention programmes are necessary to prepare children for the least restrictive
educational settings. Inclusive classrooms are considered to be the least restrictive settings and schools for the deaf
the most restrictive (Kargin, 2004). Given that a significant proportion of the participants used cochlear implants
and that the most preferred verbal communication method, the finding that almost half of all participants received
education in the most restrictive settings was unexpected. Based on JCIH's (2013) universal standards and
recommendations in literature, it could be argued that the children (n = 832) who participated in the reviewed
studies were not offered sufficient audiological guidance and educational opportunities. This is albeit that
executive functions start developing at an early age and continue to develop well into adulthood (Beer et al., 2014;
Beer et al., 2010; Hughes et al., 2004). Early education which is known to support all areas of development in
children with HL would support also executive function skills. If the necessary conditions aren't met in
audiological and early education, having high expectations of cognitive skills in general and executive functions
in particular may lead to disappointment. In conclusion, variations in the audiological experiences, preferred
communication methods, education histories and educational settings of children with HL as well as in the hearing
technologies used can lead to difficulties in general and individualized education programs, teachers, teacher
training institutions and educational research (Leigh, 2008).

Research Design

All studies on this topic utilized gquantitative methods. Using Gay et al. (2016) classification, the most
common design was causal-comparative (67%) followed by correlational (27%) and descriptive (7%) in
compliance with the nature of designs. Causal-comparative studies focus on a preexisting difference in a natural
setting, giving rise to a variable that is impossible to manipulate. As HL was not influenced by the researcher and
was impossible to manipulate, the causal-comparative design was the most common design in these studies.
However, correlational studies examine the relationship between changes in two variables but do not allow cause
and effect conclusions to be made (Gay et al., 2016). As mentioned in the introduction, executive functions are
assumed to be related to language. This study design is used due to the need to understand the relationship between
executive functions and other cognitive processes/skills. The content analysis carried out by Dogan and Hasanoglu
(2016) also found that most studies had a causal-comparative or correlational research design, giving an idea of
the overall methodological tendency in studies of cognitive processes among children with HL.

Assessment Tools

Various assessment tools have been used to measure executive functions. Of the 19 different assessment
tools, 53% were tasks; 26% were standard tests, 16% were test batteries and 5% were scales. In 60% of the studies,
the assessment tool was administered directly by an expert and was based on parents/teacher responses in 33% of
the studies, while in 7%, experts both administered the assessment tool directly to the parents and evaluated the
responses. Executive functions are difficult to assess in that they contain numerous components/skills. When
assessing executive functions, it is recommended to use of multiple and standardized assessment tools to ensure
assessment reliability. The direct administration of assessment tools by experts was the most common approach.
This showed that direct assessment was the preferred method in these studies (Barkley, 2012; Hall et al., 2017).

Main Findings of the Studies
The main findings of the studies are organized under three themes: (i) The relationship between executive

functions and other cognitive processes/skills, (ii) the performance of executive functions and comparative results
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(hearing children, children with HL, those with cochlear implants, those with/without sign language as their mother
tongue), and (iii) the processes/skills/factors that affect or are affected by executive functions.

The Relationship between Executive Functions and Other Cognitive Processes/Skills

Of the total studies, 60% reported on whether or not executive functions were related with other cognitive
processes/skills. Executive functions were found to be related to language (language and communication) in 27%
of the studies, to reading in 7%, to memory (perceptual encoding speed) in 7% and to behavioral problems in 7%.
Interestingly, executive functions were found to be unrelated to language (language, speech recognition) in 27%
of the studies, to memory (verbal rehearsal speed) in 7%, to reading (vocabulary) in 7% and to theory of mind in
7% of the studies.

The assumption in literature that a two-way relationship existed between executive functions and
language was a main motivating factor behind the present study (Beer et al., 2014; Hall et al., 2017). Therefore, it
was unexpected to find that an equal number of studies found executive functions to be related and unrelated to
language. Behavioral problems, memory and reading were reported in an equal number of studies to be related to
executive functions, whereas reading, memory and theory of mind were the processes again reported by equal
numbers of studies to be unrelated to executive functions. As such, the main findings fail to provide any substantial
new information on the relationship between executive functions and other cognitive processes/skills. This can be
attributed to the small number of studies reviewed and the relatively new arrival of the topic in literature. However,
executive functions are found to be effective in the development of speaking skills in that they provide the tools
and experiences that are used to complete such tasks as self-regulation, verbal mediation, working memory and
sequential processing (Beer et al., 2011; Kronenberger et al., 2013).

Executive Function Performance of Children with HL and Comparative Results

Of all the studies analyzed, 67% reported on the executive function performance of children with HL and
presented comparative results. Comparisons were made between hearing children, those with HL, those with
cochlear implants, those with hearing aids, and those with sign language as their mother tongue. Furthermore, 40%
of the studies reported that children with cochlear implants and hearing aids experienced greater difficulties with
executive functions than their hearing peers. That said, 13% of the studies reported no difference between children
with cochlear implants and those with hearing aids concerning executive function performance and 13% reported
no differences between children with sign language as their mother tongue and hearing children. Among those
with cochlear implants, those attending inclusive classrooms were reported to be more successful than those
attending schools for the deaf (7%) while those with genetic HL were reported to be more successful in executive
functions (7%).

The finding that children with HL (wearing cochlear implants or hearing aids) lag behind their hearing
peers is consistent with the findings of studies examining other cognitive processes (Bharadwaj & Mehta, 2016;
Huber et al., 2014; Lyxell et al., 2009). The similar performance of children using cochlear implants and hearing
aids can be attributed to variables such as age at diagnosis, age of first cochlear implant, duration of use, early
education, family participation and current educational setting. However, the studies lack complete information
on these variables which require information about the past. Cochlear implants obviously cannot replace hearing,
although children who start using cochlear implants before the age of two and are supported with qualified early
education are known to make significant progress in language and cognitive function and social-emotional
development (Ingvalson et al., 2014; Laugen et al., 2016; May-Mederake, 2012; Netten et al., 2015; Sugaya et al.,
2015).

In a study comparing children whose mother tongue was sign language and hearing children, Hall et al.
(2017) found that language deprivation at an early age was an important determinant of executive function
performance. Their findings showed that children with sign language as their mother tongue (who had parents with
HL and who adopted sign language from birth) were no different to their hearing peers, but were still at risk in
inhibition and working memory tasks. As such, auditory deprivation coupled with language deprivation at an early
age is concluded to lead to difficulties in executive functions. In conclusion, current knowledge on the relationship
between executive functions and language indicates interdependence rather than a one-way cause and effect
relationship.

Processes/Skills/Factors that Affect or are Affected by Executive Functions
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Some 33% of the studies reported on the processes/skills/factors that affected or were affected by
executive functions, with theory of mind (13%), early education (7%), language (7%) and gender (7%) reported
to affect executive functions respectively. One study (7%) reported that executive functions didn't explain theory
of mind. It was reported further that difficulties with executive functions could be identified in the pre-school
period (7%). ldentifying the factors that affect executive functions and the processes/skills associated with
executive functions in children with cochlear implants can help aid in answering the question, “Why are some
children with cochlear implants able to catch up with their hearing peers whereas others lag behind? ” Identifying
the factors that affect executive functions and the processes/skills associated with executive functions would help
in the development of new recommendations for early diagnosis, the use of hearing aids and education (Niparko
etal., 2010).

Recommendations Offered by Studies for Educational Practices

Only 40% of the studies made recommendations for educational practices. The recommendations
provided for the development of executive functions include coupling early diagnosis with early education and
family involvement, obtaining detailed information about the etiology of HL and placement in an educational
setting appropriate for the preferred method of communication. Vygotsky’s theory is considered to be supportive
of executive functions in that it is recommended for use in early education programs. This can be explained with
reference to Vygotsky’s theory of zone of proximal development, according to which children have two
developmental levels: The skills that come from birth and things children can do on their own, and things children
can do with help. The gap between these two levels of skills is called the zone of proximal development. The second
point is scaffolding which refers to the interaction with environment/support provided by an adult to aid the child
in successfully achieving their learning goals (Vygotsky, 1954; 1988). Early education programs designed with
these characteristics would support all development areas and executive functions. For the early childhood
education of children with HL between the ages of 0-3, literature recommends family-centered practices that set
goals for each area of development (hearing, speech production, communication, language [receptive and
expressive], and cognitive development), with the aim of helping children move to the next level of development
from their current level. To this end, they feature games, daily routines and activities (music, early literacy, art,
etc.) that serve as efficient learning environments for children aged 0-3 (Brown & Nott, 2005; Decker & Vallaton,
2016; Ertiirk-Mustul et al., 2016; Glaneman et al., 2013; Moeller et al., 2013; Turan, 2019; Turan et al., 2019).
Alternatively, early childhood education programs for those aged 3-6 use free play, early literacy activities, math
preparation, science and nature, and music and art activities to support all areas of child development with
developmental goals. It can thus be argued that appropriate goals integrated with games, routines and activities in
early childhood education programs would support children’s cognitive skills. However, the recommendations
made in the reviewed studies focus mostly on clarifying goals regarding executive function skills in early
childhood education programs as well as planning and conducting games, routines and activities to this end. In
this context, the executive function performance of children with HL would be supported if early childhood
education programs included the detailed planning of goals regarding the development of skills such as cognitive
flexibility, self-regulation, planning, working memory, inhibition control, attention, emotional and behavioral
regulation, self-control, stimulus regulation, thinking, organizing, problem-solving, decision-making and fluent
speech and activities supporting the achievement of these goals. Moreover, it is important that these activities be
conducted with children with HL both in individualized and in group lessons.

Conclusion and Implications

No definitive conclusion was reached regarding the relationship between executive functions and other
cognitive processes/skills, although interdependence rather than a one-way cause and effect relationship was found
between executive functions, auditory deprivation and language. The need for more information about the
relationship between executive functions and other cognitive processes/skills in children with HL, and the similar
levels of executive function performance reported for children with cochlear implants and those with hearing aids
indicated that further studies were needed on these topics. Existing studies exclusively preferred quantitative
research designs. Therefore, there is a need for studies also with qualitative research designs especially for
educational practices. Case studies may be conducted in which area experts assess and explain the executive
function performance of children with HL in natural settings. Future studies may contribute to the development of
new strategies in support of executive functions in early education programs for children with HL. When planning
early education programs for such children, taking into account and supporting cognitive as well as language
development in a balanced manner may help children with HL close the gap with their hearing peers in executive
function performance.
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Finally, there are certain limitations in this study. The first limitation is that it is limited to the research
that authors can access in search engines. In this review, the studies were synthesized in the context of
methodological features (participant characteristics, research patterns, measurement tools), main findings and
recommendations for educational practices. Due to the limitation on the quality control assessment tool for
systematic reviews in the field of education, no quality control assessment tool was used in this study. In this
context, it can be suggested to develop quality control assessment tools and conduct meta-analysis.
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