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OZET

Son yillarda ekonomik biiyiime agisindan yeniligin énemine iliskin ¢alismalar artmaktadir. Bu ¢aligmalar
sadece bilimsel arastirmalar seviyesinde kalmamakta ayni zamanda birgok iilkede hiikiimetler de isletme
diizeyinde yenilik ve yenilige yonelik faaliyetlerin artmasina yonelik politikalar gelistirmekte, kaynak
ayirmaktadirlar. Ancak yenilik faaliyetlerinin harcanan kaynaklara gore bilyiime ya da uluslararasi rekabet
giicli agisindan ne denli etkin sonuglar verdigine iliskin ¢alismalar, yenilik ¢iktilarinin 6l¢timiine iliskin
giiglitkler nedeniyle igletme ya da sektorel dlgekle smirli kalmaktadir. Bu yayinda panel stokastik sinir
analizi yontemi kullanilarak iilkelerin yenilik ¢iktilarinin, rekabet giicli yaratma becerisi iizerindeki
etkinligi ol¢iilmeye ¢alisilmistir. Kirk sekiz iilkenin 2003-2015 yillari arasindaki verileri kullanilarak
yapilan ¢alismada yillar igerisinde yenilik ¢iktilarinin, rekabet giicii gostergesi olarak ele alman ihracat ve
yiiksek teknolojili iiriin ihracati etkinliginin arttig1 sonucuna ulasilmistir. Yapilan analiz sonucunda
Singapur, Cin, Malezya, Meksika ve Almanya’nin yenilik ¢iktilarinin ihracata katkis1 agisindan diinyada
en etkin bes iilke oldugu goriilmiistiir.
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Research Article

ANALYSIS OF EFFICIENCY OF INNOVATION OUTPUTS ON
INTERNATIONAL COMPETITIVENESS OF COUNTRIES

ABSTRACT

The studies on the relationship between innovation and economic growth have an increasing interest by
researchers. These studies are not only limited to the scientific research, but the increasing interest also
pushed the governments to develop new policy measures to support the innovative activities by enterprises
in most of the countries and the amount of resources committed devoted to these activities have been on
the rise for a while. But the efficiency of these resources used for innovation on economic growth or
competitiveness are measured in enterprise or industrial level and the attempts are limited to measure this
efficiency in international level comparisons. In this study, the researchers tried to measure the efficiency
of innovation outputs on competitiveness of nations by using panel stochastic frontier analysis methods.
According to the results, it was seen that the efficiency of innovation outputs on international trade or hi-
technology products’ international trade have increased over the time for forty-eight countries between
2003-2015. As a result of the empirical analysis, Singapore, China, Mexico, Malaysia and Germany have
the most efficient countries in terms of exports and innovation outputs relationship.
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1. GiRis

Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD) yayinlanan Oslo Kilavuzu (2004)
ve Frascati Klavuzu (2004) yenilik kavraminin arastirma ve gelistirme (AR-GE) ve
teknolojik gelisimdeki bir dizi aktivite sonucunda ortaya ¢iktigini ve icat siirecini de
icerecek sekilde yiiriitiilen tiim yenilik¢i faaliyetleri kapsadigini ifade etmektedir. Bu
noktada bilim ve teknoloji alanindaki yenilikler, gectigimiz yirmi yillik siirecte
isletmelerin ve wuluslarin rekabetciliginin artmast ve ekonomik biiyiimenin
stirdiiriilebilir bir sekilde devam etmesi i¢in en 6nemli kavramlardan biri haline
gelmigtir. (Cleff v.d. 2005, Fernandes v.d. 2013; Ferreira v.d. 2010)

Yeniligin, iilkelerin ekonomik biiylimesi agisindan 6nemli oldugundan hareketle
hiikkiimetler de isletmelerde yenilik¢iligin Oniinii acacak bilimsel, teknolojik
gelismeleri destekleyecek politikalara yonelmistir. OECD tarafindan yayinlanan son
verilere gore diinyanin en biiyiik ekonomisi olan Amerika Birlesik Devletleri’nin en
son OECD tarafindan yaymlanan verilerine gore 2017 yilinda AR-GE harcamalari
483,6 milyar ABD Dolari, ikinci biiyiik ekonomi olan Cin Halk Cumbhuriyeti’nin
442,7 milyar ABD Dolar1 ve {igiincii biiyiik ekonomi olan Japonya’nin ise yaklasik
155,1 milyar ABD Dolar1 seviyesinde oldugu goriilmektedir. Avrupa Birligi
tilkelerinin toplam AR-GE harcamasi ise aymi yil 364,8 milyar ABD Dolari’na
ulagmistir. Avrupa Birligi AR-GE temelinde rekabetciligi gelistirmeye yonelik olarak
2014-2020 yillart aras1 i¢in Ufuk 2020 programini uygulamaya koymus ve sadece bu
programa yaklasik 80 milyar Avro kaynak ayirmistir. (OECD Science, Technology
and R&D Statistics: Main Science and Technology Indicators)

Gelismekte olan iilkeler de benzer sekilde AR-GE ve yenilik temelli harcamalarini bu
donemde arttirmaya calismaktadir. Rusya Federasyonu’nun toplam AR-GE
harcamas1 2016 yilinda 37 milyar ABD Dolari’nin iizerine ¢ikmus, Tiirkiye’de
harcama tutart 17 milyar ABD Dolar1 seviyesinde ger¢eklesmistir. Bu baglamda
tilkeler, ulusal dl¢ekte sanayilerin gelisen teknolojilere uyumu ve yeni teknolojiler
geligtirebilmesi i¢in ciddi harcamalar yapmaktadir. Bu harcamalarda ulagilmak
istenen ana amag, iilke genelinde yenilik etkinliginin saglanmasi, isletmelerin ve
dolayisiyla iiretimin rekabetgiliginin arttirilmasidir.

Son yillarda konunun neredeyse tiim iilkelerde sanayi politikalarinin merkezine
yerlesmis olmasi, lilkelerin ve sirketlerin biitcelerinden yiiksek miktarda yenilik
faaliyetleri icin kaynak ayiriyor olmasi, ayrilan kaynaklarmm ne derecede etkin
sonuglar yarattig1 sorusunu da giindeme getirmektedir. Bu arastirmanin temel amaci
bilim, teknoloji ve yenilik faaliyetlerinin ¢iktilarinin ilkelerin yenilik temelli rekabet
giicii ile olan iligkisinin anlagilmasi ve 6zellikle yenilik ¢iktilarinin iilkelerin yiiksek
teknolojili iiriin ihracati yapma konusunda etkinlikleri 6l¢iilmesidir. Calismada
stokastik sinir analizi ile yenilik ¢iktilarinin, yiiksek teknolojili {iriin ihracati agisindan
iilkeler arasindaki verimlilik farklar1 incelenerek, bilim, teknoloji ve yenilik
faaliyetlerinin sonuglarmin hangi iilkelerde daha verimli oldugu analiz edilmistir.
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2. LITERATUR

Uluslarin rekabet giicii ya da bir bagka deyisle uluslararasi rekabet giicii, uluslararasi
ticaretteki artis ve uluslarin bu artistan daha fazla pay alabilme ¢abasina paralel olarak
one ¢ikan konularin basinda gelmigtir. Karsilastirmali iistiinliikler teorisi, faktor
donatimi teorisi gibi farkli modeller iilkelerin uluslararasi ticaret igerisinde yer
almalarini agiklamaya ¢aligmistir. Bu baglamda rekabet giiciinii belirleyen faktorler
ve bu faktorlere iligkin aragtirmalar da uzun siiredir literatiirde yer almaktadir.

Bu calismalardan ilki olarak gosterilebilecek olan Balassa (1965) agiklanmig
kargilagtirmali istiinliikler kavrami ile uluslararast ticarette iilkelerin rekabet giiciinii
Olemeye caligmistir. Uluslararasi ticarette uzmanlagmayi temel alan bu yaklasima
daha sonra baska faktorler de eklenerek filkelerin uluslararasi ticarette One
cikabilmesi, rekabet giiciinii arttirilmasi tartismalar1 devam etmistir?.

Lall (2001) ise uluslararasi rekabet giiciinii isletmelerin rekabet giicii l¢limiine benzer
bir sekilde degerlendirilebilecegini ifade etmektedir. Bu noktada iilkelerin de
uluslararast pazarlarda birbirleri ile rekabet ettigini ifade ederken, genel bir
rekabetcilik dl¢limiiniin anlaml sonuglar verip vermedigini incelemistir. Son yillarda
en fazla glindeme gelen iki temel rekabet giicli gostergeleri ise Diinya Ekonomi
Forumu tarafindan hazirlanilan Kiiresel Rekabet Endeksi ve IMD Rekabet
Endeksi’dir.

Kiiresel Rekabet Endeksi (WEF, 2017) ii¢ alt endeks ve on iki alt boyut kapsaminda
yer alan gostergeler ile 137 iilkenin karsilastirmali rekabet giiciinii Slgmeye
caligmaktadir. Bu caligmada temel gereklilikler, verimlilik arttiricilar ve yenilik ve
uzmanlagma unsurlar altinda ele alinirken bir¢ok ekonomik gostergeden yer alan yiiz
yirminin iizerinde veri ile hesaplama yapilmaktadir. Yapilan hesaplamada
gostergelere belirli agirliklar verilmektedir. Hesaplamada birincil ve ikincil verilerden
yararlanilmaktadir. IMD Kiiresel Rekabet Endeksi de benzer sekilde yonetici anketi
arastirmalar1 ve ikincil verilerle hesaplanmaktadir.

Lall (2001) aynm1 ¢alismada iktisadi bakis agisiyla rekabet giicli 6l¢limiiniin Kiiresel
Rekabet Endeksi ya da IMD Rekabet Endeksi gibi dlgiimlerde metodolojik 6l¢iim
eksiklikleri ve kalitatif veri kullanim1 nedeniyle kuskuyla karsilandigini ifade etmistir.
Literatiirde Kiiresel Rekabet Endeksi disinda {lkeler arasi rekabet giicii
karsilagtirilmas: icin baska c¢aligmalar da bulunmaktadir. Ornegin Hidalgo ve
Hausmann (2009) iiriinlerin iiretim siirecindeki kompleks yapiy1 baz alarak tilkelerin
belirli iiriinlerdeki uluslararasi pazar paylar1 1s18inda rekabet giicii karsilastirmasi
yapmaya ¢aligmigtir. Bu ¢alismanin bulgular1 da Tachella v.d. (2013)’te matematiksel
ve ekonomik agidan ¢esitli sorunlara sahip oldugu nedeniyle elestirilmistir.

2 Ornegin uluslararast ticaretin yoniinii etkileyen faktdrleri de analize dahil
eden Laursen ve Drejer 1999), teknolojik uzmanlasmay: dikkate alan ampirik
calismasi ile (Malerba ve Montobbio 2003); ticaretin hacmi (Amiti 1999) gibi.
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Bir bagka ¢alismada Manzur vd. (1999) Giiney Kore, Japonya, Tayland, Malezya ve
Singapur’un satin alma giiciine gore hesaplanan reel doviz kuru ile bir agirlikli sepet
olugturmus ve bu sekilde iilkelerin rekabet giiciinii belirlemeye galigmistir. Kao v.d.
(2008) dort ana baslik altinda yer alan onsekiz boyut ve bu boyutlari tanimlayabilecek
gostergeler ile Giiney Dogu Asya iilkelerinin uluslararasi rekabet giiciinii 6lgmeye
calismistir. Bu ¢alismada da yine bilesik gostergeler ve ¢ok degiskenli istatistiksel
analiz teknikleri kullanilmistir.

Yukarida da bahsedildigi tizere uluslararasi rekabet giiciiniin 6lglimiine yonelik
calismalarda degisik yaklasimlar son yillarda gelistirilmis olsa da hala iizerinde tam
olarak konsensiis saglanmis bir rekabet giicii gostergesi bulunmamaktadir. Ancak
iilkelerin degisik sektorlerdeki uluslararasi ticaret hacimlerinin gosterge olarak ele
alindig1 calismalar fazlaca bulunmaktadir. Ornegin Adam vd. (2006) Cin’in rekabet
giiclinii 6l¢mek ve bu giiciin temellerini arastirmak iizere yaptiklari calismada Cin’in
uluslararasi pazarlardaki ihracat degerini bir gdsterge olarak kullanmistir.

Glintimiizde isletmeler ve lilke ekonomileri igin rekabetgiligin en 6nemli unsurlarinin
baginda teknolojik yenilik gelmektedir. Yenilik yapma becerisi yiiksek isletmeler ve
tilkeler uluslararasi pazarlardan daha fazla pay alma konusunda daha avantajli bir
konumda yer alabilmektedir. Yenilik tanimi geregi ¢ok boyutlu ve ¢ok kapsaml
olarak gergeklesebilmektedir. Ancak bu kapsamli yaklagim yenilik faaliyetlerinin
sonuclariin anlagilmast ve yenilige yonelik faaliyetlerin etkin sonuglar verip
vermediginin 6lciimii problemini de beraberinde getirmektedir. Isletme 6lceginde
yenilik faaliyetlerinin tespit edilmesi, bu yenilik faaliyetlerinin etkinligine iligkin
yorum ve analiz yapilabilmesi daha kolay iken, ulusal 6l¢ekte yenilik faaliyetlerinin,
yenilik ¢iktilarmin ve bu g¢iktilarin Sl¢im becerisinin ve etkinliginin analiz
edilebilmesi ayni 6l¢ekte miimkiin olamamaktadir.

Literatiirde yenilik faaliyetlerinin ve ¢iktilarinin, igletme performansi tizerine olumlu
etkileri olduguna iliskin ¢aligmalar yer almaktadir. Ornegin Martin-de Castro v.d.
(2013) basarili teknolojik yenilik gelistirme faaliyetlerinin isletmelerde rekabet
giiclinlin arttirilmast ve devamliliginin saglanmasi agisindan hayati oldugunu ifade
etmistir. Bir baska calismada Autant-Bernard, Fadairo & Massard (2013) bilgi
akisinin desteklenmesi ve orijinal stratejilerin gelistirilmesinin roliiniin 6neminin
altin1 ¢izmistir. Benzer sonuglara Noruzy v.d. (2012) ve Autant-Bernard (2001)’de
ulasildig1 goriilmektedir.

Hana (2013) yenilik faaliyetlerinin farkli boyutlarda isletmelerin rekabet giiciiniin
artigina katki sagladigini ifade etmistir. Calismada yeniligin rekabetgilik baglaminda
etki edebilecegi hususlari yeni iiriinler ile piyasa performansi arasindaki giiglii iliski,
yeni lirlinlerin pazar pay1 ve karliliga katkisi, fiyat dis1 biiyiime etkisi (tasarim, kalite
vs.), Uriin yagam dongiisiinii kisaltma giicli ve rakiplere gore verimlilik artis1 olarak
tanimlanmustir. Isletmelerin rekabet giiciiniin artmasinin iilkelerin rekabet giiciiniin
artmasi, bu ¢ercevede ulusal diizeyde isletmelerin yenilik temelli faaliyetlerinin yerel,
ulusal 6lcekte kamu faaliyetleri ile desteklenmesi son yillarda en ¢ok 6ne ¢ikan
unsurlardan biri olmaktadir. Bu baglamda ulusal yenilik sistemleri, bolgesel yenilik
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sistemleri gibi yenilik ekosistemini tiim unsurlariyla ele alan konseptler son yillarda
basta AB iilkeleri olmak tizere tiim diinyada 6ne ¢ikmaktadir.

Ulusal yenilik sistemlerinin giindeme gelmesi ve kamu politikalarimin ulusal 6l¢ekte
yenilik stratejilerine daha fazla 6nem vermeye baglamasi ile birlikte bu Slgiimlere
iligkin literatiirde daha fazla ¢alisma yer almaya baslamistir. Guan ve Chen (2012)
ulusal yenilik sistemlerinin etkinligini karsilastirdiklar1 ¢aligmada veri zarflama
analizi kullanmislar ve etkinlik 6l¢limii yapmaya g¢alismislardir. Yapilan ampirik
caligmada yenilik etkinliginin tretkenlik konsepti ile birlikte ele alindigi ifade
edilmigtir. Bu baglamda etkinlik belirli girdi seviyeleri ile maksimum g¢ikti
yakalanmasi ya da ayni ¢ikti seviyesine minimum girdi ile ulasilabilmesi olarak
tanimlanmaktadir. Dolayisiyla optimum iiretim olanaklar1 sinirlari ile tanimlanmakta
ve etkinlik de teknik bir yaklasim ile ifade edilmektedir. Guan ve Zuo (2014) iilkeler
arasindaki yenilik etkinligi farklarini analiz ettikleri ¢alismada girdi-¢ikt1 analizinin
temal araglarindan olan veri zarflama analizini kullanmigtir. Caligmalarinda
inovasyon etkinliginin ¢iktis1 olarak analize konu {ilkelerdeki Science Citation
Index’te yayinlanan bilimsel makale sayisini, endiistriyel katma degeri ve yiiksek
teknolojili mal ihracati miktarin1 kullanmistir. Literatiirde yenilik faaliyetleri igin
gerekli girdiler ile yenilik faaliyetleri sonucu meydana gelmesi beklenen ¢iktilarin
analizine iligkin ¢aligmalar daha fazla yer almaktadir.

Bu c¢alismada literatiirde yapilan analizlerde yenilik faaliyetlerinin ¢iktilari olarak
goriilen patent sayilari, bilimsel yayin sayilar gibi gostergeler modelde girdi olarak
ele alinmis ve iilkelerin rekabet giiciinii tanimlayan ihracat rakamlari iizerindeki
etkinligi ampirik olarak analiz edilmistir.

3. VERIi VE YONTEM
3.1. Yontem: Stokastik Sinir Analizi

Stokastik Sinir Analizi (SSA) konvansiyonel maliyet fonksiyonunun tahmininde
regresyon analizi tekniklerini kullanan bir ekonometrik analiz teknigidir. SSA’nin
dogrusal regresyon analizinden farki regresyon analizindeki hata teriminin stokastik
hata terimi ve sistematik hata terimi olarak iki boyutla ele alinmasi ve boylece rassal
bir verimlilik 6l¢iitiiniin de dikkate alinmasidir. (Jacobs, 2001). Yontem, heterojen ve
uc degerlere sahip veri setleriyle yapilan analizlerde kullanilan parametrik olmayan
yontemlere gore daha etkili sonug¢ vermektedir. (Cooper, v.d. 2000; Kumbhakar ve
Lovell, 2003; Zabala-Iturriagagoitia, 2007). Bu c¢aligmada Aigner vd. (1977)’de,
Meeusen ve van den Broeck (1977) tarafindan gelistirilen ve Hong v.d. (2016)’da
kullanilan stokastik sinir analizi modeli kullanilmistir.

SSA, girdi-gikt1 etkinliginin Olgiilebilmesi igin son doénemde sik kullanilan
tekniklerden biridir. Zhou ve Yu (2018) geleneksel analiz yontemlerindeki temel
varsayimlardan  sapmalar1  gOsteren  rassal istatistiksel  diizensizliklerin
modellenmesinin etkinlik 6l¢iimil agisindan dnemli oldugunu ifade eder. SSA, bu
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noktada etkinlik sinirinin belirlenmesi ve bu siirin iizerinin etkin, siirm altinin ise
etkin olmadigimi ifade eder.

Bu acidan bakildiginda girdi-¢ikt1 etkinliginin dl¢iilmesine yonelik yapilan
caligmalarda kullanilmaktadir. Ornegin Wen-Ling Hsiao vd. (2019) 10 Baltik
iilkesinde enerji girdilerinin verimliligini 6lgmek igin bu yontemi kullanmigtir. Reel
sermaye, emek, enerji kullanimi ve karbondioksit miktarnin girdi gostergeleri olarak
ele alindig1 ¢aligmada, reel GSYIH, yenilenebilir enerji tiiketimi ve kentsel niifus ise
¢ikt1 degiskenleri olarak kullanilmis ve ortalama enerji etkinligi skorlar1 hesaplanarak
tilkeler siniflandirilmistir. Bir bagka arastirmada Lin ve Luan (2020) Cin’de kamu
desteklerinin riizgar enerjisi sektoriiniin yenilik¢iliginin verimliligini 6lgmeye
calismistir. SSA kullanilarak yapilan calismada sektordeki firmalarin 2012-2018
doneminde aldig1 kamu destekleri ve yenilik verimliligi 6l¢iilmiistir. Literatiirde,
degisik alanlarda girdi etkinliginin 6l¢iilebilmesine iliskin SSA kullanilan daha bir¢ok
calismaya da rastlanmaktadir.

Model agagidaki gibidir.

Yi= oXit+ €t ve €t = Uit + Vit
()
Vit~ N(0, 62), Uit> 0, uit ~ N(uit 62), Uit = Zit

)

1 numarali denklemde yer alan Y iilkelerin belirli yillarda ger¢eklestirdigi yiiksek
teknolojili {iriin ihracatint gdstermektedir. Xjt ise yine ayni iilkede yiiksek teknolojili
ihracati belirleyen yenilik faaliyeti ¢iktilarmin ilkelerde ayni yillardaki verilerini
iceren bir vektorl ifade etmektedir. o ve B tahmini yapilacak olan bilinmeyen
parametrelerin olusturdugu vektorii ve pir ise verimsizlik hatalarinin ortalamasini
gostermekte ve verimlilik faktorlerinin  vektdrii olan zi'ye bagimli olarak
degismektedir. Bu model dogrusal regresyon modellerinden farkli olarak olgiim
hatasini gosteren &ir SSA’da rassal hata terimi olan vi ve verimsizlik terimi olan ui’yi
icermektedir. vit bir gozlem hatasi olarak tanimlanmaktadir. Verimsizlik terimi olan
Ui ise verimsizlik seviyesini gostermekte ve gergek gozlemin tiretim sinirindan sapma
derecesini 6l¢mektedir.

3.2. Degiskenler ve Veri Kaynaklar:

Calismanin temel amaci, iilkelerin uluslararasi rekabet giiciinde yenilik ¢iktilarinin ne
derece etkin sonug¢ verdiginin arastirilmasidir. Bu ¢ergevede bilim, teknoloji ve
yenilik politikalarinin, AR-GE c¢aligmalarinin ve beseri sermaye girdilerinin
sonucunda ortaya cikan yenilik ¢iktilari, rekabet gilicii agisindan girdi olarak ele
almmustir (Sekil 1). Sekilde de ifade edildigi gibi yenilik girdileri ve yenilik
faaliyetleri sonucunda yenilik ¢iktilar1 ortaya cikmaktadir. Yenilik ciktilar1 ise
iilkelerin rekabet giiciinii belirleyen girdiler olarak ele alinmaktadir. Bir bagka deyisle
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iilkelerin yenilik faaliyetleri ortaya ¢ikan c¢iktilarin, rekabetcilik agisindan temel
girdiler olarak ele alinmas1 bu ¢alismanin ana eksenini olusturmaktadir.

GIRDI - CIKTI MODELI

YENILIK GIRDILERi | | YENILIK CIKTILARI | | REKABETCILIK CIKTISI
REKABETCILIK GIRDILERI

REKABETCILIK CIN YENILIK CIKTILARI

BiLIM, TEKNOLOJi VE YENILIK POLITIKALARI REKABET GUCU

- PATENTLER ¥ GUCO
_YAYINLAR - YOKSEK TEKNOLOJLi URUN IHRACATI

AR-GE VE DESTEKLERI
BESERI SERMAYE

Sekil 1. Girdi — Cikt1 Modeli
Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Caligmada veri erisiminde yasanan zorluklar dikkate alinarak 36 tilke analize dahil

edilmis ve 2003-2015 donemi gostergeler kullanilmistir. Arastirmada kullanilan
gostergeler ve gostergelerin kaynaklar: Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Gostergeler ve Veri Kaynaklar

Gosterge Zaman Kaynak
Arahigi

Yiiksek Teknoloji ihracat 2003-2015 Diinya Bankasi, Diinya
Kalkimma Gostergeleri
Veritabani

Toplam fhracat 2003-2015 Diinya Bankasi, Diinya
Kalkinma Gostergeleri
Veritabani

Ihracat Birim Deger 2003-2015 Diinya Bankasi, Diinya

Endeksi Kalkinma Gostergeleri
Veritabani
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2003-2015 Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi
Orgiitii, Bilim, Sanayi ve
Teknoloji Gostergeleri
Veritabani

Diinya Bankasi, Diinya
Kalkinma Gostergeleri

Veritaban1

Uclii Patent Bagvuru Sayisi

Bilimsel ve Teknik Yayin 2003-2015

Sayist

Ampirik analizde rekabet giiciiniin Ol¢iimi i¢in iki farkli ¢ikti gOstergesi
kullanilmistir. Bu gostergeler AR-GE olmak iizere yenilik faaliyetleri ile olan yakin
iliskisinden otiirii tilkelerin gerceklestirdigi yiiksek teknolojili ihracat ve karsilastirma
sunmasi agisindan genel ihracat gostergeleridir. Bu iki ayri ¢ikti gostergesi tizerinde
yenilik girdilerinin teknik etkinligi degerlendirilmistir.

Modelde ¢ikti etkinligi degerlendirilmeye calisilan girdiler ise literatiirde yenilik
ciktilart olarak ele alinan patent sayilar1 ve bilimsel yayn sayilaridir. Patent verisi
olarak OECD tarafindan yaynlanan iiclii patent bagvuru sayis1 kullanilmstir. Uglii
patent basvuru sayilari, iilkelerin Avrupa Patent Ofisi, Japonya Patent Ofisi ve
Amerika Birlesik Devletleri Patent Ofisi’ne yapilan bagvurulardan olugmakta ve
uluslararas1 karsilagtirmalar agisindan kolaylik saglamaktadir. Bilimsel ve teknik
aragtirma Verisi ise yenilik faaliyetlerinin gérece daha yogun oldugu fizik, biyoloji,
kimya, matematik, klinik ilag, biyomedikal arastirmalar, mithendislik ve teknoloji ve
uzay aragtirmalari alaninda yapilan yayinlarin sayilarindan olusmaktadir. Calismada
u¢ gozlemlerin analiz sonuglarindaki bozucu etkileri azaltmak ve analiz sonuglariin
aciklanmasini kolaylagtirmak ic¢in gostergelerin logaritmalar1 alinarak analiz
yapilmistir.

Tablo 2. Tammlayicx istatistikler

Degisken Gozlem Ortalama Maks.

Yiiksek
teknolojili
uriin
ihracati
(milyar
dolar)
Toplam
Thracat
(milyar
dolar)

Std. Sap. Min

611 35.1 68.2 35.3 560.00

611 318.20 409.31 4.24 2,460

Patent

611

1,161

3,356

0.41

18704

Yaym

611

36,327

71,078

258

440,229
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3.3. Analiz Sonugclari
3.3.1. Yenilik Ciktilar1 ve Toplam ihracat

Toplam ihracat agisindan yenilik ¢iktilarinin etkinligini 6lgen panel stokastik sinir
analizi sonuglar1 Tablo 3’te verilmistir. Tablo 3’te de verilen sonuglardan da
goriildiigii lizere patent sayilari, yayin sayilart ve yillara iligskin sonuglar istatistiksel
olarak anlamlidir. (Sadece patent sayilar1 %5 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli
olarak belirlenmistir.) Patent ve yayin sayilarindaki artislarin toplam ihracat {izerinde
strasiyla 0.04 ve 0.32 katsayi ile etkili olduklar1 gériinmektedir. Ote yandan sonuglar
2003-2015 yillar1 arasinda yenilik ¢iktilarinin verimliliginin ihracat tizerindeki
etkinliginin %4.59’luk bir artisa sahip oldugu goriilmektedir.

Tablo 3. SSA Sonuclar1 — Toplam fhracat Etkinligi

Icexp Katsayi Std. Sapma | t-istatistigi P>t
Ipat 0.0437* 0.0196 2.22 0.027
Ipub 0.3201 0.037 8.64 0.000
yr 0.0459 0.0031 14.43 0.000
_con 22.25 0.3171 70.18 0.000
sigma_u 0.7797
sigma_e 0.1763
rho 0.9513
Degisken Gozlem Ortalama | Std. Sap. Min Maks.
eff_fe 611 0.3403 0.2281 0.0553 1.0000
* %5

Tablo 3’te verilen sonuglar ger¢evesinde yenilik ¢iktilarinin ortalama etkinliginin
%34 diizeyinde oldugu gorilmektedir. Stokastik Sinir Analizi teknik olarak bir
tilkenin tam etkinlik diizeyinde oldugunu belirlemektedir. Analiz sonuglarindan bu
iilkenin Almanya oldugu ortaya c¢ikmaktadir. Almanya’yr o&zellikle teknoloji
gelistirme, AR-GE harcamasi gibi yenilik yatirimlari oldukga yiiksek olan Cin Halk
Cumbhuriyeti ve Amerika Birlesik Devletleri takip etmektedir. Endonezya ve
Meksika’nin da yenilik c¢iktilarinin ihracat etkinligi baglaminda performansinin
analize dahil edilen iilkeler arasinda one ¢ikan gelismekte olan iilkeler oldugu
goriilmektedir. Tiirkiye’nin etkinlik skoru ise 0.21 ve otuzuncu sirada yer aldigt
goriilmektedir. Siralamada ilk onda yer alan iilkeler ve siralar1 Tablo 5°te
sunulmaktadir.
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Tablo 4. SSA Toplam ihracat Etkinlik Siralamasi ve Skorlar1 ilk On Ulke

Sira Ulke Etkinlik Skoru
1 Almanya 1.0000
2 Cin 0.7689
3 Amerika Birlesik Devletleri 0.7523
4 Singapur 0.7349
5 Suudi Arabistan 0.6535
6 Hollanda 0.6509
7 Endonezya 0.6051
8 Fransa 0.5832
9 Meksika 0.5664
10 Ingiltere 0.5363

3.3.2. Yenilik Ciktilar1 ve Yiiksek Teknolojili Uriin ihracati

Yiiksek teknolojili iiriin ihracati agisindan yenilik ¢iktilarinin etkinligini 6lgen panel
stokastik sinir analizi sonuglar1 Tablo 5°te verilmistir. Tablo 5’te verilen sonuglardan
da goriildigii izere patent sayilar, yayin sayilari ve yillara iligkin sonuglar istatistiksel
olarak anlamlidir. Patent ve yaymn sayilarindaki artiglarin toplam ihracat iizerinde
strasiyla 0.14 ve 0.30 katsayi ile etkili olduklar1 gériinmektedir. Ote yandan sonuglar
2003-2015 yillart arasinda yenilik ¢iktilarinin verimliliginin yiiksek teknolojili tiriin
ihracat1 tizerindeki etkinliginin %2.91°lik bir artisa sahip oldugu goriilmektedir. Bu
sonug analizde ele alinan yillar arasinda yenilik ¢iktilari olan patent sayilari ve
bilimsel ve teknik yayin sayilarinin yiiksek teknolojili ihracat artis1 iizerinde
etkinliginin arttigin1 ifade etmektedir.

Tablo 5. SSA Sonuclari — Yiiksek Teknolojili ihracat Etkinligi

Iht Katsayl Std. Sapma_| t-istatistigi P>t
Ipat 0.1499 0.0322 4.65 0.000
Ipub 0.3029 0.0607 4.99 0.000
yr 0.0291 0.0052 5.58 0.000
_con 19.01 0.5196 36.59 0.000
sigma_u 1.4121
sigma_e 0.2888
rho 0.9598
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Degisken Gozlem Ortalama | Std. Sap. Min Maks.
eff_fe 611 0.1745 0.2320 0.0027 1.0000

Tablo 5’te verilen sonuglar gergevesinde yenilik ciktilarinin ortalama etkinliginin
%17.4 diizeyinde oldugu goriilmektedir. Analiz sonuglarindan tam etkinligi sahip
iilkenin Singapur oldugu goriilmektedir. Singapur’u Cin Halk Cumhuriyeti ve
Malezya takip etmektedir. Tirkiye’nin yenilik ¢iktilarinin yiiksek teknolojili iiriin
ihracat1 agisindan etkinlik skoru ise 0.0151 ve kirkinei sirada yer aldigt goriilmektedir.
Siralamada ilk onda yer alan tilkeler ve siralar1 Tablo 6’da sunulmaktadir.

Tablo 6. SSA Yiiksek Teknoloji Uriin Thracati Etkinlik Siralamasi ve Skorlar

ilk On Ulke
Sira Ulke Etkinlik Skoru
1 Singapur 1.0000
2 Cin 0.9084
3 Malezya 0.8274
4 Meksika 0.4888
5 Almanya 0.4632
6 Giiney Kore 0.4175
7 Irlanda 0.3354
8 Hollanda 0.3250
9 Fransa 0.3140
10 Japonya 0.2644
4. SONUC

Son yillarda ulusal ekonomilerde ekonomik biiylimenin saglanabilmesi igin teknoloji
yogun iiretim ve teknoloji yogun {iiretim ile birlikte artan rekabet giicii sonucunda
ihracata 6nem verdikleri goriilmektedir. Bu baglamda arastirma-gelistirme, yenilik ile
iilkelerin uluslararasi ticaretteki rekabet giicli arasindaki iligki 6nem arz etmektedir.
Calismada, 2003-2015 yillar1 arasinda iilkelerin rekabet giicleri agisindan yenilik
faaliyetleri sonuglarinin ne kadar etkin oldugu kirk sekiz {ilkenin gdstergeleri
kullanilarak analiz edilmistir. Caligmada kullanilan metodolojinin en 6nemli kisit1 ise
yenilik ¢iktilar1 ile ihracat arasindaki iligkiyi teknik bir verimlilik etkisi olarak ele
almasidir.

Calismada rekabet giicliniin gostergesi olarak ele alinan toplam ihracat ve yiiksek
teknolojili {irlin ihracati agisindan bakildiginda yenilik ¢iktilarinin toplam ihracat
acisindan etkinligi ile yiiksek teknolojili {irlin ihracati agisindan etkinliginin
farklilastig1 goriilmektedir. Bu noktada elde edilen sonuglar yeniligin ve ¢iktilarinin
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etkisinin yiiksek teknolojili iiriin ihracati ile sinirli kalmadigi, tiim sektorler agisindan
daha o6nemli olduguna isaret etmektedir. Yapilan analizlerin ampirik sonuclari
baglaminda Almanya, ABD, Cin gibi iilkelerin yaptiklar1 yenilik faaliyetlerinin,
erigtikleri ihracat seviyeleri agisindan etkin sonuclar yarattig1 ortaya c¢ikmaktadir.
Singapur, Cin ve Malezya’nin ise yenilik ¢iktilarinin yiiksek teknolojili tiriin ihracati
acisindan en etkin sonuglar elde eden iilkeler oldugu goriilmektedir. Tiirkiye hem
sahip oldugu ¢iktilarin diizeyi hem de bu ¢iktilarin yarattig1 ihracat hacmi etkinligi
acisindan sahip oldugu ekonomik biiyiikligiin gerisinde kalmaktadir. Diinya
ticaretinde 6nde gelen Cin ve Almanya disinda Singapur gibi yeniligi dne ¢ikaran
yatirimlara 6nem veren iilkelerin de etkin ticaret seviyelerine ulastig1 ampirik analiz
sonuglarindan anlasilmaktadir. Ote yandan yiiksek teknolojili ihracat etkinliginde
Singapur disinda dne ¢ikan iilkelerin tamamai son yillarda teknoloji ve yenilik alaninda
da one ¢ikan gelismis lilkelerden olugmaktadir. Bu listede istisna konumunda bulunan
Malezya ve Meksika’ nin, dnceki donemlerde ¢ok uluslu sirketlerin yaptig: yiiksek
teknolojili yatirimlarin etkisi ile bu listede yer almay1 basarmislardir.

Bu ¢alismadan yenilik faaliyetlerinin sadece yenilik ¢iktist iiretmekten 6te bir bakis
acis1 ile ele alinmasi gerektigi, liretilen patent sayist ya da bilimsel teknik yayin
sayisinin ilkeler agisindan ancak rekabet giicli yarattigi durumda etkili olacagi
anlagilmaktadir. Hig¢ siiphesiz bu ¢alismada analize dahil edilen degiskenler disinda
bagka degiskenler de onem arz etmektedir. Kullanilan degiskenlerin disinda diger
degiskenlerin de analize katildig1 ¢aligmalar yapmak miimkiin olup, bu ¢alismanin
gelecekte yapilacak olan ¢aligmalara 151k tutacag: diisiiniilmektedir.
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