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Oz

Zihin haritalar, ozellikle ortadgretim diizeyinde 6grencilerin kavramsal anlama ve kavramlar arasindaki iligkilendirme
(baglantilandirma) aktivitelerinde siklikla tercih edilen bir 6gretim stratejisidir. 21.yy da kavram iligkilendirme surecinde
teknoloji kullanimi bir hayli 6n plana ¢ikmistir. Arastirmaci 2018-2019 giiz donemi pedagojik formasyon programi matematik
O6gretmeni adaylarinin pedagojik alan bilgileri ve orta 6gretim programi bilgilerini hazirladiklari zihin haritalari Gzerinden
incelemeyi amaglamistir. Galisma, Bati Karadeniz bdlgesinde bulunan bir egitim fakiltesinde guz yariyilinda formasyon
programina devam eden fen-edebiyat fakiltesi matematik bolimiinde okuyan dokuz 6grenci ile yapilmistir. Nitel tabanl bir
arastirma stratejisinin kullanildigi ¢alismada ortadgretim matematik 6gretmeni adaylari kagit-kalem teknigi ve lg degisik
(bubbl.us-inspiration 9-coogle.it) yaziim kullanarak galismay stirdirmusler ve goruslerini uygulama 6gretim elemani ve kendi
aralarinda paylasmiglardir. Calismada pedagojik formasyon egitimi alan ortadgretim matematik 6gretmeni adaylarinin gorisleri
acik uglu bes anket sorusu ile alinmis sonucundan hareketle; 6grenme stratejisi olarak not alma teknigine uygun zihin haritalari,
pedagojik alan bilgisi ve 6gretim programi ile ilgili tek bir degerlendirmeye bagli kalmadan farkl kesiflere gitmis ve 6gretmen
adaylarinin kavramlar arasindaki baglantilandirmayi ve gorselleri baglamsal dizeyde olumlu yonde anlamlandirdiklari
gorilmiustar.

Abstract

Mind maps are frequently preferred teaching strategies in conceptual understanding and linking activities of students,
especially at secondary level. In the 21st century, the use of technology has come to the forefront in the conceptualization
process. The researcher aimed to analyze the 2018-2019 fall semester pedagogical formation program mathematics teacher
candidates' pedagogical content information and secondary education curriculum program information on their mind maps
were prepared.The study was carried out with nine students studying in the mathematics department of the faculty of science
and literature in the fall semester of an education faculty in the Western Black Sea region. In the study, where a qualitative-
based research strategy was used, prospective secondary school mathematics teachers continued to work using paper-pencil
technique and three different (bubbl.us-inspiration 9-coogle.it) software and shared their opinions among the application
instructor and themselves. In the study, opinions of secondary education mathematics teacher candidates who received
training in education were taken with five open-ended questionnaire questions. As a learning strategy, mind maps, pedagogical
field knowledge and teaching program suitable for note taking technique without going through a single assessment of the
different discoveries and the relationship between the concepts of teacher trainees and visuals were found to make a positive
sense at the contextual level.
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Extended Abstract

Introduction

The main purpose of pedagogical formation training is to inform the prospective teachers about the philosophy, achievements,
content, learning and teaching process, measurement and evaluation stages of the secondary school mathematics curriculum
implemented in secondary schools in the 2018-2019 academic year. This goal seems difficult to achieve. In the pedagogical
formation training in which groups are formed, for example, mathematics teacher candidates take the same courses in the same
classes as the candidates graduated from journalism department. Therefore, the content of the special teaching methods course
stands as a problem. It is very valuable for a teacher to adopt the curriculum. Educational wealth is a stable learning ability that
depends on mental state and health. Spiritual life consists of mental processes and psychological characteristics. Psychological
processes occur with intellectual, affective and willingness. Critical, creative, reflective and computational thinking skills that
improve learning. Teacher training certificate programs are the efforts of the candidates to develop these characteristics in the
fields and to provide motivation and sustain them.

Purpose and Justification of Mapping in Concept Teaching

Teaching Maps, visually and verbally, the perception and recognition of a case's information in memory, which is referred to
as “double coding in the literature, helps to encode, hierarchically organize, process verbal representations (Paivio, 1971; Winn,
1991; Goetz). and Fritz, 1993; Galotti, 1994; Mayer and Sims, 1994; Solso, 1995; Sadoski, Anglin, Towers and Levie, 1996; Vekiri,
2002).The mapping tools start with a idea of main, and the vocabulary is extracted. Mapping is divided into various structures
including mind mapping, concept mapping and argument mapping.

Why Do We Need Mind Maps?

The balance between vertical and lateral thinking is important. Lateral processes are originally produced freely, moving around
ideas and imagination. Vertical processes regulate thought and select the most effective and efficient ones to analyze ideas. Mind
maps are a visual expression of our lateral thinking. Mind mapping (or “idea” mapping) has been defined as visual, nonlinear
representations of ideas and their relationships (Biktimirov and Nilson, 2006). Mind maps develop creative thinking (Balim et al.,
2006). Thus, mind maps are basically association maps. One of the main goals of mind mapping is to focus on learning rather than
presenting information (Pressley, Van Etten, Yokoi, Freebern and VanMeter, 1998).Buzan and Buzan (2010) make
recommendations when mind mapping. The main purpose of mind mapping is to create a consensus and to maintain permanence
in memory (P. Farrand, F. Hussain and E. Hennessy, 2002).

Use of Technology in Mind Mapping

The idea of visually displaying complex information started with the flowcharts used in programming logic (Nassi ve
Shneiderman, 1973). This process increased the emphasis on using representation forms (schema, tables, graphs, etc.) from
process skills in mathematics learning and teaching and expressing thoughts. In addition, visual elements are used to simplify
complex educational subjects (Horn, 1998).Today, a large number of software tools have been developed to meet various
information mapping needs through the use of information technologies. In this study, the software used in mind map;
http://inspiration.com, https://coggle.it, https://bubbl.us. This article deals with the questions mentioned above and examines
three commonly used mind mapping programs in the context of mathematics education in the pedagogical formation certificate
program.

Purpose of the research

Pre-service teachers “need to be encouraged to think actively, decisively and carefully in a knowledge structure that supports
knowledge and the achievement of its intended outcomes, and they need to formulate a process, critical, reflective thinking. The
teacher is the person who arranges the educational environment in a way to establish the connections between concepts and
concepts. This requires pedagogical field knowledge to be used on-site and on time. The researcher aimed to examine the
pedagogical field knowledge and secondary school mathematics curriculum information of the 2018-2019 fall term pedagogical
formation program mathematics teacher candidates on the mind maps they prepared and to get the opinions of the prospective
teachers.

Method

In the action research in which the teacher is a researcher, it is aimed to gain an in-depth view and understanding about the
nature of the teacher's own practices at any stage of the education process (Cepni, 2009). In this study, the researcher is a teacher
who introduces the mind map technique in his study and asks the prospective teachers to prepare a depth of knowledge about
the curriculum and to prepare a mind map as a learning and measurement tool. Therefore, considering the position of the
researcher in this special case study, the method of the study can be expressed as the researcher teacher (action research)
method.

Firstly, 9 teacher candidates (6 females, 3 males) who participated in the study voluntarily were given information about mind
mapping technique with paper and pencil, then softwares were introduced and applications were repeated. With focus questions,
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prospective teachers were asked to create their own mind maps related to the secondary school mathematics curriculum. Mind
maps were made together with the researcher in a computer, projection and interactive board equipped environment, and
feedback was given about the software and curriculum structure.At the end of the application, a questionnaire consisting of 5
open ended questions was applied to get the opinions of the students. According to the answers of the teacher candidates to each
question, their opinions about the application were evaluated together with an IT specialist who was subjected to content and
descriptive analysis, coded and calculated as consensus (80%) (Miles and Huberman, 1994)

Mind Map Usage in the Beginning

The mind map can be used to identify candidates' prior knowledge. The mind map of a classification (PT6) performed by
candidates for learning theories is presented in Figure 2. Choosing a good focus question for developing candidates' skills to use
the software is also valuable. At this stage, the researcher assumes the role of assistant in systematic scaffolding.

Use of Mind Map in Research Stage

A partially completed map of Gagne and Driscoll's (Gagné & Driscoll, 1988) learning strategies according to internal processes
in order to change the curriculum in the research phase of the candidate is given at the end of the study (Figure 3).

Use of Mind Map in Explanation Stage

Making a mind map at the explanation stage would be appropriate for students to visually reflect what they understand from
a concept. They may be asked to summarize what they have read and what they understand, and then to draw a mind map. Figure
5 presents a mind map prepared by a candidate (PT2) for teaching with problem solving.

Use of Mind Map in Development Stage

In Figure 6, you see a mind map of a candidate (PT3), who presents a more complex structure than the previous stage with his
cross-links and advanced propositions, in dealing with problem solving in the general context.

Use of Mind Map in Evaluation Stage

Mind map is a suitable method for many evaluation studies (Eppler, 2006). It provides useful ways of understanding how well
students understand a concept. It also creates opportunities for identifying concepts that students have difficulty understanding.
Candidates were asked the question “What is linear equation?”. In the candidate's work below, he discussed the concept of linear
equations with two unknowns and made the following mind map by making use of the general mathematics textbook in the
laboratory (See Figure 7).

Result and Discussion

Due to the lack of experience of the candidates, they had difficulty in focusing on the second level of reflection in mind maps
in their first studies while learning both paper-pencil and software. This level includes reflections on uncovering, elaborating, and
using strategies that underlie gains. Contextual reflection at the application level enables prospective teachers to evaluate their
beliefs, meaning and consequences of their actions. The third level, the highest level of reflection, is dialectical (critical). This
reflection involves actions to question moral and ethical issues directly or indirectly through teaching practices.All this shows us
that teacher trainees show depth of knowledge about the curriculum and that they have the opportunity to organize their old
knowledge through mind map while creating new knowledge about a mathematical concept. At the same time, this application,
teacher trainees are experiencing a real learning process, they have the opportunity to organize their knowledge in the activity
that requires inter-conceptual relationship and pedagogical field knowledge that they can go to the depth of knowledge they
have related to the curriculum and linking to the general curriculum. presented a picture.The main purpose of all mapping
techniques is similar. First, if prospective teachers can represent or manipulate a complex set of relationships in a curriculum (eg
Constructivism and Social Cognitive Theory in school mathematics, etc.), they are more likely to understand, remember, and
analyze the components of components. This supports a “deep” approach to learning that is not “superficial ((Biggs, 1987;
Entwistle, 1981; Marton and Saljo, 1976a, 1976b; Ramsden, 1992). Second, maps are much easier than verbal or written
explanations. We must take into account that not all maps are the same here, and that ‘map 6n types are pre-requisites or
conditions (Larkin and Simon, 1987; Mayer and Gallini, 1990). Maps also associate frequently unused parts of the brain associated
with visual imagery. Thirdly, the study involving mapping requires more active participation of the student, leading to greater
learning (Twardy, 2004).

An analysis of the answers of the teacher candidates to the question “What benefits did you have for mind mapping in
electronic environment?”.

As it can be seen from Table 3 (Tablo 3), it is stated that 8 candidates are for reviewing pedagogical field knowledge, 9
candidates are for remembering, 8 candidates are for taking notes, 9 candidates are for exam preparation, 6 candidates are for
cognition, 7 candidates are for examining curriculum. 8 candidate textbooks and 5 candidates stated that they are intended to use
the internet.As stated by Twardy (2004), the candidates participated more actively in their mapping studies. In this way, we can
think that they are enriched in pedagogical field knowledge.
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The results of the analysis of the answers of the pre-service teachers to the question “should mind mapping be used in
secondary school mathematics class?”.

Saying no, the trainee only watched what her friends did during the studies and had difficulties in using the software and
participating in lessons. As it can be seen from Table 4, 8 pre-service teachers stated that it would make it easier for teachers to
do more diagrams in mathematics courses during the evaluation phase in the last part of the lesson plan and for students to
remember on board without using software.

Analysis of the answers of the pre-service teachers to the question “What did you like the most when applying the Mind Map
technique in the electronic environment?”.

As can be seen from Table 5 (Tablo 5), the candidates of this medium are color (8 candidates), erasability (9 candidates),
questioning (9 candidates), looking at the curriculum more frequently (6 candidates), adding pictures (9 candidates), using the
internet more effectively (9 candidates) 5 candidates), to save as a picture (9 candidates), learning to drive (9 candidates)
expressed as.Candidates need to study further with the curriculum and qualifications framework. Therefore, as a critical reflecting
teacher, it is lacking to design all the tasks related to the process of planning and implementing instruction (Taggart and Wilson,
1998, p: 2-3).

Analysis of the answers of the teacher candidates to the question “What difficulties did you encounter while applying the mind
map technique in electronic environment?”

As it can be seen from Table 6 (Tablo 6), the lack of this medium computer (5 candidates), | am a beginner in using computers
(9 candidates), if we used only one software (3 candidates), more time needed on the computer (9 candidates), the need for
textbook (5 candidates), (9). We can see from the Table 6 that the candidates have needs for detailing the textbook and curriculum.

The analysis of the answers of the teacher candidates to the question “Have you changed your thoughts about teaching
mathematics after applying mind mapping technique in electronic environment? ”

As it can be seen from Table 7 (Tablo 7)), it is necessary to understand whether the ideas about mathematics teaching have
changed in this environment, to understand the fields of learning (8 candidates), attention to principles and standards (6
candidates), attention to skills (8 candidates), and more time for the computer (9 candidate), the need for textbook (5 candidates),
different mathematics books (5), the role of learning and teaching (9 candidates), seeing a new software (9 candidates), the time
spent on the computer (9 candidates) (1 candidate).Candidates will prepare projects in the schools they attend with the changing
curriculum. Therefore the idea that saw the role of learning and teaching is valuable.

Discussions

This study was carried out with the aim of determining the opinions of students about the mind mapping technique applied in
mathematics lesson. Opportunities were created to use the mind map in the development of reflective, creative, critical (Twardy,
2004) and computational thinking, and to deepen knowledge with the principles, standards and process skills of candidates'
learning and teaching mathematics.

The opportunity to use technology in mathematics teaching on software (Van De Walle et al., 2014) has emerged. In this way,
candidates have seen and benefited from many options on software (Gelb, 2002; Buzan & Buzan, 2010).

Brinkmann (2003) emphasized that teachers who use mind mapping technique in mathematics lessons can make lessons more
fun and effective. There are studies using mapping tools for mathematics teacher candidates and secondary school students
(Tumer & Giir, 2008; Tuluk, 2014; 2015).

Based on the above findings, while some mind maps related to the curriculum provide information about the pre-service
mathematics teacher trainees who understand pedagogical formation education and interpretation of the secondary school
mathematics program, it can be seen that mathematics educators may be a teaching technique that they can use in training
teachers.

It is noteworthy that the mathematics teacher candidates who receive training on education are aware of mathematics books
related to mathematics and mathematics teaching, apart from the textbook. Skills about using software are valuable.

It has shown that mind mapping in general is a useful tool for sharing information and documents, it provides ease of access
to information with stakeholders, and pedagogical and field knowledge and reviews can be arranged.

It was observed that the mind mapping technique enabled the student to be active by taking the student to the center during
the teaching-learning process. As a result, the re-transfer of mathematics learning and teacher-related concepts through different
notations in a planned way deepens learning about it, thus facilitating the concept to be stored and recalled by coding. Preservice
teachers experienced this process throughout the mind mapping activity.
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Suggestions

Technological pedagogical content knowledge can be studied not only in line with the possibilities provided by these three
software, but also as a concept map with CMAP. In pedagogical formation education, it is thought that the concept activities to
be prepared with students and the concept maps to be prepared will be useful in other courses.

In the pedagogical formation curriculum, since mathematics teacher candidates develop critical, creative, reflective and
computational thinking skills that improve learning, mathematical operational fluency and conceptual learning areas based on
the learning areas of the candidates can be studied.

Research can be conducted on the software specified in many areas such as the use of learning theories in mathematics
teaching, regarding the preparation and use of a lesson plan.
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GIRIS

Mesleki ve kisisel yasamda basarih, saghkli ve mutlu olmak igin birgok alanda kendimizi egitmekte ve ¢caga ayak uydurmaktayiz.
Bu alanlardan birisi de beynin egitilmesidir. Bireylerin kisiligi, 68renme, ezberleme ve deneyim yoluyla insa edilir. Bu siiregte
bireylere yardimci olan farkli 6grenme modelleri ve stratejileri vardir. Bireyin yasam boyu 6grenme bilisini slirdlirebilmesi igin
duyuslarini, yaritict bilisini ve iyi bir egitimsel zenginligi saglamasi 6nemlidir. Her tiirli davranis ve 6grenme tim bu bilesenleri
bltinlestirir. Bilissel islevler; bilgilerin girisi, depolanmasi, islenmesi ve ¢ikti olarak tanimlanir. Bunlar alici islevlere, bellege ve
o6grenmeye, dlisiinmeye ve ifade edici islevlere bélinmistiir (Jelic ve ark., 2014).

2018-2019 egitim-0gretim doneminde ortadgretimde uygulanan ortadgretim matematik 6gretim programinin felsefesi,
kazanimlari, icerigi, 6grenme 6gretme sireci, 6lgme ve degerlendirme asamalari hakkindaki 6gretmen adaylarinin bilgilendirilmesi
pedagojik formasyon egitiminin ana amacidir. Bu amacin gergeklestirilebilmesi glic gérlinmektedir. Gruplarin olusturuldugu
pedagojik formasyon egitiminde 6rnegin matematik 6gretmen adaylari gazetecilik béliminden mezun adaylarla ayni dersleri ayni
siniflarda almaktadir. Bu nedenle 6zel 6gretim yontemleri dersinin igerigi karsimizda problem olarak durmaktadir. Bir 6gretmenin
0gretim programini benimsemesi ¢cok degerlidir.

Egitimsel zenginlik, ruhsal duruma ve sagliga bagli olan istikrarli bir 6grenme kabiliyetidir. Ruhsal hayat, zihinsel sireclerden ve
psikolojik &zelliklerden olusur. Psikolojik siiregler entelektiiel, duyussal ve isteklilikle meydana gelir. Ogrenmeyi gelistiren elestirel,
yaratici, yansitici ve bilgi islemsel diisinme becerisidir. Ogretmen yetistirmede pedagojik formasyon programlari, adaylarin bu
ozelliklerini alanlarda gelistirme ve bu konuda motivasyon saglama ve devam ettirme gabasidir.

Teknoloji ortadgretim matematik 6gretmeni yeterliliklerinde “matematik 6gretiminde teknolojik kayanaklari kullanabilme”
seklinde ele alinmaktadir. Teknoloj, egitimde kullanilan 6grenme araglarinin bir tamamlayicisidir (NCTM, 2008). Pedagojik alan
bilgisi (PAB), matematik alan bilgisinin 6gretme ve 6grenmenin pedagojik bilgisiyle kesisme noktasidir (Shulman, 1986). Teknolojik
pedagojik alan bilgisi (TPAB) ise teknolojinin bu siirece entegresini tamamlar ()Mishra ve Kohler,: Niess, 2008).

Kavram Ogretiminde Haritalamanin Amaci ve Gerekgesi

Haritalar, gorsel olarak ve sdzel formda, bir olgunun bellekteki bilgilerini literatlirde “cift kodlama” olarak ifade edilen gorsel
materyalin algilanmasi ve taninmasi daha sonra igerik bilgisinin kodlanmasina, hiyerarsik olarak diizenlenmesine, s6zel temsillerin
islenmesine yardim ederler (Paivio, 1971; Winn, 1991; Goetz ve Fritz, 1993; Galotti, 1994; Mayer ve Sims, 1994; Solso, 1995;
Sadoski, Anglin, Towers ve Levie, 1996; Vekiri, 2002). Haritalama araclari, fikir yumagi ile baslar, s6zciik dagarcigi cikartilir. Ortada
kavram ve o kavramla baglantili sozclkler ve tanimlari yer alir. Haritalama, “zihin haritalama”, “kavram haritalama” ve “argiiman
haritalama” olmak Uzere gesitli yapilara ayrilir. Kavram haritasi veya kavramsal diyagram, kavramlar arasinda onerilen iligkileri
gosteren bir diyagramdir. Bilgiyi dizenlemek ve yapilandirmak icin kullandiklari grafiksel bir aragtir. Kavram haritasi genellikle
fikirleri ve bilgileri, asagiya dogru dallanan hiyerarsik bir yapidaki etiketli oklarla baglandigi kutular veya daireler olarak temsil eder.
Kavramlar arasindaki iliski, "nedenler", "talepler" veya "katkida bulunur" gibi ifadeler arasinda baglanti kurabilir (Novak, 1998). Bir
argliman haritasi veya argiman diyagrami bir argiimanin yapisinin gorsel bir temsilidir. Bir arglimantasyon (tartisma) haritasi tipik
olarak arglimanin geleneksel olarak sonug olarak adlandirilan ve itiraz ve neden olarak da adlandirilan 6ncil unsurlarini igerir.
Argiimantasyon (tartisma) ayni zamanda ortak varsayimlari, itirazlari, karsi birimleri, tekrarlari ve lemmalari da gosterebilir. Farkh
argliman haritasi stilleri vardir, ancak bunlar genellikle islevsel olarak esdegerdir ve bir argiimanin bireysel iddialarini ve bunlar
arasindaki iliskileri temsil eder. Argiimantasyon haritalari, elestirel dislincenin 6gretilmesi ve uygulanmasi baglaminda yaygin
olarak kullanilir (Twardy, 2004).

Asagida (Bkz. Sekil 1) Van De Walle’in (2014, s.25) calismasindaki bazi tanimlamalar degistirilerek olusturulmus bir konu ve
fikir baglami gosterilmektedir.
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Zihin Haritalarina Nigin ihtiyag Duyariz?

Dikey ve yanal diislince arasindaki denge 6nemlidir. Yanal stiregler orijinal olarak 6zgirce Uretilir, fikirler ve hayal glicli etrafinda
hareket ederler. Dikey suregler diisiinceyi duzenler ve fikirleri analiz etmek igin en etkili ve verimli olanlari seger. Zihin haritalari,
yanal diisinme tarzimizin gorsel bir ifadesidir. Zihin haritalama (veya “fikir” eslemesi) “fikirlerin ve iliskilerinin gorsel, dogrusal
olmayan temsilleri” olarak tanimlanmistir (Biktimirov ve Nilson, 2006). Zihin haritalari yaratici diistinmeyi gelistirir (Balim ve dig.,
2006). Boylelikle zihin haritalari temel olarak iliskilendirme haritalaridir. Zihin haritalamanin temel amaglarindan birisi bilgiyi
sunmaktan ziyade 6grenmeyi merkeze almasidir (Pressley, Van Etten, Yokoi, Freebern ve VanMeter, 1998).

Buzan ve Buzan (2010) zihin haritalamasi yaparken tavsiyelerde bulunur. Zihin haritalamanin temel amaci, bir fikir birligi
yaratmak, bellekte kalicilligi saglamak icindir (P. Farrand, F. Hussain ve E. Hennessy, 2002).

Zihin Haritasi Hazirlanirken izlenmesi Gereken Asamalar
Zihin haritalari hazirlanirken izlenmesi gereken asamalar asagida sirasiyla izah edilmistir:

1. Bilgi veren bir odak sorusu gelistirin (Yapilandirmacilik nedir? vb.). Konuyla iliskili terim veya kavramlarin listesi (baslik
isimleri olabilir) ¢ikariimalidir.

2. Gegici bir haritada iliskili terim veya kavramlarin listesini 6riimcek (ag) seklinde yapilandirin. Gorev kiigtk alt gérevlere
bolinerek basitlestirilmelidir. Bu ¢calisma boyunca, 6gretmenin ve 6grenenin ¢alismaya odaklanmasini ve bir yandan da
gorevin en dnemli fikirlerine osaklanmalari gerekmektedir.

3. Dersteki uzman tarafindan 6grencinin kendi yapi iskeletini insa edecegi bir katiim diizenlenmelidir. Bu 6grencinin siirece
katilimini saglarken giivenlerini de gelistirmek icindir. Ogrenciler, odak soru ve iliskili terim veya kavramlarin listesi ile
haritayi kendileri tamamlayabilirler.

4. Kavramlar listesinden en énemli ya da birincil oldugu disuniilen kavram segilmeli ve sayfanin ortasina yazilmaldir.

5. Ortadaki kavramdan sonra gelecek iliskili (bagh) kavramlar kismi diizenlenmelidir.

6. Kavramin gli¢li temeli olan uzantilari oklarin Gizerinde ve 6grencilerin daha 6nce edindikleri bilgilerin devami niteliginde
olacak sekilde yazilmalidir.

7. Bu asamalardan sonra zihin haritasi tamamlanmis olur.

Zihin Haritalamada Teknoloji Kullanimi

Karmasik bilgileri gorsel olarak gorintileme fikri programlama mantiginda kullanilan akis semalari (Nassi & Shneiderman,
1973) ile baslamistir diyebiliriz. Bu slire¢, matematik 6grenme ve 6gretmedeki siire¢ becerilerinden temsil bicimlerini (sema, tablo,
grafik vb.) kullanma, distinceleri ifade edebilmeye vurguyu arttirmistir. Ayrica karmasik egitim konularini basitlestirmek icin de bu
sekilde gorsel 6geler kullanilmaya baslanir (Horn, 1998).

Glinimuze geldigimizde, bilgi teknolojilerinin kullanimi ile gesitli bilgi haritalama ihtiyaglarini karsilamak icin ¢ok sayida yazihm
araci gelistirilmistir. Bu c¢alismada zihin haritasi ile ilgili kullanilan yazilimlar; http://inspiration.com, https://coggle.it,
https://bubbl.us seklindedir. Bu makale, yukarida belirtilen sorulari ele almakta ve yaygin olarak kullanilan tg¢ zihin haritalama
programini pedagojik formasyon sertifika programinda matematik egitimi baglaminda incelemektedir.

Tablo 1’de yazilimlar, nitelikleri agisindan bir bilisim uzmani ile birlikte degerlendirilmis, kodlanmig ve goris birligi (%80) olarak
hesaplanmistir (Miles ve Huberman, 1994). Kullanilan bilgi haritalama araglarinin, bilyiik 6lclide matematik 6gretiminde ilkeler ve
standartlarla ilgili amaclara hizmet ettigini gbstermektedir (Bkz. Tablo 1).
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Tablo 1 Zihin haritalama yazilimlari ve nitelikleri

Inspiration, dncelikle egitim icin tasarlanmig en popdtler yazilimdir.

Kullanicilarin grafik diizenleyici veya geleneksel anahat gériiniimiinde beyin firtinasi yapmasina, diyagram
olusturmasina, planlamasina ve organize etmesine olanak tanir.

Kullanicilar, diizenleyici veya anahat gériinimii ile bagimsiz olarak galisabilir ve bir gériinimde digerine kolayca
aktarilabilir.

Inspiration, hipermetin baglantisi, e-posta, mesajlar ve diger dosyalari destekler.

Inspiration 9 . el o . o
nspiration Resimler blyik bir gérinti bankasindan haritalara eklenebilir.
Inspiration ayrica sozlik ve es anlamlilar ile film ve sesleri ice aktarma yetenegi sunar. Inspiration gevrimigi isbirligi
yeteneklerine sahip degil.
Haritalama konusunda iginde hazirlanmis cok kapsamli bir kilavuz kullaniimaktadir.
Kilavuz herkes tarafindan indirilebilmektedir.
4 hafta Ucretsiz kullanim imkani da vardir.
Coggle, zihin haritalari ve akis semalari olusturmak ve paylasmak icin gevrimigi bir aractir.
. Tarayicinizda gevrimigi ¢aligir.
le.it o . -
coogle.! Indirilecek veya yiiklenecek higbir sey yoktur.
Gmail’de e-posta adresinizin olmasi yeterlidir.
bubbl.us, basit, kolay, licretsiz de kullanilabilecek bir zihin haritalama yazilimidir.
bubbl.us ile herhangi bir cihazda zihin haritalari olusturabilir ve diizenleyebilir, sablonlar kullanabilir, renkler
bubbl.us ekleyebilir, paylasabilir ve is arkadaslarinizla isbirligi yapabilir ve bunlari resim veya sunum olarak disa

aktarabilirsiniz.
Kiglk bir Gcretle de daha farkh kullanilabilmektedir.

Zihin haritalamaya yonelik yazilimlar ve nitelikleri incelendikten sonra Tablo 2’de kalem-kagit teknigi ve zihin haritasi
yazilimlarinin gii¢ll ve zayif yonleri yine bir bilisim uzmani ile birlikte SWOT analizi yapilmak suretiyle incelenmistir (Bkz. Tablo 2).

Tablo 2 Kagit-kalem teknigi ile zihin haritasi yaziimlarinin (inspiration, bubbl.us, coogle.it) SWOT analizi

Glglu yonleri Zayif yonleri
* Maliyet Yok
* Harita tasariminda ve diizende kisitlamalar yok * Taranmadikga digital olarak depolanamaz.
* Enideali yapisi veya bu bigim korunmalidir gerekliligi * Haritalama kullanilan kagida gére boyut olarak sinirh
de yoktur. kalir.
* Kalem ve kagit ile istenildigi her zamanda harita  Kullanicr haritalama yazilimi kullanmayi tercih edebilir.
Kalem — kagit olusturma. * Yapilan iliskilendirme (baglanti) tirlerinin basit
teknigi * Her kullanicr igin farkl. ¢agrisimlarla sinirh, fikirler arasindaki agik baglarin
* Katilimcilar isbirligi ile ayni mekanda iseler birlikte olmamasidir.
olusturabilirler. * Bazi durumlarda beyin firtinasi yapmak igin yararli
* Beyin firtinasini tesvik eder. olabilir.
* Yaratici, elestirel, yansitici ve bilgi islemsel * Daha karmasik iliskiler igin sinirlidir.
distinceyi tesvik eder.
* Serbest ve kisitsiz yapisi.
* Yapilabilecek fikir ve iliskilendirme (baglanti) sayisi
konusunda bir sinirlama yok.
* Enideali icim k I . ) .
n "_"ia. |.yap|5| veya bu bigim korunmahdir * Ucretsiz yararlanma olanagi kisitl
gerekliliginin olmamasi. .
. - * Maliyet var

* Yaratici, elestirel, yansitici ve bilgi islemsel - - .

- . . . * Bilgisayar ve erisim gerekli

o . disiinmeyi tesvik etmesi. o
Zihin haritasi « Kelimelere képrii verme. not vazma vb * Yazihm kullanma becerisi
yazilimlari P ! ¥ ' * Yazilimda haritalama tasarim esnekligi kisiti

* Haritada degisiklik ve filtreleme yapma kolaylgi.
 Diger yazilimlarla batiinlesme (kelime islemci
doc,docx, pdf dosyasi, grafik hali, .jpeg, .png vb.)

* Kolayca sablonlar olusturma

* Renk verme

* Bagkasinin degisiklik yapmasina izin verme

* Boyut siniri yok

* Kullanici kalem-kagit teknigini tercih edebilir.
* Harita paylasimi bigiminde yazilim formati nedeniyle
uyumsuzluk

Tablo 2 incelendiginde gerek kalem-kagit tekniginin gerekse de zihin haritasi yazilimlarinin gii¢lii ve zayif yonlerinin bulundugu
goriilmektedir. Glgli yonler incelendiginde kagit kalem tekniginin Ucretsiz olmasi dikkat ¢cekerken, zihin haritasi yaziliminda ise
kavramlar arasinda baglanti kurma, ekleme ¢ikarma yapma kolaylgi ve dosya paylasimi kolayligi mekandan bagimsiz olmasi 6rnek

olarak gosterilebilir.

Arastirmanin Amaci

Ogretmen adaylarinin “bilgiyi ve onun amagcladig sonuglara ulasmayi destekleyen bir bilgi yapisini aktif, kararl ve dikkatli bir
sekilde diisiinmeye yénelik desteklenmesi ve bilgi islemsel, elestirel, yansitici diisinmeyi olusturmaya ihtiyaglari vardir. Ogretmen,
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egitim ortamini kavramlar ve kavramlar arasindaki baglantilari kuracak sekilde diizenleyen kisidir. Bu da yerinde ve zamaninda
kullanilacak pedagojik alan bilgisini gerektirir. Arastirmaci 2018-2019 giiz dénemi pedagojik formasyon programi matematik
O0gretmeni adaylarinin pedagojik alan bilgileri ve orta 6gretim matematik 6gretim programi bilgilerini hazirladiklar zihin haritalari
Gzerinden incelemeyi ve 6gretmen adaylarinin géruslerini almayi amaglamistir.

YONTEM

Ogretmenin arastirmaci oldugu aksiyon arastirmasinda egitim-dgretim siirecinin herhangi bir asamasinda 6gretmenin kendi
uygulamalarinin dogasi hakkinda derinlemesine bir goris ve anlayis kazanmasi amaglanmaktadir (Cepni, 2009). Bu ¢alismada
arastirmaci bizzat ylrattigi calismada zihin haritasi teknigini tanitan ve 6gretmen adaylarinin 6gretim programi ile ilgili bilgi
derinliklerini ve bir 6grenme ve 6lgme araci olarak zihin haritasi hazirlamalarini isteyen bir 6gretmen konumundadir. Dolayisiyla
arastirmaci bu 6zel durum galismasindaki pozisyonu dikkate alindiginda ¢alismanin yontemi arastirmaci 6gretmen (aksiyon
arastirmasi) yontemi olarak ifade edilebilir.

ilk olarak calismaya goniillii katilan 9 dgretmen adayina (6 kadin, 3 erkek) zihin haritalama teknigi ile ilgili bilgi 6nce kagit
kalemle verilmis, sonra yazilimlar tanitilmis ve uygulamalar tekrarlanmistir. Odak sorularla 6gretmen adaylarinin ortadgretim
matematik 6gretim programi ile ilgili kendi zihin haritalarini olusturmalari istenmistir. Zihin haritalari arastirmaci ile birlikte
bilgisayar, projeksiyon ve etkilesimli tahta donanimh bir ortamda yapilmis, yazihmla ve 6gretim programi yapisi ile ilgili
gerektiginde dondtler verilmistir.

Uygulama sonunda &grencilerin gériislerini almak tizere 5 tane acgik uglu sorudan olusan bir anket uygulanmistir. Ogretmen
adaylarinin her bir soruya verdigi cevaplara gore uygulamaya iliskin gorisleri icerik ve betimsel analize tabi tutularak tablolar haline
getirilmis bir bilisim uzmani ile birlikte degerlendirilmis, kodlanmis ve géris birligi (%80) olarak hesaplanmistir (Miles ve Huberman,
1994).

Verilerin Toplanmasi

Baslangi¢c Asamasinda Zihin Haritasi Kullanimi

Zihin haritasi adaylarin 6n bilgilerini belirlemek amaciyla kullanilabilir. Ogrenme teorilerine yénelik adaylar tarafindan
gerceklestirilen bir siniflandirmanin (OA6) zihin haritasi Sekil 2 sunulmaktadir. Adaylarin ayni zamanda yazilimi kullanma
becerilerini gelistirme adina iyi bir odak sorusu segimi oldukga degerlidir. Arastirmaci bu asamada sistematik yardimda (scaffolding)
yardimci rollini Ustlenir.

Davianigel
ogrenme kurami yapiandirmacihh

> P N

Ogrenmea kurami Z£eka

Odrenme —"/4‘, J yasam boyu
kuramlan ogrentme !
\ Andragagy ,
" { yagam kapsami
Humanistih agrenme
| GOrenme kurami }
\ S - \
yansitma |

L Motlvasyon —— 4 Kaygl, tutum

| derin ve ylzoysel
agranme

Sekil 2 Ogrenme teorilerine yonelik zihin haritasi

Arastirma Asamasinda Zihin Haritasi Kullanimi

Adaylarin arastirma asamasinda 6gretim programinda degisim sergilemeleri igin i¢sel siireglere gére Gagne ve Driscoll’'un
(Gagné & Driscoll, 1988) 6grenme stratejilerini icerenn kismen tamamlanmis bir harita verilmis yapilan galismanin sonunda asagida
bir adayin (0A7) bos birakilan yerleri doldurdugu bir zihin haritasini gériilmektedir (Bkz. Sekil 3).
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Dikkat
stratejileri

Kisa sireli bellegi SQ4R Goz gexdirme,

geligtirme stratejileri
(Tekrar - gruplama),

Anlamlandermayr (kodlamayr)
glglendirici stratejiler

ya da
digerierinin
Gstindeki
en temel likeyi belirleme

Ikincil fikir
ve
kavramlart belirleme

Yirdtocd bilig
(Izleme)
stratejileri

Bilgi yemas: Semarin merkezine
J clusturmada yo da
" Uzamsal izlenecek tepesine
Ana hatlart ana fikei stirme
temsilciler proisiont adimlar yerle
Ana fikir etrafindaki ikincil fikirleri,
Sematize etme birbirleriyle iligkilerini
(haritalama) ortaya koyacak sekilde gruplama

Sekil 3 Gagné ve Drsicoll Stratejilerine yonelik zihin haritasi

Ayrica bu baglamda sekil 4’de bir adayin arastirma asamasina yonelik (06) matematik dgretiminde degerlendirmeyi hazirladig
zihin haritasi sunulmaktadir.

Nigin

Ogretim igin korar
DeJeriendirme Portfelyo .<
Standartiars

Matematik standart

Temel kovram ve sireg égretme

Performans geligtiriimesi )
tutaridik )
:} Kavram ve iglemler Sézcik Dagarci
‘,, Ne dejeriendirili Oirenci geligimini izlemek
o e
Egitlik standart:
Agikik standarty

Sekil 4. Matematik 6gretiminde degerlendirme igin kavram haritasi
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Agiklama Asamasinda Zihin Haritasi Kullanimi

Aciklama asamasinda bir zihin haritasi yapmak, 6grencilerin bir kavramdan ne anladiklarini gorsel olarak yansitmasi igin uygun olacaktir.
Okuduklarindan ve kavramlardan ne anladiklarini 6zetlemeleri istenip, daha sonra bir zihin haritasi ¢izmeleri de istenebilir. Sekil 5'de problem
¢6zme ile 6gretim igin bir adayin (02) hazirladig zihin haritasi sunulmaktadir.

Problem ¢cozme
lle d6gretim

Problem gozmeye
hiskin Ogretim

Problem Gézme lle Ogretim

Problem ¢ozme
IGin odretim

Sekil 5 Problem Cozme ile Ogretim icin zihin haritasi

Gelistirme Asamasinda Zihin Haritasi Kullanimi

Sekil 6’da ¢apraz baglantilari ve ileri diizeydeki 6nermeleri ile bir 8nceki asamadan daha karmasik yapiyi sunan bir adayin (03),
problem ¢6zmeyi genel baglam icinde ele alisi ile ilgili bir zihin haritasi gérmektesiniz.
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Egitlik
Ogretim program:
Ogretim ilkesi

Ogrenme (lkesi

Degerlendirme
ilkesi

Alte ilke

Tekmolo)l ilest

Ofretici
Geometer's
Sketchpod

Mathematica

S Matematik

Muitimedia

Mantik

Bilgisayor

Saydar ve iglemier p Kimeler
091‘“"‘ Denklemler-Esitsizlikler
olans %, Cebir - Fonsiyon ~

\ N8 Geometrinin
J { Temelleri
/ \ ’ Trigonometri
- "'{~\ Analitik Geometri
_ Vzay Geometri
Limit - Tirev
. Integral

Strateji
Hesaploema

| Pol
Tligkilendirme | e

Problemi
anlama

Bir plon hazwrioma

"’ Plani Uygulama

Tletigim

Cozlmin

(
Bir gekil giz,
dederiendiriimesi

\ Stratejileri canlandema yop

Bir 6rinti ora

Tahnin et,
kontrol et

Tablo, dejigim tablosu, cizelge,
grafik hazrla

Daha basit

| Diizenli bir liste
| haxela

'\&r derklem yaz

Sekil 6 Ogretim Programi ile ilgili bir zihin haritasi

Degerlendirme Asamasinda Zihin Haritasi Kullanimi

Zihin haritasi, pek cok degerlendirme calismalarina uygun bir metottur (Eppler, 2006). Ogrencilerin bir kavrami ne kadar iyi
anladiklari konusunda yararl yollar sunmaktadir. Ayni zamanda, 6grencilerin anlamakta gigliik cektikleri kavramlari belirlemek

acisindan da olanaklar yaratir. Adaylara “dogrusal denklem nedir” odak sorusu yoneltilmistir.

Ogretmen adayi ¢alismasinda iki bilinmeyenli dogrusal denklem kavramini ele almis laboratuvarda duran genel matematik ders
kitabindan yararlanmis, ayrica bir bilgisayar cebiri sistem yazilimi kullanarak grafikleri ¢izmis, asagidaki zihin haritasini yapmistir

(Bkz. Sekil 7).
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Sekil 7 Degerlendirme agamasinda bir zihin haritasi

- GLL, [
'II u
05
I
—_———
{
|51
21y
az0:b=1;¢c=-1 : -1 !
| | ] '
05 A ki Bilinmeyenii . |
| [ Bir dojrusal Derklem 2
2 1 | ' ax + by +c=0
1
|
|

x a=1 ; b=0 ; e=1

BULGULAR

Adaylarin deneyimlerinin az olmasi nedeniyle gerek kagit-kalem gerekse yazilimi 6grenirken ilk calismalarinda zihin
haritalarinda yansitmanin ikinci dizeyi baglamsal olusa odaklanmada zorluk yasamislardir. Bu dlizey, kazanimlarin altinda
yatanlari ortaya c¢ikarmaya, ayrintili hale getirmeye ve birtakim stratejiler kullanmaya iliskin yansitmalari igerir. Uygulama
diizeyindeki baglamsal yansitma, bu uygulamayi gergeklestiren 6gretmen adaylarinin inanglarini, eylemlerinin anlamlarini ve
sonuglarini degerlendirmelerine olanak saglar. En ylksek diizey olan Uguncli dizeydeki yansitma ise diyalektik (elestirel)
yansitmadir. Bu yansitma 6gretim uygulamalariyla dogrudan ya da dolayli olarak ahlaki ve etik konulari sorgulama eylemlerini
igerir.

Tim bunlar bize 6gretmen adaylarinin 6gretim programiyla ilgili bilgi derinliklerini gostermesi yaninda adaylarin bir
matematiksel kavramla ilgili yeni bilgilerini olustururken zihin haritasi yoluyla eski bilgilerini 6rgutleme firsati bulduklarini da
gostermektedir. Ayni zamanda bu uygulama, 6gretmen adaylarinin gergek bir 6grenme siireci yasadigini, kavramlar arasi
iliskilendirme gerektiren etkinlikte bilgilerini organize etme firsati bulduklarini ve pedagojik alan bilgileri ile ilgili sahip olduklan
bilgi derinligine gidebileceklerini ayrica 6gretim progami ile ilgili baglantilandirma ve baglamsalliga yonelik derinlesmeye
basladiklarinin genel bir resmini sunmustur.

Tim haritalama tekniklerinin asil amaci benzerdir. Bunlardan ilki, eger 6gretmen adaylari 6gretim programinda bir semadaki
(6rnegin okul matematiginde Yapilandirmacilik ve Sosyal Bilissel Teori vb.) karmasik iliskiler dizisini temsil edebilir ya da manipiile
edebilirlerse, bu iliskileri anlama, hatirlama ve bilesenlerin parcalarini analiz etme olasiliklari daha yiksektir. Bu da, 6grenmede
“ylzeysel” olmayan “derin” yaklasimi destekler (Biggs, 1987; Entwistle, 1981; Marton ve Saljo, 1976a, 1976b; Ramsden, 1992).
ikincisi ise, haritalar, sdzel ya da yazili agiklamalardan ¢ok daha kolaydir. Burada biitiin haritalarin ayni olmadigi ve “harita”
tirlerine gore 6n kosul veya sartlarin diizenlenmesi gerektigini géz 6niine almaliyiz (Larkin ve Simon, 1987; Mayer ve Gallini, 1990).
Ayrica haritalar gérsel imgeleme ile iliskili beynin siklikla kullanilmayan kisimlarini iliskilendirir. Ugilincii olarak ise, haritalamanin
yer aldigi galisma, 6grencinin daha aktif katimini gerektirir ve bu da daha bliylik 6grenmeye yol agar (Twardy, 2004).
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Tablo 3 Ogretmen adaylarinin “Elektronik ortamda zihin haritalama size ne gibi yararlar sagladi?” sorusuna verdikleri cevaplarin analizi

Kodlama Frekans

Pedagojik bilgiyi gozden gegirme 8
Hatirlama

Not alma

Sinava hazirlik

Ne bilip bilmedigimin farkina varma
Ogretim programini inceleme

Ders notu degil ders kitabini kullanma

Ul 00 N OO0 W 0 ©

interneti daha etkin kullanma

Tablo 3’te adaylar, bu ortam igin pedagojik alan bilgisine yonelik gézden gecirme (9), hatirlamaya yoénelik (9), not almaya yonelik
(8), sinava hazirlk (9), bilise yonelik (6), 6gretim programini incelemeye yonelik (7), ders kitabini kullanmaya yonelik (8), ve 5 aday
interneti kullanmaya yonelik olduguna dair gorusler belirtmislerdir.

Adaylar Twardy (2004)'nin de belirttigi gibi haritalamanin yer aldigi calismalarinda daha aktif katihm saglamislardir. Bu sekilde
pedagojik alan bilgisi ydoniinden zenginlestiklerini distnilebilir.

Tablo 4 Ogretmen adaylarinin “Elektronik ortamda zihin haritalama ortaégretimde matematik dersinde kullanilmali mi?” sorusuna
verdikleri cevaplarin analizi

Kodlama Frekans
Evet 4
Kismen 4
Hayir 1

Hayir diyen 6gretmen adayi ¢alismalar sirasinda sadece arkadaslarinin yaptiklarini izlemis, yazilimi kullanma ve ders katiliminda
zorluklar yasamistir. Tablo 4’ten goruldiigi gibi 8 6gretmen adayl matematik derslerinde bu sekilde diyagramlari ders planinin en
son kismindaki degerlendirme asamasinda daha c¢ok 6gretmenlerin yapmasini, yazihm kullanmadan da tahtada 6grencilerin
hatirlamasini kolaylastiracagini ifade etmislerdir.

Tablo 5 Ogretmen adaylarinin “Elektronik ortamda Zihin haritasi teknigini yaziimda uygularken en ¢ok ne hosunuza gitti?” Sorusuna
Verdikleri Cevaplarin Analizi

Kodlama Frekans

Renkli olusu 8
Yazdiginizi kolayca silme

Not alma

Ne, nasil, nerede sorusuna cevap aramak
Ogretim programina daha sik bakmak
Resim eklemek

interneti daha etkin kullanma

© U1 O O VU 0

Calismayi resim (.jpeg, .png vb.) formatinda kaydetmek
Gmail’de Drive’i kullanmayi 6grendim. 9

Tablo 5’ten gorulecegi lizere bu ortam adaylari renk (8 aday), silinebilirlik (9 aday), sorgulama yapmak (9 aday), 68retim
programina daha sik bakmak (6 aday), resim eklemek (9 aday), interneti daha etkin kullanmak (5 aday), resim olarak kaydetmek
(9 aday), drive kullanmayi 6grenmek (9 aday) seklinde ifade etmislerdir.

Adaylarin 6gretim programi ve yeterlilikler cercevesi ile daha fazla ¢alismaya ihtiyaglari vardir. Bu nedenle elestirel yansitma
yapan Ogretmen olarak 6gretimin planlanmasina ve uygulanmasina yonelik sirece iliskin tim isleri tasarlarlamalari (Taggart ve
Wilson, 1998, s:2-3) eksik kalmaktadir.
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Tablo 6 Ogretmen adaylarinin “Elektronik ortamda Zihin haritasi teknigini uygularken hangi sikintilarla karsilastiniz?” Sorusuna Verdikleri
Cevaplarin Analizi

Kodlama Frekans
Bilgisayarimin olmayisi 5
Bilgisayar kullanmada acemiyim 9
Ug yazilim degil tek yazilim kullansaydik. 3
Bilgisayarda daha fazla zaman gerekiyor 9
Ders kitabina daha fazla ihtiyag var. 5
Ogretim programini daha detayli incelemek gerekiyor. 9

Tablo 6’dan goriilecegi Uzere bu ortam igin géruslerini bilgisayarimin olmayisi (5 aday), bilgisayar kullanmada acemiyim (9
aday), tek yazihm kullansaydik (3 aday), bilgisayarda daha fazla zaman gerekiyor (9 aday), ders kitabina olan ihtiyag¢ (5 aday),
Ogretim programini inceleme (9) seklinde ifade etmislerdir. Adaylarin ders kitabi ve 6gretim programini detaylandirma ile ilgili
ihtiyaclar oldugunu tablo 6’dan goriilmektedir.

Tablo 7 Ogretmen adaylarinin “ Elektronik ortamda Zihin haritalama teknigini uyguladiktan sonra matematik 6gretimi hakkindaki
dislinceleriniz degisti mi?” Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Analizi

Kodlama Frekans
Ogretim programindaki 6grenme alanlarini daha iyi kurguladim. 8
ilkeler ve standartlar dikkatimi daha ok cekti (6rn..Teknoloji ilkesine dikkat ettim). 6
Beceriler dikkatimi daha ¢ok cekti (problem ¢6zme, iletisim temsiller vb.) 8
Degisti Okumamiz gereken matematik kitaplari 5
Ogrenme ve dgretmedeki rolimii gérdiim. 8
Phyton yazihm gérmistik. Bu yazihmlari simdi gérdim. 9
Bilgisayarda daha fazla zaman gerekiyor 9
Degismedi Vakit kaybi 1

Tablo 7’den gorilecegi Gizere bu ortamdaki matematik 6gretimi ile ilgili gorislerini 6grenme alanlarini anlama (8 aday), ilke ve
standartlara dikkat etme (6 aday), becerilere dikkat etme (8 aday), bilgisayarda daha fazla zaman gerektigi (9 aday), matematik
kitaplari okuma ihtiyaci (5 aday), kavram haritasinin 6grenme ve 6gretmedeki rolii (9 aday), yeni bir yazihm gérme (9 aday),
bilgisayarda gecen zamanin fazla olusu (9 aday), degismedi (1 aday) seklinde ifade etmislerdir.

Adaylar degisen 6gretim programiile birlikte gittikleri okullarda projeler hazirlayacaklardir. Bu nedenle 6grenme ve 6gretmede
roliint gérdim fikri bu nedenle degerlidir.

TARTISMA

Bu calisma 6grencilerinin, matematik dersinde uygulanan zihin haritalama teknigine iliskin goruslerini belirlemek amaciyla
yapilmistir. Yansitici, yaratici, elestirel (Twardy, 2004) ve bilgi islemsel disiinmenin gelistiriimesinde zihin haritasi kullanma ile
adaylarin matematik 6grenme ve Ogretmede ilkeler, standartlar ve slre¢ becerileri ile bilgileri derinlestirmeye firsatlar
yaratiimistir.

Yazilim Gzerinde matematik 6gretiminde teknoloji kullanma ilkesi (Van De Walle ve ark., 2014) icra edilme firsati dogmustur.
Bu sekilde adaylar yazilim Uzerinde bir¢ok segenek (Gelb, 2002; Buzan ve Buzan, 2010) uygulama imkanini géormisler ve
yararlanmislardir.

Brinkmann (2003) matematik derslerinde zihin haritalama teknigini kullanan 6gretmenlerin dersleri daha eglenceli ve etkili
kilabileceklerini vurgulamistir. Matematik 6gretmen adaylari ve ortaokul 6grencileri ile ilgili haritalama araglarinin kullanildigi
arastirmalar vardir (Bitliner ve Gir, 2008; Tuluk, 2014; 2015).

Yukaridaki bulgulardan yola gikarsak 6gretim programiile ilgili bazi zihin haritalari pedagojik formasyon egitimi alan matematik
O0gretmeni adaylarinin ortadgretim matematik programini anlayarak yorumlamalari ile ilgili bilgiler verirken matematik
egitimcilerinin 6gretmen yetistirmede kullanabilecekleri bir 6gretim teknigi olabilecegi gértlmustir

Formasyon egitimi alan matematik 6gretmeni adaylarinin ders kitabi haricinde matematik ve matematik 6gretimi ile ilgili
matematik kitaplarinin farkindaliginin saglanmasi dikkate degerdir. Yazilim kullanma ile ilgili beceriler degerlidir.

Genel olarak zihin haritalamanin bilgi ve belgeleri paylasmak igin yararli bir ara¢ oldugu, paydaslarla bilgiye erisme kolayligi
sagladigini, pedagojik ve alan bilgisi ile incelemelerin diizenlemesinin yapilabilecegini gdstermistir.
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Ogrenme-6gretme siirecinde zihin haritasi tekniginin dgrenciyi merkeze alarak onun aktif olmasini sagladigl gézlenmistir.
Bunun bir sonucu olarak matematik 6grenme ve 6gretmen ile ilgili kavramlarin planh bir sekilde farkh gosterimler yoluyla yeniden
aktarilmasi onunla ilgili 6grenmeyi derinlestirir, bdylece kavramin kodlanarak saklanmasini ve geriye ¢agrilmasini kolaylastirir.
Ogretmen adaylari bu siireci zihin haritasi hazirlama etkinligi boyunca yasamistir.

SONUCG VE ONERILER

Teknolojik pedagojik alan bilgisi konusunda sadece bu tg¢ yazilimin verdigi imkan dogrultusunda degil 6rnegin CMAP ile kavram
haritasi olarakta calisilabilir. Pedagojik formasyon egitiminde diger derslerde matematik 6gretmen adaylari ile yapilacak kavram
etkinliklerinin ve hazirlanacak kavram haritalarinin faydali olacagi distinilmektedir.

Pedagojik formasyon 6gretim programinda matematik 6gretmeni adaylarinin 6grenmeyi gelistiren elestirel, yaratici, yansitici
ve bilgi islemsel diisiinme becerilerini gelistirmesi nedeniyle 6gretmenlik uygulamasi ders anlatma asamasinda adaylarin 6grenme
alanlarina dayali matematik islemsel akicilik, kavramsal 6grenme alanlari ¢alisilabilir.

Ders plani hazirlanmasi ve kullaniimasi ile ilgili, matematik 6gretiminde 6grenme teorilerinin kullanimi gibi bircok alanda
belirtilen yazihmlarla ilgili arastirmalar yapilabilir.
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