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QOzet: Bu ¢alisma Yilztinct Yil Universitesi Atik su Aritma Tesisinde gergeklestirilmistir. Havalandirma tankindan alinan 91
6mek mikroskobik olarak incelendi. Aktif camur prosesinde 40 siliyat tirit tamimiandi. Siliyatlara ait tlir listesi ve tlrlerin
frekanslann ml’deki birey sayis: ile iliskili olarak verildi. Aynica goritlme siklifi yitksek olan titrler arasindaki yakinlik derecesi de
belirlendi.

Anahtar sézciikler: Siliyat Protozoa, aktif gamur prosesi, kommunite yapisi.

An Investigation On The Cillated Protozoa In Biological Sewage Treatment Plant Of
Yiiziincii Y1l University

Abstract: This research was carried out sewage treatment plant of Yiiziincii Y1l University. 91 samples obtained from aeration
basin were examined microscopically. 40 species of ciliate were identified in activated-sludge process. A complete species list of
these ciliates is given together with information concerning their frequency and individual number per ml. In addition, the similarity
between the species of high frequence was determined. ‘

Key words: Ciliated Protozoa, activated-sludge process, community structure.

Girig 1981, Madoni ve ark., 1993) biyolojik aritma
Kirlenmig sularin biyolojik aritiminda kullamlan tesislerinde  gergeklestirilen ~ galigmalarda  aktif
aktif gamur ekstrem kosullara sahip kompleks bir camurda siliyatlar ile ilgili tir listeleri verilmistir.
ekosistemdir. Bu ekosistem karigtk mikroorganizma Aktif camur sisteminde yasayan siliyatlar flok
kiiltiirii igerir. Mikroorganizmalar atik suda bulunan (yumak) ile olan iligkilerine gére ii¢ gruba ayrilmistir
organik materyali ve diger kirleticileri indirgerler. (Curds, 1971; Curds ve Cockburn, 1970; Madoni,
Atk su ’ai'ltma sistemlerinde  bulunan 1994). Sesil siliyatlar, siiriinerek hareket eden
mikroorganizmalar arasinda Protozoa, ozellikle (crawling) siliyatlar, serbest ylizen siliyatlar, Martin-
siliyat - Protozoa olduk¢a o¢nemlidir. Siliyatlar Cereceda ve ark. (1996) aktif camiur siliyatlarina
predasyon aktivitesi ile bakteriyal .populasyon dérdincii bir grup olarak serbest yiizen-siiriinerek
yogunlugunu koruyarak flokulasyon (yumaklagma) hareket eden tiirleri ilave etmislerdir. Bu ekosistemde
islemine yardim eder ve g¢ikig suyunun kalitesini sesil ve siriinerek hareket eden siliyatlar dominant
yitkseltirler. Bu nedenle aktif camur prosesi ile oldugu zaman ¢ikig suyu kalitesi yitksek olur (Curds,
muamele edilmis suyun kalitesinin = ortaya 1971). Su kalitesinin degerlendirilmesinde yardimci
konulmasinda indikatér organizmalardir (Bick, olan siliyat kommunitelerini inceleyen Foissner ve
1973; Curds, 1973; Curds ve Cockburn, 1970; Berger (1996) saglikli/normal aktif ¢amur siliyat
Esteban ve ark., 1990; Luna Pabello ve ark., 1990; kommunitesi ile agin yiiklii * ve/veya oksijenden
Salvads ve ark., 1995; Sudo ve Aiba, 1984). yoksun  aktif g¢amur siliyat kommunitesini
Boylece siliyatlar attk su aritma  sisteminin vermiglerdir.
performansinin  degerlendirilmesi ile ilgili bilgiler Ulkemizde aritma tesisinde bulunan siliyatlar ile
verebilirler (Madoni, 1994; Salvadé ve Gracia, ilgili herhangi bir ¢aligma yoktur. Bu calismada
1993). YYU (Yiizinci Yil Universitesi) Atk Su Artma
Ingiltere (Curds, 1969, Curds ve Cockburn, Sisteminde bulunan siliyat tirleri ve kommunit
1970; Poole, 1984), Japonya (Sudo ve Aiba, 1984), yapilarinin tespit edilmesi amaglanmigtir. Bu ¢aligma
Ispanya (Esteban ve ark., 1990, 1991 Martin- iilkemizde antma  tesisinde  yiritilen  ilk
Cereceda \}_e ark., 1996; Salvads ve ark., 1995) ve protozoolojik ¢alisma olmasi bakimindan &nem
Italya’da (Madoni, 1982, 1994; Madoni ve Ghetti, tasimaktadir,
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tirleri glimiis empregnasyon yontemi ile ve
biyometrik olarak incelenmistir. Siliyat tiirlerinin
belirlenmesi. bunlara ait morfolojik bilgi verilmesi,
elde edilen sonuglarm var olan bilgiler ile
karsilastirilmas: farkli cografi bolgelerde siliyat
tiirlerinin gdsterdigi varyasonlarin ortaya konulmasi
amaglanmistir,

Materyal ve Yontem

Ornekler YYU Atiksu Aritma Sisteminin giris
suyundan alindi.  1997-98 yillari arasinda 13
drnekleme yapildi. 51t'lik kavanozlar ile ahnan su
ornekleri 23pm'lik plankton bezi ile konsantre
edildi (Finlay ve ark., 1988). Az sayidaki érnekler
icin ya zenginlestirilmis kiiltiir ortamlar1 hazirlandi
ya da ilave havalandirma yapilmaksizin petri
kaplarinda birakild: (Finlay ve ark., 1988, Augustin
ve ark., 1987). Siliyatlar 6nce canli incelendi, daha
sonra Mayer'in hematoksilin-eosin  boyasi ve
Chatton-Lwoffun  gitimils  empregnasyon  ve
piridinlenmis giimiis karbonat teknikleri uygulandi
(Fernandez-Galiano, 1976, Augustin ve ark., 1984,
Foissner, 1991). Preparatlar inversiyon objektif ile
incelendi. Tiirlere ait ¢izimler canli inceleme ve
empregne olmus Orneklerden Camera Lucida

yardimi ile gizildi. Tablo halinde dzetlenen veriler
Chatton-Lwoffun glimiisleme preparatlarindan elde
edildi ve biitiin dlgtimler mikrometre olarak verildi.
Biyometrik sonuglar icin SPSS (SPSS for Windows
6.1) paket programi kullamildi (Ergtin, 1995; Akgiil,
1997). Saprobiyolojik deger i¢in verilen kisaltmalar

asagida gosterilmistir  (Foissner, 1988, Curds,
1992): x. xenosaprobik. o. oligosaprobik, b. beta-
mesosaprobik, a. alfa-mesosaprobik, p.
polisaprobik, I. tiirtin belirleyici agirhgr (1-5
arasinda  degisir), SI. Saprobik indeks

(limnosaprobik alanda 0-4, eusaprobik alanda 0-8
arasinda degisir), E. Eusaprobik, m. metasaprobik,
i, isosaprobik.

Bulgular ve Tartisma

Atiksu Arrtma  Sisteminin giris suyunda 18
siliyat tiirii tespit edildi (Cizelge 1). Kocatas (1994)
bir kommiinitede bulunan tiirleri siklik bakimindan
bes gruba aywmistir. Buna gore Trimyema
compressum, Colpidium colpoda ve Dexiostoma
campylum YYU Atksu Aritma Sisteminin  giris
suyunda devamli tiirler olarak gériinmektedir.

Cizelge 1. Arastirilan Atiksu Aritma Sisteminin giris suyunda tespit edilen siliyat tirleri, goriilme sikiiklars (F) ve indikator

karakterleri (s )

Tiirler F s
Acineria incurvata Dujardin, 1841 38.46 p-i
Acineria uncinata Tucolesco, 1962 15.38 a-p
Aspidisca cicada (Mueller, 1786) Clapréde & Lachmann, 1858 30.77 a-b
Colpidium colpoda (Losana, 1829) Stein, 1860 92.31 p-i
Colpidium kleini Foissner,1969 38.46 p
Chilodonella uncinata (Ehrenberg,1838) Strand, 1928 15.38 a
Cycliditm glaicoma Mueller, 1773 15.38 a
Dexiostoma campylim (Stokes,1886) Jankowski, 1967 84.62 p-i
Epistylis entzit Stiller, 1935 23.08 a
Euplotes sp. 15.38 -
Glaucoma scintillans Ehrenberg, 1830 30.77 p-a
Paremecium caudatum Ehrenberg, 1833 46.15 p-a
Tetrahymena pyriformis-kompleks 69.23 p-i
Trimyema compressum Lackey, 1925 92.31 p-m
Uronema nigricans (Mueller, 1786) Florentin, 1901 15.38 a-p
Vorticella convallaria — kompleks 23.08 a
Vorticella octava — kompleks 30.77 b-a
Vorticella sp. 23.08 -

1. . G
Foissner (1988). Foissner ve Berger'e {1996) davamlarak verilmistir.
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Tespit edilen siliyat tiirleri zellikle kirli ve ¢ok
kirli akarsularda yasamaya iyi adapte olmus alfa-
mesosaprobik, polisaprobik tipik tiirlerdir.



Siliyat tiirleri 6zellikle dogru teshis igin gerekli
olan giimiisleme yontemi ile incelenmis, ¢alismadan
clde edilen bulgular ile bugiinkii bilgilerin 1s131nda
bazi siliyat tiirleri yeniden gdzden gegirilmistir,

Acineria incuwrvata Dujardin, 1841 (Sekil
la,b,c,d)

Bu siliyat Pleurostomatida  takiminin,
Amphileptidae Biitschli, 1889 familyasina aittir.
Acineria cinsinin tip tiridir. Viicut mizrak
bicimindedir.  Lateral olarak  yassilasmistir.
Posterior u¢ yuvarlak, anterior ug giderek daralir. In
vivo bilyiikliigii 62.50-125.00 X 22.50-37.50 um'dir
(X=90.2516.62, SD=20.93, CV=23.19, n=10;
X=31.7513.21, S8D=10.14, CV=31.94, n=10).
Anteroventralde yer alan oral agiklik yuvarlak bir
hat cizerek sol lateral {izerine dogru katlanir ve
anterior viicut bélgesinde kasik berizeri bir ¢ékiintii
olusturur (Sekil 1d). Bu yapt in vivo kosulda
viicudun diger kisimlarina gore 15181 daha az kirdigi
icin parlak goriintir. Anterior ugta oral agiklik ile
ilgili bu goriinim Acineria cinsi igin tipiktir.
Foissner ve ODonoghue (1990) anterior ugtaki
parlak goriintimiin Acineria uncinata igin belirgin
bir diagnostik karakter oldugunu ifade etmelerine
kargin, bizim calismalarimizda bu  6zelligin
Acineria cinsine ait biitun tiirler i¢in diagnostik bir
karakter olarak alinabileceg@i kanisina varnldi.
Anterior uctaki katlanma ile birlikte, viicut
siliyatiiri, ~ekstruzomlarin  bigimi ve dagilis)
Acineria cinsini benzerlerinden ayirir (Foissner ve
Berger, 1988). A. incurvata'min ekstruzomlar gubuk
bigimli, 4-5 pm uzunlugundadir (X=4.50%0.19,
SD=0.53, CV=11.78, n=8). Sitostom boyunca
yerlesmislerdir.  Sitostomun disinda  viicudun
posterior ucunda, sag lateralde kii¢iik bir ekstruzom

grubu (4-5 tane) daha bulunur. Ekstruzomlarin
sitostomun disinda tiim viicut ylizeyinde olabilecegi
belirtilmistir (Augustin ve ark., 1987). Bununla
birlikte bu ekstruzomlar, preparasyon sirasinda
sitostomdan bu bolgelere dagilnus olabilirler.
Makronukleus  iki parcadan meydana gelir.
Aralarinda  kiiresel bir mikronukleus bulunur.
Kontraktil vakuol posterior ugtadir. Bu tiir Augustin
ve ark. (1987) tarafindan rapor edilen érneklerden
daha biiylik bulunmustur. Uzunlugun genislige
oran ortalama 2.97, sitostomun anteriorden itibaren
kapladig1 mesafe ise viicut uzuniugunun yaklasik
olarak 1/3't kadardir (Cizelge 2). A. incurvata’ da
morfolojik agidan beslenme kosullarina bagh olarak
tiir i¢i varyasyon goriiliir ve degisik morfotiplerin
ortaya ¢ikmasina neden olur (Augustin ve ark.,
1987). Incelenen bu populasyonda genel viicut sekli
bakimindan ¢ok az varyasyon sbz konusudur.
Bununla  birlikte  Trachelius-benzeri  formlar
(Augustin  ve ark.,, 1987) bu c¢alismada da
gozlenmistir. Viicudu orten longitudinal sil sirasi
sayisi yaklagik 13-14 kadardir. Augustin ve
ark.(1987) tarafindan rapor edilen bu tiire ait viicut
sil sirast sayisi galigmanin verilerinden daha az
sayidadir. Arastiricilar bu tiire ait viicut sil siras:
sayisimin 11, perioral sil sirast sayisimin da 3
oldugunu bildirmislerdir.

A. incurvata karnivordur, kiiglik siliyatlar ile
beslenir. Foissner ve Berger'e (1996) gore bu tiir
genellikle alfa-mesosaprobik ya da polisaprobik
akarsularda bulunur. Bu tiiriin saprobiyolojik degeri
Foissner (1988) tarafindan su sekilde bildirilmistir:
x=0, 0=0, a=0, p=10, I=5, SI=4.0E

Gizelge 2. A. incurvata'mn morfometrik dzellikleri. X. ortalama, SD. standart sapma, SE. standart hata, CV. varyasyon

katsayisi, min.-max. degerleri, n. érnek sayisi

Karakter X SD SE CV Min.- max. N
Viicut uzunlugu (U) 74.11 1494  2.88 20.16 51.00-95.00 27
Viicut genigligi (G) 26.52  8.50 .64 32.05 15.00-45.00 27
u/G 297 079 0.5 26.60 2.00-5.00 27
Makronukleus uzunlugu 894 232 058 25.95 5.00-13.00 16
Makronukleus genigligi 6.81 1.52 0.38 22.32 4.00-9.00 16
Sitostom uzunlugu (SU) 23.30 3.97 0.76 17.04 16.00-32.00 27
u/su 319 047 0.09 23.19 2.50-4.75 27
Dorsal fircanin posterior ucunun apeksden uzakhig 19.50 4.11 1.10 21.08 15.00-25.00 14

Acineria uncinata Tucolesco, 1962 (Sekil 1f)

13

Onceki tiire benzer, ancak daha kiictik olmasi,
oral agikligin daha kisa olmasi ve sil sirasinin daha
az olmasi ile ondan ayrilir. Son zamanlara kadar



Acineria Dujardin, 1841 cinsinin tek tiirli oldugu
biliniyordu (Curds, 1982). Bu tiir Acineria
incurvata'dir.  Acineria  uncinata - Amphileptidae
familyasiin en yaygin ve genis dagilis gdsteren
tiri  olmasma  karsin  kiigiik  oldugu igin
tanimlanmasi giigtiir. Bu nedenle literatiirde verilen
bir ¢ok fauna listesinde yer almamaktadir (Foissner
ve O' Donoghue, 1990). Muhtemelen bu tiir benzer
tiirler ile karistinlldigindan yanhs tammlanmistir.
Bununla  birlikte kiigiik  bitylitmelerde  bile
kolaylikla farkedilebilen viicudun anterior ucundaki
parlak goriinime sahip karakteristik kivrim ile
benzer tiirlerden ayrilabilir.

Viicut biiyiikliagi 40 - 50 X 10 - 13 pmdir.
Foissner ve O'Donoghue (1990) viicut boyutlar
bakimindan  goriilen  varyasonlarin  beslenme
durumuna bagli oldugunu rapor etmislerdir. Viicut
sil siras1 3-4 arasinda degisir. Acineria cinsi igin
tipik olan siliyatir Augustin ve ark. (1987) ve
Foissner ve O'Donoghue (1990) tarafindan ayrintil
olarak  verilmistir. ~ Karnivordurlar,  kiigiik
flagellatlar ile beslenirler. Az kirli tuzlu havuzlarda,
mesosaprobik tatli sularda ve saghkli aktif ¢amur
sistemlerinde bulunduguna dair kayitlar
bulunmaktadir (Augustin ve ark., 1987, Foissner ve
O' Donoghue, 1990, Foissner ve Berger, 19906).
Saprobiyotojik degeri Foissner (1988) tarafindan
su sekilde rapor edilmistir: x=0, 0=0, b=2, a=4,
p=4, =2, SI=3.2

Acineria nasuta Lepsi, 1962 Acineria cinsine ait
diger bir tiirdiir (Augustin ve ark., 1987). Bir tane
kiiresel makronukleusun bulunmas: bakimmdan
onceki tiirlerden ayrilir.

Trimyema compressum Lackey, 1925
2a,b,c.d)

Bu siliyat tiri  Prostomatida  takiminmn,
Trimyemidae, Kahl, 1933 (syn: Sciadostomatidae
Kahl, 1926) familyasina aittir. Trimyema cinsinin
tip tiirtidiir. Canli kosullarda viicut bityiikliigii
35.00-55.00 X 20.00-32.50 pm'dir (X=44.4111.80,
SD=7.42, CV=16.71, n=17; X=25.00+0.93,
SD=3.85, CV=15.4, n=17). Foissner ve ark. (1994)
bu siliyatt in vivo kosulda 25-60 X 15-35 um
bityiikliigiinde olacak sekilde tiknaz-S big¢iminde
tamimlamisiardir. Viicut kabaca i bigimindedir.
Anterior ve posterior olarak giderek sivrilmistir.
Bununla birlikte viicudun en genis bolgesi anteriore
yakin oldugu igin bu daralma posteriorde daha
belirgindir. Huni seklindeki vestibulum ve sitostom

(Sekil
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apikal uca yakindir (subapikal) {Sekil 2b). Kaudal
silin uzunlugu 7.50-15.00 pm'dir (X=11.8820.91.
SD=2.59, CV=21.80). n=8) ve belirgindir. Belirli bir
hat boyunca uzun ekseni etrafinda dénerek ve yavas
hareket eder. Canli durumda oldukga sabit goriinen
viicut bicimi, boyanmis érneklerde biraz degisiklik
gosterir ve armut gortiniimti alir. Bu siliyat ile ilgili
morfometrik degerler ¢izelge 3'de verilmistir. Elde
edilen sonuclar genel anlamda Augustin ve ark.'nmn
(1987) aktif camur populasyonu igin verdikleri
degerlere  yakindir. Bununla = birlikte  bizim
orneklerimiz daha kiigiiktiir. Viicut uzunlugunun
geniglige oram ortalama 2.13'dlir (1.74-2.60).
Makronukleus kiireseldir, bir ¢ok &rnekte merkezi
olarak vyerlesmistir. Mikronukleus kiiresel ve
makronukleusa bitisiktir. Sil siralart helikal bir
diizenlenme gosterir. Somatik siliyatiir viicudu
cevreleyen  ii¢  konsantrik  halka  seklinde
indirgenmigtir.  Bizim  bulgularimizin  aksine
Augustin ve ark. (1987) giimiis hatlar sisteminin
(silverline system) posterior kisimda kabaca ag
yapist  olusturdugunu  ifade etmislerdir. Bu
caligmada giimiis  hatlarnin  diiz  bir  sekilde
diizenlendigi tespit edildi (Sekil 2c). Vestibiiler
sitiyatiir {i¢ sil sirasindan meydana gelir. ikisi
olduk¢a uzundur ve vestibulumun gevresinde yar:
dairesel olarak diizenlenirler. Kisa olan iictincii sil
sirasi ise i¢ kisimda yer alir (Sekilla,d). Kontraktil
vakuol en sondaki spiral sil smasmin oldugu
bolgede bulunur. Sitopig yaklasik olarak 10 pm
uzunlugunda bir yarik seklindedir.

Trimyema cinsine dahil edilen siliyatlarin
taksonomik durumlari agisindan giiniimiizde dahi
farkli fikirler meveuttur (Jahn ve ark., 1979, Curds,
1982, Augustin ve ark.,1987, Foisner ve ark., 1994),
Kahl farkh siliyatiiriinden dolayr Trimyvema icin
yeni bir familya (Trimyemidae) tammlamistir
(Augustine ve ark., 1987). Ancak bu familya birkag
arastirict  tarafindan  Trichostomatida takimina
(Altsinif: Vestibuluferia ) dahil edilmistir (Jahn ve
ark., 1979, Curds, [982). Giiniimiizde pek cok
arastirict bu cinsi Prostomatida takimina (Alt siif’
Gymnostomatia) dahil etmektedirler.
Gymnostomatia ve Vestibuliferia,
Kinetofragminiphorea sinifina aittirler. Her iki
grupta da oral siliyatiir viicut sil siralarimin 6n

kisimlarimmdan  meydana  gelir  ve  basittir.
Kinetozomlarin daha fazla yakiniasmasi,

kinetozomlarin ¢ift olusturmasi (Gymnostomatia



iciny ve sil siralar  arasina  tamamlayici
segmentlerin ilave olmasi disinda kinetozomal
farklilagma yoktur (Levine ve ark.,, 1980). Bu
durumda trichostomlarla benzer vestibiiler yapiya
sahip olan Trimyema (Sekil 2b) Trichostomatida'ya
dahil edilebilir. Bununla birlikte Augustine ve
ark.'nin (1987) da ifade ettikleri gibi cinse dahil
tiirlerin  taksonomik durumlarmin aydmlatiimasi
icin morfogenezis iizerinde daha fazla calisma
yapilmasi gerekmektedir.

Polisaprobik, anaerobik kosullara bagli bir
tirdiir. Fazla miktarda organik madde ve H»S
iceren havuz, go6l, akarsu, evsel ve endiistriyel
nitelikli attksu aritma sistemlerinde, muamele
edilmemis lagimda bulunduguna dair kayitlar

mevcuttur (Augustin ve ark., 1987, Foissner ve
Berger, 1996). Saprobiyolojik degeri Foissner
(1988) tarafindan su sekilde bildirilmistir: x=0,
0=0, b=0, a=0, p=10. I=5, SI=4.0E

Trimyema cinsine ait degisik habitatlardan
(tathsu, deniz, havalandirma tanki) simdiye kadar
sekiz tiir tammlanmistir (Augustin ve ark., 1987). T.
compressum Ui¢ somatik spiral sil sirasina sahip
oldugundan dolayr diger Trimvema tiirlerinden
farkhilik gosterir. Bu siliyat kendisi gibi {i¢ spiral sil
sirasina sahip olan 7. minuta'dan viicut bigimi

bakimindan farklihk gésterir. 7. minura'min
posterior ucu olduk¢a genis ve yuvarlaktir
(Augustin ve ark., 1987).

Gizelge 3. T. compressum'un morfometrik Szellikleri. X. ortalama, SD. standart sapma, SE. standart hata, CV. varyasyon

katsayisi, min.-max. degerler, n. 6rnek sayisi

Karakter X SD SE CV Min.- max. n
Viicut uzunfugu (U) 33.95 4.89 1.09 14.40 30.00-46.00 20
Viicut genisligi (G) 16.05 2.72 0.61 16.95 13.00-25.00 20
u/G 2.13 0.23 0.05 10.80 1.74-2.60 20
Makronukleus uzunlugu 7.05 1.54 0.34 21.84 5.00-10.00 20
Makronukleus genisligi 5.55 0.76 0.17 13.69 4.00-7.00 20
Vestibulumun posterior ucunun apeksden uzakhg: 10.70 2.34 0.52 21.87 6.00-16.00 20
Spiral sil sirasinin posteriordan uzakhig 13.70 2.32 0.52 16.93 11.00-20.00 20

Dexiostoma
Jankowski, 1967

Bu siliyat Hymenostomatida takimia (Sinif:
Olygohymenophora) aittir. Ortalama 47.60 (42.00-
57.00) pm uzunlugunda, 22.25 (20.00-25.00) pum
genisligindedir. Sil sirasi sayisi .ortalama 26 (22-
33)dir. Polisaprobik-isosaprobik tiirdiir. Foissner
(1988) tarafindan saprobiyolojik degeri su sekilde
bildirilmistir: x=0, 0=0, b=0, a=1, p=9, 105,
SI=3.9E

campylum  (Stokes, 1886)

Colpidium colpoda (Losana, 1829) Stein, 1860

(Sekil 3a,b)
Ortalama 124.06 (105-140)um uzunlugunda, * :
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- Sayisl

80.27(65.00-105.00)pum genisliginde olan
hymenostome siliyattir. Sil sirasi sayist ortalama
61(52-65)dir.  Saprobik  indikator  karakteri
polisaprobik-isosaprobik'tir. Saprobiyolojik degeri
Foissner (1988) tarafindan su sekilde teklif
edilmistir: x=0, 0=0, b=0, a=2, p=8, [=4, SI=3.8E.

Colpidium kleini Foissner, 1969 (Sekil 4a,b,c,d)

Ortalama  97.35(82-110)um  uzunlugunda,
58.45(35.00-80.00)pm genisligindedir. Sil sirasi
ortalama 48(47-52)'dir. Polisaprobik bir
tirdiir. Saprobik simiflandiridmasi su sekilde teklif
edilmistir (Foissner,1988): x=0, 0=0, b=0, a=3,
p=7, I=4, SI=3.7
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Sehil 1 Acineria cmsime wit gizim ve lotomikrogratlar. a. Acineria incurvara, sol ventro-lateral, b. Acineria incurvata, sag
dorso-lateral-Chatton Lwoffun giimiisleme teknigi, ¢. Acineria incurvata, dorsal taraf-piridinlenmis glimiis
karbonat, d. Acineria incurvata, sol taraf-Chatton-Lwoff'un giimiigleme teknigi, e.Acineria incurvara-piridinlenmis
giimiis karbonat, f. Acineria uncinara-Mayer'in hematoksilin eosini. An. anterior, P. posterior, Ma. makronukleus,
Mi. mikronukleus, KV. kontraktil vakuol, Pe. perioral sil siralan, Df. dorsal fir¢a, E. ekstruzomlar, Oklar. anterior

kisimdaki katlanma.
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Sekil 2. Trimyema compressum'a ait ¢izim ve fotomikrograflar. a.ventral taraf, b. vestibulum-Chatton-Lwoffun glimiigleme
teknigi, c. giimils hatlar sistemi (silverline system), dorsal taraf-piridinlenmis giimiis karbonat, d. ventral taraf-
piridinlenmis giimiis karbonat. An. Anterior, P. posterior, Ma. makronukleus, Mi. mikronukleus, V. vestibulum,
CS. kaudal sil, OA. oral aparey, Kiigiik oklar. vestibiiler siliyatiir, Biiyiik oklar. spiral sil siras1.
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Sekil 3. Hymenostome siliyatlara ait fotomikrograflar. a,b. Colpidium colpoda-Chatton-Lwoffun glimiisleme teknigi, c.
Tetrahymena pyriformis-Chatton-Lwoffun giimiigleme teknidi, d. Glaucoma scintillans, piridinlenmis glimiis
karbonat. An. anterior, P. posterior, PS. preoral sutur, SS. sil sirasi, OA. oral aparey, Ma. makronukleus, Oklar. iki

sil sirast arasindaki ¢ift glimiis hat.

18
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Sekil 4. Hymenostome siliyatlara ait gizim ve fotomikrograflar. Colpidium kleini-Chatton-Lwoffun giimiisleme teknigi, a.
somatik siliyatiir, b. glimils hatlar sistemi (silverline system), c.d. oral siliyatiir. An. anterior, P. posterior, §S. sil

siras1, PS. preoral sutur, OA. oral aparey, M1-3. membranel, UM, dalgali membran, oklar. iki sil sirasi arasindaki
tek giimiis hat.

Dexiostoma campylum Colpidium colpoda ve

boyutta, daha ince ve narin olmasi ile ayrilir. C.
Colpidium kleini'den in vivo kosulda daha kiigiik

colpoda'nm preoral kismi C. kleini'den daha
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genistir. Ayrica iki sil sirast arasindaki giimiis hat
D. campylim ve C. kieini'de tek. C. colpodd'da ise
cifttir.

Istatistik analizler sonucu elde edilen veriler ile
onceki calismalardan saglanan bilgiler esas alinarak
A. incurvata, A. uncinata ve T. compressum
yeniden gdzden gecirilmistir. Caligmada tespit
edilmis olan tiirlere ait &rnekler, morfolojik
karakterler ile biyometrik veriler bakimindan
orijinal tamimlamalarda verilenlerle olduk¢a benzer
bulunmugstur. Biyiikliige bagli olarak gozlenen
varyasyonlar farkli beslenme kosullari ve farkli
ekolojik kosullara dayandirilabilir.
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