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(")zet: Bu calisma Ytlzuncti Y1] Universitesi Atik su Aritma Tesisinde gerceklestirilmistir. Havalandirma tankindan alinan 91
crack mikroskobik olarak incelendi, Aktif camur prosesinde 40 Siliyat rum tammlandi, Siliyatlara ait tfir listesi ve tfirlerin
frekanslari ml’deki birey sayisi ile iliskili olarak verildi. Aynca gorfllme srkligi yfiksek olan tfirler arasmdaki yakmlik derecesi de
belirlendi.

Anahtar stizciikler: Siliyat Protozoa, aktif camur prosesi, kommunite yap1sr.

An Investigation On The Cillated Protozoa In Biological Sewage Treatment Plant Of
Yiiziincii Y1] University

Abstract: This research was carried out sewage treatment plant of Yt‘izt‘mct'i Y1] University, 91 samples obtained from aeration
basin were examined microscopically. 40 species of ciliate were identified in activated-sludge process. A complete species list of
these ciliates is given together with information concerning their frequency and individual number per ml. In addition, the similarity
between the species of high frequence was determined.
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Giris
Kirlenmis sularin biyolojik aritiminda kullanilan

aktif camur ekstrem kosullara sahip kompleks bir
ekosistemdir. Bu ekosistem karisik mi‘kroorganizma
kulturu icerir. Mikroorganizmalar atik Suda bulunan
organik materyali ve diger kirleticileri indirgerler.

Atik su .a'ritma sistemlerinde bulunan
nukroorganizmalar ’ arasmda Protozoa, ozellikle
siiiyat ‘ Protozoa oldukca onemlidir. Siliyatlar
predasyon aktivitesi ile bakteriyal ‘populasyon
yogunlugunu koruyarak flokulasyon (yumaklasma)
islemine yardim eder ve cikis suyunun kalitesini
yfikseltirler. Bu nedenle aictif camur prosesi ile
muarnele edilmis suyun kalitesinin ortaya
konulmasmda indikator organizmalardir (Bick,
1973; Curds, 1973; Curds ve Cockburn, 1970;
Esteban ve ark, 1990; Luna Pabello ve ark, 1990;
Salvadé ve ark, 1995; Sudo ve Aiba, 1984).
Boylece siliyatlar at1k su antma sisteminin
performansmm degerlendirilmesi ile ilgili bilgiler
verebilirler (Madoni, 1994; Salvadé ve Gracia,
1993).

lngiltere (Curds, 1969', Curds ve Cockburn,
1970; Poole, 1984), Japonya (Sudo ve Aiba, 1984),
Ispanya (Esteban ve ark, 1990, 1991 Martin-
Cereceda ve ark, 1996; Salvado ve ark, 1995) ve
italya’da (Madoni, 1982, 1994; Madoni ve Ghetti,
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1981', Madoni ve ark, 1993) biyolojik aritma
tesislerinde gerceklestirilen calismalarda aktif
camurda siliyatlar ile ilgili tiir listeleri verilrnistir.
,Aktif gamur sisteminde yasayan siliyatlar flok
(yumak) ile olan iliskilerine gore 1'19 gruba ayrilmlstir
(Curtis, 1971; Curds ve Cockbum, 1970; Madoni,
1994): Sesil siliyatlar, sfirfinerek hareket eden
(crawling) siliyatlar, serbest yilzen‘ siliyatlar. Martin-
Cereceda ve ark (1996) aktif carriur siliyatlarina
dordi‘mcfi bir grup olarak serbest yi'izen-siirtinerek
hareket eden tfirleri ilave etmislerdir. Bu ekosistemde
sesil ve stiri‘inerek hareket eden siliyatlar dominant
oldugu zaman cikis suyu kalitesi yi'iksek olur (Curds,
1971). Su kalitesinin degerlendirilmesinde yardtmcx
olan Siliyat kommunitelerini inceleyen Foissner ve
Berger (1996) saglikh/normal aktif camur Siliyat
kommunitesi ile aslri yiikli‘i ' ve/veya oksijenden
yoksun aktif ca’mur Siliyat kommunitesini
vermislerdir.

Ulkemizde arltma tesisinde bulunan siliyatlar ile
ilgili herhangi bir galisma yoktur. Bu cahsmada
YYU (Yiizflncii Y1] Universitesi) Auk Su Aritma
Sisteminde bulunan siliyat t'urleri ve kommunit
yapilarnnn tespit edilmesi amaclanmistir. Bu calisma
iilkemizde arltma tesisinde yfiriittilen ilk
protozoolojik callsma olma51 baknrundan onem
tasimaktadir.



tilrleri gumu$ empregnusyon yéntemi ile ve
biyometrik olarak incelenmistir, Siliyut L'L'u'lerinin
belirlenmesi. bunlara alt morl‘olojik bilgi verilmesi.
elde edilen sonLlelarln var olan bilgiler ile
kar‘51la§tlr'IIInaSI Farkli cogmfi bélgelerde' siliyat
tl'irlerinin gésterdigi varyasonlarin orlaya konulniaSI
amaelanmlstir.

Materyal ve Y6ntem
Ornekler YYU Atlksu Arltma Sisleminin giri$

suyundan almdl. 1997-98 ylllari arasmda l3
6rnekleme yapildi. Slt'lik kavanozlar ile allnan su
O'mekleri 23um'lik plankton bezi ile konsantre
edildi (Finlay ve ark., 1988). A2 sayldaki 6rnek|er
iein ya zenginle$tiri|mi$ ki'lltiir orlamlari hazn‘landl
ya da ilave havalandlrnia yapllmakSIZIn petri
kaplarinda blrak1ld1 (Finlay ve ark.. 1988. Augustin
ve ark.. 1987). Siliyatlar énce canll incelendi. dalia
sonra Mayer'in hematoksilin-eosin boyasr ve
Cliatton-Lwoff‘un giilnu$ empregnusyon ve
piridinlennii$ gumu$ karbonat teknikleri uygulandi
(Fernandez-Galiano, 1976. Augustin ve ark. 1984.
Foissner, 1991). Preparatlar inversiyon objektif ile
incelendi. T‘L'u‘lere ait eizimler canli inceleme ve
empregne olmug érneklerden Camera Lucida

yardiml ile eizildi. Tablo halincle dzetlenen veriler
Chuuon—LwofPun glimii$leme prepm'atlarmdan elde
edildi ve but‘un blgijmler mikrometre oluruk verildi.
Biyomelrik sonuglar igin SPSS (SPSS for Windows
6.1) pakel progranu kullanlldi (Ergfln. 1995; Akgijl,
1997). Saprobiyolojik deger iein verilen kisaltmalar
a$agida gésterilmi$tir (Foissner. 1988. Curds.
1992): x. xenosaprobik. 0. oligosaprobik. b. beta—
mesosuprobik, a. alfa~mesosaprobik. p.
polisaprobik. [. tiiri'm belirleyici agn-Ilgi (1-5
arasmda degigir). SI. Sziprobik indeks
(linmosaprobik ulunda 0-4. eusaprobik alanda 0-8
arasmda degisir). E. Eusaprobik. m. metasaprobik,
i. isosaprobik.

Bulgular ve Tartlsma
Atlksu Aritma Sisteminin giris suyunda 18

siliyat ti'lr'u tespit edildi (Cizelge 1). Kocata$ (1994)
bir komml’unitede bulunan tiirleri 51kl1k bakimmdan
bes gruba aylrml$t1r. Buna gdre Trimyema
compressum, Coipidizun col/Jada ve Dexiostonm
campyfam YYU Atiksu Aritma Sisteminin girig
suyunda devamh tiirler Olarak gérl‘lnmektedir.

Cizelge 1. Ara$tm|an Auksu Aritma Sisteminln giris suyunda Iespit edilen siliyat ti‘n‘leri, gijrfilme Sikliklari (F) ve indikatijr
karakterleri (s )

T‘L'lrler F s
Acinerr'a incarl'ala Dujardin. 1841
Acineria mzcinam Tucolesco, 1962
ASpidisca cicada (Mueller, 1786) Clupréde & Lachmann, 1858
Colpidium colpoda (Losnna, 1829) Stein. 1860
Colpidium k/ci'ni Foissner.1969
Cliilodonclla imcinara (Elirenberg.1838) Strand, 1928
C_\rclidimn giancoma Mueller, 1773
Dexiosroma campyl'mn (Stokes,1886) Jankowski, 1967
Episryli's eiifzii Stiller. 1935
[Sup/ores Sp.
Glaucoma scinriI/ans Ehrenberg. 1830
Paramecium cam/mum Ehrenberg. 1833
Terrainymmra pum'fbrmis-kompleks
Trimyema ("ampl‘exsum Lackey. 1925
Uronema m‘gricans (Mueller. 1786) Fiorentin. 1901
Vorticella comraHaH‘a — kompleks
Vorn'ccl'la ocrava — kompleks
Varricer'la sp.

1 . . . . .
FOISSHL‘!‘ 1 1988). Fmssner ve Berger'c {1996) dayauulnrzik verllnusur.

38.46 p-i
15.38 a-p
30,77 a-b
92.31 p-i
38.46 p
15.38 a
15.38 a
84.62 p-i
23.08 a
13.38 ~
30.77 p-a
46.15 p-a
69.23 p-i
92.31 p-m
15.38 a—p
23.08 a
30.77 b—a
23.08 -

Tespit edilen siliyat tUrleI'i 'dzellikle kirli ve gok
kirli akarsularda ya$amaya iyi adapte olmus alfa-
mesosuprobik. polisaprobik tipik lilrlerdir.



Siliyat ti'n'leri ozellikle dogru teshis ioin gerekli
olan gumfisleme yontemi ile incelenmis, gallsmadan
elde edilen bulgular ile bugtinkt‘i bilgilerin Isigmda
bazr siliyat ti‘lrleri yeniden gozden geoirilmistir.

Acineria incuwata Dujardin, 1841 (Sekil
1a.b,c,d)

Bu siliyat Pleurostomatida takimmm,
Amphileptidae Biltschli, 1889 familyasma aittir.
Acineria Cinsinin tip tiir‘tidiir. Vi'Icut mlzrak
bigimindedir. Lateral olarak yasstlasmtstlr.
Posterior ug yuvarlak, anterior L19 giderek daralrr. In
viva biiyiikliig'u 6250-12500 X 22.50-37.50 um'dir
(X=90.25i6.62, SD=20.93, CV=23.19, 11:10;
X=31.75i3.21, SD=10.14, CV=31.94, n=10).
Anteroventralde yer alan oral agiklik yuvarlak bir
hat gizerek sol lateral 'L'izerine dogru katlamr ve
anterior vticut bolgesinde kasik benzeri bir géki'mtii
olusturur (Sekil 1d). Bu yapi in vivo kosulda
viicudun diger kISImlarma gore isigi daha az kirdigi
igin parlak gor't‘m'L'Ir. Anterior ugta oral aolklik iie
ilgili bu gor'Liniim Acineria cinsi igin tipiktir.
Foissner ve O'Donoghue (1990) anterior ugtaki
parlak gorilnijm'un Acineria tmcinata igin belirgin
bir diagnostik karakter oldugunu ifade etmelerine
karsln, bizim gallsmalarimizda bu b'zelligin
Acinerr’a cinsine ait b'L'Itun tiirler igin diagnostik bir
karakter olarak alinabilecegi kanisma varildt.
Anterior ugtaki katlanma ile birlikte. vticut
siliyatiiru, ekstruzomlarm bioimi ve dagillsl
Acineria cinsini benzerlerinden aymr (Foissner ve
Berger, 1988). A. incuwrtta'nm ekstruzomlari oubuk
bioimli, 4-5 um uzunlugundadir (X=4.50i0.19,
SD=0.53, CV=11.78, n=8). Sitostom boyunca
yerlesmislerdir. Sitostomun disinda viicudun
posterior ucunda, sag lateralcle kiJgtik bir ekstruzom

grubu (4-5 tane) claha bulunur. Ekstruzomlarin
sitostomun disinda t'um vt‘icut yttzeyinde olabilecegi
belirtilmistir (Augustin ve ark.. 1987). Bununla
birlikte bu ekstruzomlar, preparasyon snrasmda
sitostomdan bu bolgelere dagllmis olabilirler.
Makronukleus iki pargadan meydana gelir.
Aralarinda kiiresel bir mikronukleus bulunur.
Kontraktil vakuol posterior ugtadir. Bu t‘ur Augustin
ve ark. (1987) tarafindan rapor edilen orneklerden
daha biiyiik bulunmustur. Uzunlugun genislige
oram ortalama 2.97. sitostomun anteriorden itibaren
kaplad1gi mesafe ise vticut uzunlugunun yaklasik
olarak l/3'i kadardir (Cizelge 2). A. incmvam' da
morfolojik ao1dan beslenme kosullarina bagli olarak
tiir igi varyasyon gortili'Ir ve degisik morfotiplerin
ortaya elkmasma neden olur (Augustin ve ark,
1987). incelenen bu populasyonda genel vticut $6i
bakimindan 90k az varyasyon sb‘z konusudur.
Bununla birlikte Trachelius—benzeri formlar
(Augustin ve ark., 1987) bu ealismada da
gozlenmistir. Vticudu orten longitudinal sil strasr
sayrsr yaklasik 13-14 kadardir. Augustin ve
ark.(l987) tarafmdan rapor edilen bu ttire ait viicut
sil snrasr sayis1 oaltsmanm verilerinden daha a2
sayidadir. Arasttrimlar bu t't'ire ait vficut sil strasr
sayismm 11, perioral sil SII‘aSl say1smrn da 3
01(1ta bildirmislerdir.

A. incurvam karnivordur, kiigiik siliyatlar ile
beslenir. Foissner ve Berger'e (1996) gore bu ttir
genellikle alfa-mesosaprobik ya da polisaprobik
akarsularda bulunur. Bu t'tir'un saprobiyolojik degeri
Foissner (1988) tarafmdan su sekilde bildirilmistir:
x=0, 0:0, a=0, p=10, 1:5, SI=4.0E

Cizelge 2. A. incurvam'nm morfometrik ozellikleri. X. ortalama. SD. standart sapma, SE. standart hata, CV. varyusyon
katsay131, min-max. degerleri, n. ornek sayISI

Karakter
Viicut uzunlugu (U)
Vflcut genisligi (G)
U/G
Makronukleus uzunlugu
Makronukleus genisligi
Sitostom uzunlugu (SU)
U/SU
Dorsal ftrganm posterior ucunun apeksden uzakligi

Acineria tmcinam Tucolesco, 1962 ($eki1 11)

X
74.11
26.52

2.97
8.94
6.81

23.30
3.19

19.50

13

SD SE
14.94 2.88
8.50 1.64
0.79 0.15
2.32 0.58
1.52 0.38
3.97 0.76

CV
20.16
32.05
26.60
25.95
22.32
17.04

Min.- max. N
51.00-95.00 27
15.00-45.00 27
2.00-5.00 27

5.00-13.00 16
4.00-9.00 16

16.00-32.00 27
0.47 0.09 23.19 2.50-4.75 27
4.11 1.10 21.08 15.00-25.00 14

Onceki t'Lire benzer, ancak daha ktigt‘ik olmasr,
oral aoikligin daha kisa olmasn ve sil sn'asmin daha
az olmasr ile ondan ayrilir. Son zamanlara kadar



Acineria Dujardin, 184l cinsinin tek tt'n't'l oldugu
biliniyordu (Curtis, 1982). Bu t't'lr Arum-fa
i/zc'm'mm'dn‘. Ac'incria mzciizata Amphiieptidue
familyasmin en yaygin ve genis dagllis gosteren
ti'lrti olmasma karsin ktieiik oldugu iein
tantmlanmasr g‘ugtur. Bu nedenle literaturdc verilen
bir 90k fauna listesinde yer almamaktadn‘ (Foissner
ve O' Donoghue. 1990). Muhtemelen bu t'Llr benzer
ttirler ile karlstn‘lldlgindan yanils tannnlanmlstn'.
Buntlnla birlikte kUgtik btiy'titmelerde bile
kolaylikla farkedilebilen v'L'icudun anterior ucundziki
parlak gortintinie sahip karakteristik klvrnn iie
benzer ttirlerden ayrllabiiir.

Vticut buytiklugu 4O — 50 X 10 - l3 um'dir.
Foissner ve O'Donoghue (1990) vticut boyutlai'l
baklmmdan gortilen varyasonlarln beslenme
durumuna bagli oldugunu rapor etmislerdir. Vticut
Sil SII'aSl 3-4 arasmda degisir. Acineri’a cinsi igin
tipik 012m siliyat'tir Augustin ve ark. (1987) ve
Foissner ve O'Donognue (1990) tarafindan ayrlntill
olarak verilmistir. Kurnivordurlur. kuguk
flagellatlar i1e beslenirler. Az kirli tuzlu havuzlarda.
mesosaprobik tatli sularda ve saglikli aktif gamur
sistemlerinde bulunduguna dair kayrtlar
bulunlnaktadu‘ (Augustin ve ark.. 1987, Foissner ve
O' Donoghue, 1990. Foissner ve Berger, 1996).
Saprobiyoiojik degeri Foissner (I988) larafindan
su sekilde rapor edilmistir: x50, 0:0, b=2, a=4,
p=4, 1:2. $123.2

Ac'meria nasum Lepsi, 1962 Acineria cuisine ait
diger bir tiirdtir (Augustin ve ark., 1987). Bir tune
k'uresel makronukleusun bulunmaSI baknnlndan
onceki ttirlerden ayrlllr.

Trimycma compressum Lackey. 1925
2a,b,c.d)

Bu siliyat tUr'u Prostomatida taknnmm,
Trimyemidae, Kalil, 1933 (syn: Sciadostonmtidue
Kahl, I926) familyasma aittir. Trinivema Cinsiniu
tip tiirtid'ur. Canli kosuilarda viicut biiyiikliigti
35.00-55.00 X 20.00—32.50 um'dir (X=44.41i1.80,
SD=7.42. CV:16.71, n=17; X:25.()0i0.93,
SD=3.85. CV=1514. n=17). Foissner ve ark. (1994)
bu siliyati in viva kosulda 25-60 X 15—35 um
bi‘lyiikliigiintle olacak sekilde tlknaz—S bieiminde
tammlamislardn‘. Vt'icut kabaca ig bieimindedii:
Anterior ve posterior olarak giderek sivrilmistir.
BuaIa birlikte V‘L'icudun en genis bolgesi anteriore
yakm oldugu iein bu daralma posteriorde daha
belirgindir. Huni seklindeki vestibulum ve sitostom

(Sekil
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apikai uca yaktndn‘ (subapikal) ($eki1 2b). Kuudal
silin uzunlugu ISO—15.00 um'dir (X=11.88i0,91.
SD=2.59. CV=21.8(J. n=8) ve belirgindir. Belirli bir
hat boyunca uzun ckseni etrafinda donerek ve yavzis
hareket eder. Canll durumda oldukoa sabit gor'unen
Viicut bieimi. boyanmls orneklerde bimz (legisiklik
gosterir ve armut goruntimti altr. Bu siliyut ile ilgili
morfometrik degerler Qizelge 3'de verilmistir. Elcle
edilen sonuglar genel unlamda Augustin ve arkfnm
(1987) aktif gumur populasyonu igin verdikleri
degerlere yaklndu'. Bununla birlikte bizim
érneklerimiz daha kiietikttir, Vi'tcut uzunlugunun
genislige orani ortalama 2.13’dtir (1.74-2.60).
Mukronukleus kiireseldir. bir 90k brnekle merkezi
olarak yerlcsmistiiz Mikronukleus k'L'iresel ve
makronuklcusa bitisiktir. Sil Siralari helikal bir
dtizenlenme gosterir. Somatik siliyattir v‘ucudu
gevreleyen tic; konsantrik halka sekiinde
indirgenmistir. Bizim buigularimizm aksine
Augustin ve ark. (1987) gt'lmtis hatiar sisteminin
(silverline system) posterior klsnnda kabaca 21g
yaplSI oltisturdugunu ifade etmislerdir. Bu
gal1smada gtimtis hatlarln d'L'Iz bir sekilde
diizenlendigi tespit ediidi (Sekii 20). Vestibiiler
sitiyati‘tr tit; si1 Slrasmdan meydana gelir. 11<isi
oldukga uzundur ve vestibulumun eevresinde yarn
dairesel olarak d'L'izenlenirler. Klsa olan itgtincii sil
SiraSI ise it: kisnnda yer allr (Sekillafl). Kontrakti]
vakuol en sondaki spiral sil sn‘assnin oldugu
bolgede bulunur. Sitopig yaklaslk 01:1e 10 um
uzunlugunda bir yarik seklindedir.

Trimyema cinsine duhil edilen siliyatlarin
taksonomik durumlarl aelslndan gt‘mumtizde dahi
farkli fikirler mevcuttur (Jahn ve urk.. 1979. Curtis.
1982. Augustin ve ark.,1987. Foisner ve urk., 1994).
Kalil farkll siliyaturfinden dolayl Trimyema igin
yeni bir fztmilya (Trimyemidae) tammlamistir
(Augustine ve urk.. 1987). Ancuk bu familya birkug
arastzrim tarafindan Trichostomatida takimma
(Altsmif: Vestibuluferia ) dahil edilmistir (Jahn ve
ark., 1979. Curds. 1982). G‘L‘m'um'tizde pek gok
arastn‘tc: bu cinsi Prostomatida taklmina (Alt smt‘l":
Gymnostomatiu) dahil etmektedirler.
Gymnostomutia ve Vestibuliferia.
Kinetofragminiphorea smiflna aittirler, Her iki
grupta (in oral siliyat'ur vticut sil sn‘alarlnln on
kisnnlarmdan meydana gelir ve basittir,
Kinetozonilarln daha fazla yakinlasmasu
kinetozomlarln gift olusturmaSI (Gymnostomatia



igin) ve sil Slralarl arasma tamamlaylm
segmentlerin ilave olmasr disinda kinetozomal
farklllasma yoktur (Levine ve ark. 1980). Bu
durumda trichostomlarla benzer vestibuler yaplya
sahip olan Trimyema ($ekil 2b) Trichostomatida'ya
dahil edilebilir. Bununla birlikte Augustine ve
arkfnin (1987) da ifade ettikleri gibi cinse dahil
tiirlerin taksonomik durumlarmin aydinlatilmaSI
igin morfogenezis iizerinde daha fazla gallsma
yapllinaSI gerekmektedir.

mevcuttur (Augustin ve ai‘k..1987. Foissner ve
Berger, 1996). Saprobiyolojik degeri Foissner
(1988) tarafindan su sekilde biidirilmistir: x=0.
0:0. b=0. a=0. p=10. 1:5. SI=4.0E

Trimyema cinsine ait degisik habitatiardan
(tatllsu, deniz, havalandlrma tankl) simdiye Radar
sekiz tiir tammlanmlstir (Augustin ve ark. 1987). T.
compressum tie somatik spiral si1 Sirasma sahip
oldugundan dolayl diger Trinwema thrierinden
farkhlik go'sterir. Bu siliyat kendisi gibi 151g spiral sil

Polisaprobik. anaerobik kosuilara bagii bir
tiirdfir. Fazla miktarda organik madde ve H28
igeren havuz. g6], akarsu, evsel ve end‘Ustriyel
nitelikli atIksu aritma sistemlerinde, muamele
edilmemis lagimda bulunduguna dair kayltlar

Cizelge 3. T. compressmn'un morfometrik ozellikleri. X. ortalama.
katsayISI. min-max. deéerler, n. omek say151

Strasma sahip olan T. minum'dun viicut bigimi
baklmmdan
posterior [ICU

(Augustin

farklillk
oidukga

V6

go‘sterir. T.
genis ve

ark.,

minum'um
yuvarlaktlr

1987).

SD. standart supma. SE. standart hata, CV. varyasyon

Karakter X SD SE CV Min.— max. n

Vflcut uzuniugu (U) 33.95
Vticut genisligi (O) 16.05
U/G 2.13
Makronukleus uzunlugu 7.05
Makronukleus genisligi 5.55
Vestibuiumun posterior ucunun apeksden uzakllgi 10.70

4.89
2.72
0.23
1.54
0.76
2.34
2.32

1.09
0.61
0.05
0.34
0.17
0.52
0.52

14.40
16.95
10.80
21.84
13.69
21.87
16.93

30.00-46.00
13.00-25.00

1.74-2.60
500-1000
4.00-7.00
6.00-16.00
11.00-20.00

20
20
20
20
20
20
20Spiral sii Slrasmm posteriordan uzakhgl 13.70

Dexiostoma (Stokes,
Jankowski. 1967

Bu siliyat Hymenostomatida takimma (Slmf:
Olygohymenophora) aittir. Ortalama 47.60 (42.00-
5700) um uzunlugunda, 22.25 (20.00-25.00) pm
genisiigindedir. Sil 51mm sayISI .ortalama 26 (22-
33)'d1r. Polisaprobik-isosaprobik tiirdijr. Foissner
(1988) tarafindan saprobiyolojik degeri su sekilde
bildirilmistir: x=0, o=0, bZO, a=1, p=9, 105,
SI:3.9E

canzpyium 1886)

Colpidium colpoda (Losana, 1829) Stein, 1860.
($eki1 321,13)

Ortalama 124.06 (105-140)um uzuniugunda,‘ =
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' saylSl

80.27(65.00-105.00)pm genisliginde olan
hymenostome siliyattir. Sil snr351 sayls: ortalama
61(52-65)'dir. Saprobik indikat'Or karakteri
polisaprobik-isosaprobik'tir. Saprobiyolojik defgeri
Foissner (1988) tarafindan su sekilde teklif
edilmistir: x=0, o=0, b=0, a=2, p=8, [=4, SI=3.8E.

Colpidium kleini Foissner, 1969 ($ekil 4a.b,c,d)
Ottalama 9735(82-1 10)um uzunlugunda,

58.45(35.00-80.00)um genisligindedir. Si] SlraSI
ortaiama 48(47—52)'dir. Polisaprobik bir

tfirdfir. Saprobik smiflandlrilmaSI su sekilde tekliic
edilmistir (Foissner,1988): x=0, 0:0, b=0. 21:3,
p27, 1:4. SI=3.7



$L’kil |. Acincr'm CIHMDC ([11 gram \c I1rlolnlkrugmthu', a. ACE/writ! irrc‘m'rrrm, sol ventm-luterul. b. Aciucrru itu'url'ma. sag
dor'so-lnteral—Chmton Lwofi‘un gummleme teknigi. c. Acinerm incurmm. dorsal taraf—piridinlenmis gUmu§
karbonat, d. Acinert‘a incurmra, sol taraf—Chatton-Lwoff‘un gi‘lmi‘lsleme teknigi, eAciner-r’a r'ncm'mra-piridinlenmis
gi’lmt‘ls karbonat, f. Acinerr‘u rmcr’nam-Mayer'in hematoksilin eosini. An. anterior. P. posterior, Ma. makronukleus,
Mi. mikronukleus. KV. kontruktil vnkuoI, Pe. perioral si] su‘alarl, Df. dorsal firqa, E. ekstruzomlur. Oklar. anterior
klsnndaki katlanma,

16
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Sekil 2. Trimyema compressum'a ail gizim ve fotomikrograflar. a.venlra| taraf. b. vestibulum—Chatton-Lwoff‘un gilmfl§leme
teknigi, c. ciimfls hatlar sistemi (silveriine system). dorsal mmf—piridinlenmis gilmi'l5 karbonat, d. ventral mraf-
piridinlenmi$ gfimfis karbonat. An. Anterior. P. posterior. Ma. makronukleus, Mi. mikronukleus, V. vestibulum
CS. kaudal sil, OA. oral aparey. K'Ligijk oklur. vestibular siliyatt‘lr, Bfiy'uk Okiar. spiral sil SH'aSL
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Sekil 3. Hymenoslome siliyatlara ait fotomikrogmflar. rub. Coipidium colpoda-Chatton-Lwoff‘un gumuyeme teknigi, c.
Terralwnena pyriformis-Clmtton-Lwoff‘un gfimti$leme teknigi, d. Glaucoma scintillans, piridinlenmi$ g'L'lmi'15
karbonat. An. anterior, P. posterior. PS. preoraI sutun SS. sil sura51,0A. oral aparey, Ma. makronukleus, Oklar. iki
sil was: arasmdaki gift giimu$ hat.
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$eki] 4. Hymenostome siliyatlura ait gizim ve fotomikrograflar. Colpfrlium kkini—Chatton-Lwoff‘un g'liisleme teknigi, a.
somatik siliyat'Lir, b. gflmfl$ hatlar sistemi (silverline system), c,d. oral siliyatilr. An. anterior‘ P. posterion SSA sil
SlraSI, PS. preoral sutur, OA. oral apurey, MI-3. membrane], UM. dalgah membran, oklar. iki sil Sll‘aSl arasmd‘aki
tek gUmii§ hat.

Dexiostoma campy/mu Colpidimn col/Jada ve boyutta, daha ince ve narin olmaSI ile ayrnin‘. C.
Colpidz'um kiefni'den in viva kosulda daha k'L'Igfik wiporla'mn preoral 10a C. kleini'den duha
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genistir. Ayrica iki sil Sirasi arasmdaki gtiintis hat
D. campy/tun ve C. kleini'de tek. C. colpotlrt'da ise
gifttir.

lstatistik analizler sonucu elde edilen veriler ile
onceki cahsmalardan saglanan bilgiler esas almarak
A. incurvam, A. uncinata ve T. compressum
yeniden gozden gecirilmistir. Calismada tespit
edilmis olan tt‘irlere ait ornekler. morfolojik
karakterler i1e biyomelrik veriler bakimindan
orijinal tanimlamalarda verilenlerle oldukca benzer
bulunmustur. Bt‘iyiikluge bagli olarak gozlenen
vaiyasyonlar farkli beslenme kosullari ve l‘arkll
ekolojik kosullara dayandlrilabilir.
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