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Abstract

The purpose of this study is to identify the common student difficulties related to basic concepts in sets
through the eyes of teachers. The study group of this research, in which case study pattern is used,
consists of 18 mathematics teachers. An interview form consisting of open-ended questions was used to
collect research data. Content analysis was used in the analysis of research data. In the study, it was
observed that students could not adequately make sense of the definitions related to basic concepts. The
teachers stated that students can experience difficulties within the scope of the expression “the largest
set studied” for the universal set. In line with the results of the research, it has been suggested that it is
important for teachers to shape the classroom teaching process by taking into account the frequent
student difficulties and to increase the effectiveness of the teaching.
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Sik Yaganan Ogrenci Giigliiklerinin Matematik Ogretmenlerinin Géziinden

Belirlenmesi: Kiimelerde Temel Kavramlar

Oz

Bu arastirmanin amaci kiimelerde temel kavramlara iliskin sik yasanan 6grenci giigliiklerinin meslege
devam eden dgretmenlerin goziinden belirlemektir. Nitel arastirma yontemlerinden durum c¢alismasi
deseninin kullanildig1 bu arastirmanin ¢alisma grubu, farkli liselerde gérev yapmakta olan 18 matematik
6gretmeninden olusmaktadir. Arastirma verilerini toplamak igin, acik uglu sorulardan olusan gériisme
formu kullanilmistir. Arastirma verilerinin analizinde igerik analizinden yararlanilmistir. Arastirma
bulgular1  incelendiginde, 06grencilerin temel kavramlara iliskin = tanimlar1  yeterince
anlamlandiramadiklar1 gézlenmistir. Ogretmenlerin, evrensel kiime kavrami tanimlanirken “lizerinde
calisilan en genis kiime” ifadesinden hareketle 6grencilerin giicliikler yasayabileceklerini ifade ettikleri
belirlenmistir. Arastirma sonuglari dogrultusunda, 6gretmenlerin sik yasanan 6grenci giigliiklerini
dikkate alarak sinif i¢i 6gretim siirecini sekillendirmesinin, yapilan 6gretimin etkinliginin arttirilmasi
konusunda 6nemli oldugu 6nerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kiimelerde temel kavramlar, Matematik 6gretimi, Matematik 6gretmeni, Ggrenci
giicliikleri.

Giris

Matematik 6greniminde Ogrencilerin yasadiklar1 gii¢liikleri ifade etmek amaciyla “zorluk”,
“kavram yanilgis1” ve “hata” kavramlari sik¢a kullanilmaktadir (Bingélbali & Ozmantar, 2009).
Durmus’a (2007) gore dgrenme giicliigl ile alana 6zgl baz1 yetersizlikler kastedilmektedir.
Herhangi bir kavrama yo6nelik 6grencilerin yasayabilecekleri gii¢liikleri bilmek, 6grenme iizerine
yapilan ¢alismalarda énemli bir adimdir. Ciinkii 6grenci gii¢liiklerinin bilinerek daha sonraki
calismalarla iliskilendirilmesi, ortaya konulacak 6gretim programlarinin olusturulmasinda
gereklilik arz eden bir durumdur (Rasmussen, 1998).

Matematik konular1 diger derslere gore daha gii¢lii bir sirali yapiya sahiptir. Baska bir
ifadeyle 6grenilen her bir kavram sonraki kavram ya da kavramlar i¢gin bir basamak niteliginde
olmaktadir. Bu durum matematigin ardisik ve yigilmali bir bilim olmasindan ileri gelmektedir. Bu
sebeple matematikteki herhangi bir kavram onun 6n sarti durumundaki diger kavramlar
kazandirilmadan tam manasiyla verilemez (Altun, 2008). Sayilar kiimesinin 6gretimi (N, Z, Q, R)
bunun en bariz 6rnegidir. Bu say1 kiimeleri arasindaki iliskiler, kiimelerin birbirini kapsamasi
veya birbirinin alt kiimesi olmasi, ancak kiimeler konusunun 6gretiminden sonra 6grencilere
kazandirilabilecek kavramlardir (Ozdemir, 2015).

Duatepe Paksu’ya (2015) gore herhangi bir kavramin 6grenilmesinde yasanilan gii¢liik ya
da kavrama iliskin kazanilmis hatali veya yanlis bilgi daha sonraki bir¢cok kavramin
ogrenilmesinde giigliiklerle karsilasilmasina neden olabilir. Buradan hareketle, Dikici ve Isleyen
(2004) herhangi bir konuda 6grenme giicliigii ceken bir 68rencinin daha sonra 6grenilecek
konularda basariya ulasmasinin zor olabilecegini ifade etmislerdir. Yetkin'e (2003) gore,
matematik 6gretiminde kavramay: gelistirmek onemlidir fakat ulasilmasi kolay da bir hedef
degildir. Buradan hareketle 6grencilerin matematikteki kavramlara iliskin 6grenme giicliiklerinin
neler oldugunu ve bu gii¢liiklerin neden meydana geldigini bilmenin belirlenen hedefe ulasmak
icin atilmasi gereken bir adim oldugu ifade edilebilir.

Matematigin aksiyomatik yapisinin ve ispat mantiginin ortaya konmasinda etkili
olmasindan dolayi, kiimeler konusuna yoénelik kavramlarin 6gretimi matematik 6gretimi
acisindan 6nemlidir (O’Connor & Robertson, 1992; Ugurel & Morali, 2010). Bununla birlikte
kiimeler konusu, matematikteki soyut kavramlardan biridir (Baki, 2001; Baki & Sahin, 2004).
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Soyut kavramlar 6grenciler tarafindan zor kazanilan kavramlardir. Dolayisiyla 6grencilerin soyut
kavramlarin 6greniminde 6grenme giicliikleri yasayabilecekleri asikardir (Senemoglu, 2018).

Demir (2012), kiilme kavramina iliskin ortaya ¢ikan glicliiklerin cogunun 6gretmenlerin
verdikleri ortak 6zellik ve topluluktan meydana gelen kiime 6rneklerinden yola ¢ikarak yaniltici
algilar sonucu olustugunu belirlemistir. Giir (2009) 6grencilerin 6zellikle “sonsuz kiime, bos
kiime, eleman, alt kiime” kavramlarinda cesitli kavram yanilgilarina sahip olduklarim1 ve bazi
temel hatalar yaptiklarin1 belirlemistir. Ogrencilerin “sonsuz kiime” kavrami i¢in “Elemanlar
sayamayacagimiz kadar c¢oktur.” ifadesine siklikla basvurduklar1 fakat “sonsuz elemanhdir”
ifadesini kullanmadiklari; hatta 6grencilerin bir kisminin “sonsuz elemanl kiimenin” varligini
bilmediklerini belirlemistir. Bununla birlikte 06grencilerin, “kiime” kavraminin taniminda
yasadiklari gli¢liiklerin bir sonucu olarak, “kiimenin eleman sayisi kisiden kisiye degisebilecegi”
ve “bos kiimeyi” 6grencilerin bir kisminin kiime olarak kabul etmedigi yani “ortada bir eleman
olmadig icin kiimenin de olmayacagl” yanilgisi tasidiklar1 belirlenmistir. ipek, Albayrak ve Isik
(2009), 6gretmen adaylarinin 6grencilere “kiime” kavramini tanimlayarak 6zelliklerini agiklamak
yerine, Ogrencilerin i¢inde bulunduklar1 c¢evreden yola ¢ikarak, kavramlara iliskin 6rnek
vermeleri gerektigini ifade etmektedir. Aksi takdirde kiime kavramini yalnizca belirli bir kaliba
koymaya (0rnegin matematiksel diinya) calisarak ogretimini yapmak, 6grencilerde yanlis
algilamalara ve glicliiklere neden olabilecegine dikkat cekmislerdir.

Matematik Ogretmeninin, o6grencilerin durumuna ve o6zelliklerine goére (yas,
hazirbulunusluk vs.) 6grenme yeteneklerini ve simirhiliklarini bilmesi ve bu durumlara gore sinif
ici uygulamalarini se¢mesinin yani sira 6grencilerin 6grenme giicliiklerini de dikkate alarak ders
isleyisini diizenlemesi 68retmenin alan ve pedagojik bilgisi kapsaminda degerlendirilmektedir
(Ball, Thames & Phelps, 2008). Ogrencilerin matematiksel kavram ya da konular1 6grenme
strecinde farkli 6grenme giicliikleri, bir takim hatalar1 ve basarisizlik yasadigi durumlari
olabilecektir (Ersoy & Ardahan, 2003). Dolayisiyla 6grencilerin matematiksel kavramlara iliskin
diistiikleri hatalar1 ve yasadiklar1 giigliikleri belirleyerek 6gretimi bu durumlara gore
sekillendirmek olduk¢a 6nemlidir. Buradan hareketle matematiksel kavramlarin etkin bir sekilde
0gretimi icin 68retmenlerin 6grencilerin yasayabilecekleri glicliiklere iliskin yeterince bilgiye
sahip olmalar gerekecegi sdylenebilir (Ozmantar, Bingélbali & Akkog, 2015).

Ball vd.'ne (2008) gore 6gretim, bir 6gretmenin 6grencilerinin 6grenmelerini arttiracak
sekilde yapacagi tiim faaliyetleri i¢ine alan bir kavramdir. Kiimelerde temel kavramlara iliskin sik
yasanan ogrenci glgliklerinin belirlenmesi ve 6grenme siirecinde Ogrenciye bu bilgiler
dogrultusunda 6gretim yapilmasi 6gretmenin 6gretim faaliyetlerindendir. Bu arastirmanin amaci
kiimelerde temel kavramlara iliskin sik yasanan 6grenci giicliiklerinin meslege devam eden
ogretmenlerin goziinden belirlemektir. Bu dogrultuda arastirmanin problemi “Ogretmenlerin
goziinden kiimelerde temel kavramlara iliskin sik yasanan 6grenci giicliikleri nelerdir?” seklinde
olusturulmustur.

Yontem
Arastirmanin Deseni

Arastirmada ayrintili veri toplama ve arastirmaya dahil edilen Kkisilerin bireysel algilarini,
deneyimlerini ve bakis ac¢ilarini dogrudan 6grenme ve mevcut durumlari belirleme amaciyla nitel
arastirma yontemlerinden durum c¢alismasi deseni kullanilmistir. Durum ¢alismasi,
arastirmacinin zaman icerisinde sinirlandirilmis bir veya birka¢ durumu gézlem, gériisme, gorsel-
isitsel kayit, dokiiman ve raporlar ile detaylandirarak durumun analiz edilmesini ve
betimlenmesini saglayan bir yontemdir (Creswell, 2007; Yin, 2018). Bu aragtirmada sik yasanan
ogrenci giicliiklerinin belirlenmesi “Kiimelerde Temel Kavramlar” konusuyla sinirlandirilmistir.
Bununla birlikte arastirma desenine uygun sekilde yari-yapilandirilmis gériisme formatinda a¢ik-
uclu sorulardan olusan goriisme formu ve dokiman incelemesi veri toplama amaciyla
kullanilmistir.
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Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubu Akdeniz Bolgesi'nde bir ilimizde farkli liselerde gérev yapmakta olan,
gontlliiliik esasi kistas alinarak maksimum cesitlilik 6rneklemesi yoluyla secilen ve en az iki yillik
mesleki deneyimi olan 18 matematik 6gretmeninden olusmaktadir. Bu sekilde secilen 18
matematik Ogretmeninin arastirmaya katilmasiyla problemin farkli boyutlarinin ortaya
cikarilmas1 hedeflenmistir. Arastirmada o6gretmenlerin isimleri yerine 01, 02, 03,... ve 018
seklinde kodlar kullanilmistir. Ogretmenlere ait demografik bilgiler Tablo 1'de yazilmistir.

Tablo 1.
Gortisme yapilan 6gretmenlere iliskin demografik bilgiler
. . o Ogretmenlik o Kiimeler Konusu
Ogretmenin Kodu Cinsiyet Meszlgek Tecribesi Egitim Durumu Tecriibesi
01 Erkek 10 y1l Lisans 4yl
02 Erkek 2yl Lisans Hi¢ anlatmadi
03 Erkek 10 y1l Lisans 1yl
04 Kadin 8yl Yiiksek Lisans 3yl
05 Kadin 5yil Yiiksek Lisans 2yl
06 Erkek 6 yil Doktora 5yl
07 Kadin 2yl Doktora Hig anlatmadi
08 Erkek 5yl Lisans Hig anlatmadi
09 Kadin 12 y1l Doktora 5yl
010 Kadin 15 yil Lisans 1yl
011 Kadin 15 yil Lisans 6 yil
012 Erkek 20 y1l Lisans 2yl
013 Erkek 15 y1l Lisans 5yl
014 Kadin 12 y1l Yiiksek Lisans 6 yil
015 Kadin 6 yil Lisans 3yl
016 Erkek 15 yil Lisans 7 yil
017 Kadin 12 y1l Lisans 8yl
018 Kadin 15 yil Lisans 7 yil
Veri Toplama Araglar

Arastirma problemlerinin analizinde gerekli olan verileri toplamak i¢in, yari-yapilandirilmis
goriisme formatina uygun olacak sekilde agik uclu sorulardan olusan goriisme formu
kullanilmistir. Goriisme formunun hazirlanma asamasinda “Kiimelerde Temel Kavramlar”
kazanimina ait agsagida belirtilen alt kazanimlar dikkate alinmistir:

e “01.1.1. Kiime kavramini oOrneklerle aciklar ve kiimeleri ifade etmek igin farkh
gosterimler kullanir.”

e “9.1.1.2. Evrensel kiime, bos kiime, sonlu kiime ve sonsuz kiime kavramlarini 6rneklerle
aciklar.”

e “9.1.1.3. Alt kime kavramini ve 6zelliklerini agiklar.”

e “9.1.1.4. ki kiimenin esitligini agiklar.” (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2015).

Verilerin Toplanmasi

Arastirma verileri goriisme ve dokiiman incelemesi yontemleri kullanilarak toplanmistir. Her bir
ogretmenle en az 30 dakika siirecek sekilde bir goriisme gergeklestirilmistir. Goriisme formunda
yukarida belirtilen her bir kazanima iliskin ders i¢i 6gretim siirecinde 6grencilerin yasayabilecegi
giicliiklerin neler olabilecegi 6gretmenlere acik uclu olarak sorulmustur. Ogretmenlerin
cevaplarina gore anlasilan-anlasilmayan noktalar goriisme esnasinda diizenlenmistir.

Dokiiman incelemesi, “arastirilmasi hedeflenen olgu veya olgular hakkinda bilgi iceren
yazili materyallerin analizini kapsar.” (Yildirnm & Simsek, 2008). Bu arastirmada veri kaynagi
olarak kullanilan dokiimanlar, dokuzuncu sinif matematik ders kitaplari, 6gretim programi ve
O0gretmen kilavuz kitaplarindan olusmaktadir. Bu sekilde dokiiman incelemesi yapilarak sik
yasanan Ogrenci giicliiklerinin neler olabilecegine dair anahtar kavramlar ve Onbilgiler
olusturmak amaglanmistir.
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Verilerin Analizi

Arastirma verilerinin analizinde icerik analizinden yararlanilmistir. icerik analizinin 6ziinde,
benzer verileri belirli kodlar ve temalar cergevesinde bir araya getirerek anlasilir bicimde
yorumlamak vardir. Icerik analizinden amag, verileri derinlemesine inceleyerek verileri
ozetlemek ve belli temalar altinda okuyucuya aktarmaktir (Cohen, Manion & Morrisson, 2007).
Icerik analizindeki siirecleri kendi icerisinde dért asamada inceleyebiliriz. Bu asamalar sirayla
verilerin kodlanmasi, temalarin belirlenmesi, kodlarin ve temalarin diizenlenmesi ve bulgularin
yorumlanmasi seklindedir (Yildirim & Simsek, 2008). Bu arastirmada verilerin analizi yapilirken
bu asamalar dikkate alinmistir.

Arastirmada ilk olarak 6gretmenlerin goriisme formundaki acik u¢lu sorulara yazmis
olduklari cevaplarin hangi temalar altinda sunulmasi gerektigi belirlenmeye ¢alisilmistir. Bunun
icin, elde edilen veriler ayrintili olarak incelenerek ¢alismanin amaci ve kazanimlar dogrultusunda
arastirmaci tarafindan temalar ve kodlar belirlenmistir. Daha sonraki asamada arastirmaya
katilan Ogretmenlerin acik uclu sorulara vermis olduklar1 cevaplar bu temalara gore
yerlestirilmis, ardindan bulgular tanimlanmis ve son olarak bulgular yorumlanmistir. Igerik
analizi sonucu her bir kavrama iliskin ulasilan veriler tablolar halinde sunulmustur. Ardindan
tablolardaki veriler, 6grenci 6grenme giicliikleri sirasina gore her gilicliik icin yalnizca bir
O0gretmenden alinti yapilarak yazilmistir. Calisma grubundaki 6gretmenlerin tamamina yonelik
alintilarin verilmesi yerine ¢alisilan durumu ortaya koyacak sekilde alintilarla yetinilmistir.

Arastirmanin glivenirligini belirlemek icin, 6gretmenlerin sorulara yazdiklari cevaplardan
elde edilen veriler kodlandiktan sonra, kodlarin tutarliligl “Goris Birligi” ya da “Goris Ayrihigt”
olan maddeler belirlenmistir. Ogretmenlerin cevaplarina gore, arastirmacilarin ayni kodu
kullandigr durumlar “Goérts Birligi”; arastirmacilarin farkli kodu kullandigi durumlar “Gortis
Ayrilhig1” olarak degerlendirilmistir. Arastirmanin giivenirligi icin Miles ve Huberman'in (1994)
“Guvenirlik = Gorts Birligi / (Gorts Birligi + Goriis Ayrilig1)” formuli kullanilmistir. Miles ve
Huberman (1994) arastirmanin giivenilir olarak kabul edilebilmesi icin, glivenirlik hesaplarinin
%?70’in lizerinde ¢ikmasi gerektigini belirtmistir. Tarafimizdan yapilan arastirmanin giivenirlik
sonucu %78 olarak bulundugu i¢in giivenilir kabul edilmistir.

Bulgular

Arastirmanin bu béliimiinde “Kiime, Evrensel Kiime, Bos Kiime, Sonlu Kiime, Sonsuz Kiime, Alt
Kiime ve Esit Kiime” kavramlarina iliskin 6gretmenlerin goéziinde Ogrencilerin 6grenme
giicliiklerinin neler olabilecegi tablolar halinde verilecektir. ilk olarak, Tablo 2’de “Kiime”
kavramina iliskin 6grencilerin 6grenme giicliiklerinin neler olabilecegine yonelik ulasilan
bulgular yazilmistir.

Tablo 2.
Kiime kavramuna iliskin dgrencilerin dgrenme giicliikleri

Sik Yasanan Ogrenci Giigliikleri Ogretmenler

Kiime kavraminin tanimi 02, 04, 08,012,013, 016
Ortak 6zellikle gésterim yontemi 01,014

Soyut érnekler 06, 09,011, 015, 018

Kiime kavraminin matematikteki diger kavramlarla olan iliskisi 03, 05,07, 010,017

Tablo 2'ye gore dgretmenler, 68rencilerin “Kiime” kavraminin tanimi, ortak ozellikler
gosterim yontemi, “Kiime” kavramina iliskin soyut 6rnekleri anlamlandirma ve “Kiime” kavramini
matematikteki diger kavramlarla iliskilendirmeye iliskin 6grenme giigliiklerinin oldugunu
belirtmislerdir. Bu baglamda 6gretmenlerden bazilarinin agiklamalari su sekildedir:

016: Ogrenciler kesin ifade belirtmeyen kiime o6rnekleri verebiliyorlar. Kiimenin iyi
tanimlanmis ve net elemanlardan olusmasi gerektigini g6z ard1 edebiliyorlar.

EURASIAN JOURNAL OF TEACHER EDUCATION, 2020, 1(1), 25-36



COMMON STUDENT DIFFICULTIES IN SETS 30

01: Kiimeler liste biciminde verildiginde kiime islemlerini cok kolay yapabiliyorlar. Fakat
ortak oOzellik yontemiyle kiime o6rnegi verildiginde 0Ogrenciler verilen ifadeleri
anlamlandiramiyorlar. Yani kiimeyi olusturamiyorlar.

011: Ogrencilerde soyut diisiinme yetenegi gelismedigi zaman kiime kavramina iliskin verilen
soyut dérnekleri anlamakta zorlaniyorlar. Ozellikle say1 kiimeleri.

07: Mesela cift asal sayilar kiimesi dedigimde 6grenci asal say1 kavramini 6grenememisse bu
kiimeyi yazamiyor. Bunun gibi matematik bilgisi gerektiren temelde almasi gereken
seyleri 6grenemedigi icin zorlaniyor.

“Evrensel Kiime” kavramina iliskin Tablo 3’de 6gretmenlerin ifade ettigi 6grencilerin
o0grenme gli¢liiklerinin neler olabilecegine yonelik ulasilan bulgular yazilmistir.

Tablo 3.

Evrensel kiime kavramuna iliskin 6grencilerin ogrenme giicliikleri
Sik Yaganan Ogrenci Giicliikleri Ogretmenler
Evrensel kiime kavraminin tanimi 01, 02, 05, 06,010, 013,017
En genis kiime algisi 08, 09,011,012, 015
Evrensel kiimenin eleman sayis1 03, 04, 07,014, 016, 018

Tablo 3’e gore 6gretmenler, 6grencilerin “Evrensel Kiime” kavraminin tanimi ve tanimda
gecen “lizerinde calisilan en genis kiime” ifadesine iliskin 6grenme giicliiklerinin oldugunu
belirtmistir. Ayrica 6gretmenler evrensel kiimenin eleman sayisinin fazla olmasi1 gerektigine
iliskin 06grencilerin yanlis 6grenmelerinin oldugunu belirtmektedirler. Bu baglamda
O6gretmenlerden bazilarinin agiklamalar1 yazilmistir:

010: Evrensel kiime taniminin iizerinde ¢ok durulmali. Ogrenciler tizerinde ¢alisilan kiime ve
en genis kiime ifadesini birbirlerinden ayr1 diisiiniiyorlar.

08: Evrensel kiimenin icerisinden eleman sectigimiz en genis kiime olmasi gerektigini
evrensel kiimenin eleman sayisinin ¢ok fazla olmasi gerektigi seklinde anliyorlar.

018: Evrensel kiimenin eleman sayisinin illaki ¢ok fazla olmasi gerektigini diisiiniiyorlar.
Mesela tek elemanli veya birka¢ elemandan olusan kiimenin evrensel kiime
olusturmayacagini diisiiniiyorlar.

“Bos Kiime” kavramina iliskin Tablo 4’de 6gretmenlerin ifade ettigi 6grencilerin 6grenme
glicliklerinin neler olabilecegine yonelik ulasilan bulgular yazilmistir.

Tablo 4.
Bos kiime kavramina iliskin ogrencilerin 6grenme giicliikleri
Si1k Yasanan Ogrenci Giigliikleri Ogretmenler
Bos kiimenin gosterimi 04, 05, 09,010,011, 013,014, 016,017
Bos kiimenin ne oldugu 01, 03,07, 012
Bos kiimenin her kiimenin alt kiimesi oldugu 02, 06,08, 015,018

Tablo 4’e gore 6gretmenler, 6grencilerin “Bos Kiime” kavraminin gésterimi, bos kiimenin
ne oldugu ve bos kiimenin her kiimenin neden alt kiimesi olduguna iliskin 6grenme giicliiklerinin
oldugunu belirtmistir. Bu baglamda 68retmenlerden bazilarinin agiklamalari yazilmistir:

05: Bos kime “{}” veya @ sembolleriyle gosteriliyor. Ogrenciler “{@}” kiimesini de bos
kiime zannediyor. Bu kiimenin bos kiime olmadig1 anlatilmali.

03: Ogrenciler kiime bos ise yani eleman1 yoksa neden kiime olarak degerlendirildigini
anlayamiyor. Ayrica 6grenciler bos kiimeyi gereksiz bir kiime olarak goriiyorlar.

“Sonlu/Sonsuz Kiime” kavramlarina iliskin Tablo 5’'de o6gretmenlerin ifade ettigi
ogrencilerin 6grenme giicliiklerinin neler olabilecegine yonelik ulasilan bulgular yazilmistir.
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Tablo 5.
Sonlu/sonsuz kiime kavramlarina iliskin 6grencilerin yasayabilecegi zorluklar
S1k Yasanan Ogrenci Zorluklar: Ogretmenler
Sonsuz kiime kavraminin tanimi 02, 05, 06, 07, 010, 014,017, 018
Sayilabilir sonsuzluk 01, 08,09, 015
gtliezrrrrrllaenlarl sayllamayan her kiimeyi sonsuz kiime olarak 03,04, 011, 012, 013, 016

Tablo 5’e gore 6gretmenler, 6grencilerin “Sonsuz Kiime” kavraminin tanimi ve sayilabilir
sonsuzluk ifadesine iliskin 6grenme giigliiklerinin oldugunu belirtmektedirler. Ayrica
ogretmenler 6grencilerin elemanlarini1 sayamadiklari her kiimeyi sonsuz olarak kabul ettiklerini
de belirtmektedirler. Bu baglamda 6gretmenlerden bazilarinin agiklamalari yazilmistir:

010: Sonsuzluk kavrami sonlu kiime ile iliskilendirilmeden anlatilinca dégrenciler zorluk
yasayabiliyor. Diger tiirlii elemanlarini sayamadigimiz her kiimeyi sonsuz kiime gibi
algiliyorlar.

09: Dogal sayilar kiimesinin sayilabilir ancak sonsuz bir kiime oldugunun anlatilmasinda
zorluk yasiyoruz. Bunun nedeni olarak da dgrencilerin diisiincelerinin hep bildikleri veya
etrafindaki seyler ile ilgili olmasidir.

016: Elemanlarin1 sayamayacagimiz her kiimeyi sonsuz kiime olarak gériiyorlar. Mesela
sacimizdaki killar1 sonsuz kiime olarak goriyorlar. Ayrica sonsuz kiime de sadece
sayamayacagimiz elemanlari olan kiime olarak disiiniiliyor.

“Alt Kiime” kavramina iliskin Tablo 6’da 6gretmenlerin ifade ettigi 6grencilerin 6grenme
glicliklerinin neler olabilecegine yonelik ulasilan bulgular yazilmistir.

Tablo 6.
Alt kiime kavramuna iliskin ogrencilerin 6grenme giicliikleri
Si1k Yasanan Ogrenci Giigliikleri Ogretmenler
“@” neden her kiimenin alt kiimesidir 01, 04, 08, 09,012, 013,015, 016,017
Bulunur-bulunmaz sorularini anlayamama 03, 06,011,014, 018
2" formiiliinii yanhs olarak kavrama ve yazma 02, 05,07, 010

Tablo 6’ya gore 6gretmenler, 6grencilerin “@” nin her kiimenin neden alt kiimesi oldugu ve
alt kiime sayisini bulmaya yoénelik “bulunur-bulunmaz” seklinde ifade edilen matematiksel
problemlerde 6grenme giicliikleri oldugunu belirtmektedirler. Ayrica 6gretmenler 6grencilerin
“20” formiliinli de siklikla “2n” seklinde yazarak ¢arpimsal artisla toplamsal artisi birbiriyle
karistirdiklarin1 da belirtmektedirler. Bu baglamda o6gretmenlerden bazilarinin agiklamalari
yazilmistir:

013: Bos kiime her kiimenin alt kiimesidir. Ogrenci bu ifadeyi algilamakta zorlaniyor. Bence
bu zorluk bos kiime kavraminin hi¢ elemam: olmayan kiime seklindeki tanimi
yapilmasindan kaynaklaniyor. Halbuki kiimenin icerisinden elemanlarini ¢ikardigimizda
bos kiimeyi elde ederiz seklinde tanimlansa zorluk yasanmayacagi kanaatindeyim.

06: Bulunur-bulunmaz tarzi sorularda yorumlama yapamadiklarindan zorlaniyorlar. Ayrica
ve/veya kavramlarinda yasadiklari eksiklikler de bu tarz sorularda zorluk yasamalarina
neden olabiliyor.

07: Ogrenciler alt kiime sayisin1 yazarken 2" formiilii yoluyla islem yapmakta zorlaniyorlar.
Bu zorluk daha ¢ok tislii sayilar konusundaki eksikliklerden geliyor.

“Esit Kiime” kavramina iliskin Tablo 7’de 6gretmenlerin ifade ettigi 6grencilerin 6grenme
glicliiklerinin neler olabilecegine yonelik ulasilan bulgular yazilmistir.
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Tablo 7.
Esit kiime kavramina iliskin 6grencilerin dgrenme giicliikleri

Sik Yaganan Ogrenci Giicliikleri Ogretmenler

Farkli gosterim yontemlerinde esit kiimeleri 02,04, 05,011, 012

gorememe

Esit ve denk kiime kavramlarini birbiri yerine 63,07, 09, 010, 014, 015, 016
kullanma

E§1t .kumg kavramiyla alt kiime kavramini 01, 06,08, 013, 017, 018
iliskilendirememe

Tablo 7’ye gore o6gretmenler, 68rencilerin farkli gosterim ydntemleriyle verilen esit
kiimeleri kavrayamadiklarini ve eleman sayis1 ayni olan kiimeleri esit kiime olarak anladiklarini
belirtmektedirler. Ayrica Ogretmenler, 6grencilerin matematiksel dili kullanmada yetersiz
olduklarindan, esit kiime kavramini alt kiime kavramu ile iliskilendirmede gii¢liiklerin oldugunu
da belirtmektedirler. Bu baglamda 6gretmenlerden bazilarinin agiklamalari yazilmistir:

07: Genelde karsilasilan zorluk eleman sayilar esit olan kiimelerin esit kiimeler oldugunu
diisiintyorlar. Esit kiime ve denk kiime kavramlarini iyi anlatmak gerekiyor.

08: Esit kiime tanimim1 aym elemanlara sahip kiimeler diye yazdigimiz zaman ¢ok bir zorluk
yasamiyorlar. Ama alt kiime ile iliskilendirdigimiz zaman matematiksel dili kullanmay1
cok istemediklerinden A € B ve B c A ise A ve B kiimeleri de esittir ifadesini anlamakta
zorlaniyorlar.

Bulgular genel olarak incelendiginde, 68retmenlerin “Kiimelerde Temel Kavramlar” konusu
kapsaminda ele alinan kavramlara iliskin 6grencilerin siklikla yasayabilecegi glicliiklerin neler
olabilecegini belirttikleri gérulmektedir. Arastirmada ulasilan tiim bulgular1 daha net ve anlasilir
olarak sunabilmek i¢in asagida Tablo 8’e yer verilmistir.

Tablo 8.
Kiimelerde temel kavramlara iliskin sik yasanan égrenci giicliikleri
Temel Kavramlar Sik Yaganan Ogrenci Giigliikleri
Kiime kavraminin tanimi
Kiime Ortak ozellikle gosterim yonteminde kiimeyi olusturamama

Soyut 6rnekler
Kiime kavraminin matematikteki diger kavramlarla olan iliskisi
Evrensel kiime kavraminin tanimi
Evrensel Kiime En genis kiime algisi
Evrensel kiimenin eleman sayisi
Bos kiimenin gosterimi
Bos Kiime Bos kiimenin ne oldugu
Bos kiimenin her kiimenin alt kiimesi oldugu
Sonsuz kiime kavraminin tanimi
Sonlu/Sonsuz Kiime Sayilabilir sonsuzluk
Elemanlari sayilamayan her kiimeyi sonsuz kiime olarak gérme
“@” neden her kiimenin alt kiimesidir
Alt Kiime Bulunur-bulunmaz sorularini anlayamama
2n formiilini yanlis olarak kavrama ve yazma

Farkli gosterim yontemlerinde esit kiimeleri gorememe

Esit Kiime Esit ve denk kiime kavramlarini birbiri yerine kullanma
Esit kiime kavramiyla alt kiime kavramini iliskilendirememe

Tablo 8’de 6gretmenlerin ders i¢i 6gretim siirecinde 6grencilerin yasayabilecegi glicliikleri
genellikle kavramlarin tanimlari lizerinden sekillendirdikleri soéylenebilir. Bununla birlikte
o0gretmenler, 6grencilerin farkh gosterimlerde, formiilleri hatali olarak kavramada ve kavramlari
birbirleriyle iliskilendirmede de giigliikler yasadiklarini belirttikleri de Tablo 8‘de goriilmektedir.
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Tartisma ve Sonug

Arastirma bulgular1 incelendiginde, Ogretmenlerin ifade ettikleri giicliiklerin genellikle
kavramlara iliskin tanimlarin 6grenciler tarafindan yeterince anlasilmamasindan kaynaklandig
soylenebilir. Bu durum 6zellikle “kiime, evrensel kiime” ve “sonsuz kiime” kavramlarinda asikar
gorinmektedir. Bu sonu¢ Demir’'in (2012) yapmis oldugu calismayla birlikte irdelenirse,
ogrencilerin bahsi gecen tanimlara iliskin yasadiklar1 giicliiklerin kaynaginda, ders ici 6gretim
slirecinde somut ve farkli tipte 6rneklerle yeterince karsilasmamalarinin da oldugu sdylenebilir.
Clinkii Baki ve Sahin’in (2004) arastirma bulgularinda gortlecegi lizere kiime, evrensel kiime,
sonsuz kiime gibi soyut kavramlar 6grenciler tarafindan zor kazanilan kavramlardir. Temel
kavramlarin tanimlanmasindan kaynakli 6grencilerin giicliik yasayabilecegi diger bir kavram da
sonsuz kiimedir. Ogretmenler sonsuz kiime kavramini sonlu kiime kavramu ile iliskilendirilmeden
tanimlama yapmanin 6grencilerde 6grenme giicliikleri ya da yanilgilar olusturabilecegini ifade
etmistir. Elde edilen bu bulgu Giir’iin (2009) yapmis oldugu calismayla tutarhlik géstermektedir.

Arastirmada elde edilen diger bir sonucta, kiimelerde temel kavramlara iliskin ders ici
Ogretim siirecinde 6gretmenlerin ozellikle say1 kiimeleri {izerinden verilen soyut drneklerden
siklikla yararlaniyor olmalaridir. Bu sonuca ek olarak, ders ici 6gretim siirecinde bahsedilen
kavramlara iliskin matematiksel diinya icerisinden Orneklere fazlaca yer verilmesinin
ogrencilerde 6grenme giicliikleri olusturdugu séylenebilir. Bu sonuc Ipek vd. (2009) tarafindan
yapilan arastirmayla da tutarhlik gostermektedir. Ogrencilerin yasadiklar1 cevre iizerinden
orneklemeler yaparak ogretimi sekillendirmek dolayisiyla 6gretimi belirli bir kaliba
sikistirmaktan kurtarmak bir 6gretmenin 6grencilerinin 6grenmelerini arttiracak sekilde
yapacagi 6gretim faaliyetlerindendir.

Arastirma bulgularinda 6gretmenlerin, evrensel kiime kavrami tanmimlanirken “lizerinde
¢alisilan en genis kiime” ifadesinden hareketle 6grencilerin glicliikler yasayabileceklerini ifade
ettikleri goriilmektedir. Bu giicliiklerin en basinda ise 6grencilerin evrensel kiimeyi en genis kiime
kabul etmesi ya da az sayida elemandan olusan kiimenin evrensel kiime belirtmeyecegi seklinde
giicliiklerin oldugu ifade edilmistir. Ozmantar vd'nin (2015) de ifade ettigi iizere matematiksel
kavramlarin etkin bir sekilde 6gretimi icin O6gretmenlerin 6grencilerin yasayabilecekleri
giicliiklere iliskin yeterince bilgi sahibi olmalar1 gerekmektedir. Dolayisiyla ders ici 0gretim
strecinde ogretmenlerin Ozellikle evrensel kiime kavraminin tanimlanmasindan kaynakli
yasanilabilecek giicliiklerin farkinda olmalari etkin 6gretim icin gereklilik arz eden bir durum
oldugu soylenebilir.

Oneriler
Arastirma sonuglar1 dogrultusunda asagidaki oneriler ifade edilebilir:

e Ogretmenlerin, “Kiime” kavramina iliskin hem ulusal hem de uluslararasi diizeyde
yapilan arastirmalar araciligiyla 6grencilerin 6grenme giicliiklerinin neler olabileceginin
farkinda olmasi, 6grencilerin hatal ya da yanlis 6grenmelerinin bir nebze de olsa 6niine
gececegi sOylenebilir.

e Ogretmenlerin sik yasanan égrenci giicliiklerini dikkate alarak sinif i¢i 6gretim siirecini
sekillendirmesi, yapilan 6gretimin etkinliginin arttirilmasi konusunda énemli oldugu
diistintilmektedir.

e Arastirmacilara yoénelik olarak, yapilan bu arastirmanin kapsami genisletilerek
matematikteki diger kavramlara iliskin sik yasanan 6grenci giicliiklerinin belirlenmesi
onerilmektedir.

Kaynakg¢a
Altun, M. (2008). Liselerde matematik 6gretimi (4. baski). Alfa Aktiiel Yayinlari.

EURASIAN JOURNAL OF TEACHER EDUCATION, 2020, 1(1), 25-36



COMMON STUDENT DIFFICULTIES IN SETS 34

Baki, A, & S$ahin, S. M. (2004). Bilgisayar destekli kavram haritasi yontemiyle 0gretmen
adaylarinin matematiksel 6grenmelerinin degerlendirilmesi. Turkish Online Journal of
Educational Technology, 3(2), 91-104.

Baki, A. (2001). Bilisim teknolojisi 15181 altinda matematik egitiminin degerlendirilmesi. Mj/li
Egitim Dergisi, 149, 26-31.

Ball, D. L., Thames, M. H., & Phelps, G. (2008). Content knowledge for teaching: What makes it
special? Journal of Teacher Education, 59(5), 389-407.

Bingélbali, E., & Ozmantar, M. F. (2009). Matematiksel kavram yanilgilari: Sebepleri ve ¢céziim
arayislars. M. F. Ozmantar, , E. Bingélbali & H. Akkog, (Ed.), /lkdgretimde karsilasilan
matematiksel zorluklar ve cézitim énerileri (1. baski, s. 1-30) icinde. Pegem A Yayincilik.

Cohen, L., Manion, L., & Morrison, K. (2007). Research methods in education (6nd ed.). Routledge-
Falmer.

Creswell, W. ]. (2007). Qualitative inquiry and research design choosing among five traditions.
SAGEPublications.

Demir, G. (2012). Kiime kavramina iliskin 68renci, 6gretmen algis1 ve ders kitaplarinda kiime
kavraminin ele alimis bicimi (Tez No. 320036) [Yiiksek lisans tezi, Gaziantep Universitesi,
Gaziantep]. Yiiksekdgretim Kurulu Baskanhigi Tez Merkezi.

Dikici, R., & Isleyen, T. (2004). Bagint1 ve fonksiyon konusundaki 6grenme giigliiklerinin baz
degiskenler agisindan incelenmesi. Kastamonu Egitim Dergisi, 12(1), 105-116.

Duatepe Paksu, A. (2015). Uslii ve koklii sayillar konularindaki 6grenme giicliikleri. M. F.
Ozmantar, E. Bingélbali & H. Akkoc (Ed.), Matematiksel kavram yanilgilar1 ve ¢oziim
onerileri (4. baski, s. 9-39) icinde. Pegem A Yayincilik.

Durmus, S. (2007). Matematikte O6grenme giicliigli gosteren ogrencilere yonelik 6gretim
yaklasimlari. Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 8(13), 76-83.

Ersoy, Y., & Ardahan, H. (2003). Ilkogretim okullarinda kesirlerin égretimi II: Taniya yonelik
etkinlikler diizenleme. http://www.matder.org.tr/bilim /ioko2tyed.asp?ID=49 adresinden
27 Nisan 2018 tarihinde alind1.

Gir, H. (2009). 8. ve 9. sinif dgrencilerinin kiimeler konusundaki temel hatalar1 ve kavram
yanilgilarinin belirlenmesi. e-Journal of New World Sciences Academy Education Sciences,
4(3), 678-694.

Ipek, A, Albayrak, M., & Isik, C. (2009). Sinif 6gretmeni adaylarimin kiime kavramiyla ilgili algilar.
Erzincan Egitim Fakiiltesi Dergisi, 11(1), 221-230.

Miles, M. B., & Huberman, A. M. (1994). Qualitative data analysis: An expanded sourcebook (2nd
ed.). SAGE Publications.

Milli Egitim Bakanligi [MEB]. (2015). Ortadgretim matematik dersi (9. 10. 11. ve 12. siniflar)
0gretim programi. Milli Egitim Bakanlig.

O’ Connor, J. ], & Robertson, E. F. (1992). A history of set theory. http://www.history.mcs.st-
andrews.ac.uk/Beginnings of set theory.html adresinden 22 Mayis 2018 tarihinde alind1.

Ozdemir, H. (2015). Ger¢ekci matematik egitimi yaklasiminin ortadgretim 9. sinif kiimeler {initesi
O0gretiminde 6grenci basarisina etkisi (Tez No. 389168) [Yiiksek lisans tezi, Atatiirk
Universitesi, Erzurum]. Yiiksekogretim Kurulu Baskanligi Tez Merkezi.

Ozmantar, M. F., Bingolbali, E., & Akkoc, H. (2015). Matematiksel kavram yanilgilar1 ve ¢céziim
onerileri (4. baski). Pegem A Yayincilik.

Rasmussen, C. L. (1998). Reform in differential equations: A case study of students ’
understandings and difficulties. Paper presented at the annual meeting of the American

EURASIAN JOURNAL OF TEACHER EDUCATION, 2020, 1(1), 25-36


http://www.matder.org.tr/bilim/ioko2tyed.asp?ID=49
http://www.history.mcs.st-andrews.ac.uk/Beginnings_of_set_theory.html
http://www.history.mcs.st-andrews.ac.uk/Beginnings_of_set_theory.html

35 YAZICI ET AL.

Educational Research Association, San Diego, CA.
https://files.eric.ed.gov/fulltext/ED420508.pdf adresinden 15.01.2020 tarihinde alindi.

Senemoglu, N. (2018). Gelisim d¢renme ve dgretim-Kuramdan uygulamaya (25. baski). Am
Yayincilik.

Ugurel, I., & Moraly, S. (2010). Ortadgretim 6grencilerinin kiimeler konusundaki 6grenmelerinin
degerlendirilmesi-1. Akademik Bakis Dergisi, 22, 1-25.

Yetkin, E. (2003). Student difficulties in learning elementary mathematics. ERIC Digest.
(ED482727). ERIC. http://www.eric.ed.gov

Yildirim, A, & Simsek, H. (2008). Nitel arastirma yontemleri (6. baski). Seckin Yayincilik.

Yin, R. K. (2018). Case study research and applications: Design and methods (6nd ed.). SAGE
Publications.

Extended Abstract

Introduction

Knowing the difficulties that students may experience for any concept is an important step in
studies on learning. Because knowing the learning difficulties of the students and associating them
with later studies is a condition that is necessary in creating the curriculum to be put forward.

Mathematics topics have a stronger sequential structure than other subjects. This
situation arises from the fact that mathematics is a sequential and cumulative science. For this
reason, any concept in mathematics cannot be given completely without introducing other
concepts in its prerequisite condition (Altun, 2008). The teaching of the set of numbers (N, Z, Q,
R) is the most obvious example of this. The relationships between these number sets are concepts
that cover each other or be a subset of each other, but can only be gained to students after teaching
the subject of sets (Ozdemir, 2015).

Each concept learned in mathematics is a step for the next concept or concepts. Teaching of
concepts about sets is important for mathematics teaching because of it is effective in revealing
the axiomatic structure of the mathematics and the logic of proof. Also, the subject of sets is one
of the abstract concepts in mathematics. Abstract concepts are concepts that are hard to grasp by
students. Therefore, it is obvious that students can experience learning difficulties in learning
abstract concepts. In the process of learning mathematical concepts or subjects, students may
have different learning difficulties, some errors and failures (Ersoy & Ardahan, 2003). Therefore,
it is very important to shape the teaching according to these situations by determining the errors
and difficulties experienced by the students regarding mathematical concepts.

According to Ball, Thames and Phelps (2008), teaching is a concept that encompasses all
activities that a teacher will do in a way to increase their students' learning. It is among the
teaching activities of the teacher to identify the student difficulties frequently encountered in the
basic concepts in sets and to teach the subject in the direction of this information. The aim of this
research is to determine the common student difficulties related to basic concepts in sets through
the eyes of teachers who continue their profession. Accordingly, the problem of the research is,
"What are the common student difficulties related to basic concepts in sets through the eyes of
teachers?"
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Methods

In the research, a case study pattern, which is one of the qualitative research methods, was used
in order to directly learn the individual perceptions, experiences and perspectives of the people
included in the research and to determine the current situations. The study group of the research
consists of 18 mathematics teachers who work in different high schools in a province of the
Mediterranean Region, who have at least two years of professional experience, who are selected
through maximum diversity sampling based on volunteering criteria. It was aimed to reveal
different dimensions of the problem With the participation of 18 mathematics teachers selected
in this way. In order to collect the data required for the analysis of the research problems, an
interview form consisting of open-ended questions was used in accordance with the semi-
structured interview format. Research data was collected using interview and document review
methods. Each teacher was interviewed for at least 30 minutes. Content analysis was used in the
analysis of research data. Firstly, it has been tried to determine under which themes the answers
written by teachers to open-ended questions in the interview form should be presented. For this
purpose, themes and codes were determined by the researcher in line with the purpose and
objectives of the study by examining the obtained data in detail. In the next stage, the answers
given by the teachers who participated in the research to the open-ended questions were placed
according to these themes, then the findings were defined and finally the findings were
interpreted.

Findings and Conclusion

When the findings of the research are examined, it can be said that the difficulties expressed by
the teachers are generally caused by the fact that the definitions related to the concepts are not
understood adequately by the students. This seems particularly evident in the terms "set,
universal set” and "infinite set". Another finding obtained in the research is that teachers often
benefit from abstract examples given on number sets during the in-class teaching process on basic
concepts in sets. In addition to this result, it can be said that in the teaching process in the
classroom, there are lots of examples from the mathematical world regarding the mentioned
concepts, and it creates learning difficulties in students. Also, in the research, it was determined
that the teachers stated that the students could have difficulties regarding the definition of the
universal set, based on the expression “the largest set studied”. Therefore, it can be said that
teachers are aware of the difficulties that may arise due to the definition of the concept of
universal set in the process of teaching in the classroom, and it is a situation that is necessary for
effective teaching.

In line with the results of the research, the following suggestions are expressed:

It can be said that teachers are aware of what learning difficulties may be related to the
concept of "Set" and can prevent students from learning incorrectly or incorrectly. This will be
possible by using teachers' national and international academic studies.

It is thought that it is important for teachers to shape the classroom teaching process
considering the frequent student difficulties and to increase the effectiveness of the teaching.

For the researchers, it is suggested that the scope of this research is expanded and the
common student difficulties related to other concepts in mathematics are determined.

EURASIAN JOURNAL OF TEACHER EDUCATION, 2020, 1(1), 25-36



